
*Е
а

Ф})lЕр.LlыIоЕ АгЕtIтство п() тt]хIlяч}:ско}tу рЕг},.Iпровлнllю я }lЕтро.ilогии

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НЛУЧНО-ИССЛЕДОВДТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛДДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - POCTECTD

(ФБУ (НИЦ ПМ - РОСТЕСТ))

СОГЛАСОВАНО
Заместитель генерального директора

У( ПМ-Ростест>

С. А. .Щенисенко
расшифровка подписи

OY 2026 г.

Государственная система обеспечения единства измерений

Комплекс автоматизированный измерительно-управляющий
КИ АСУ ТМО Черногорской ТЭЩ

Методика поверки

рт-мп-зб8-20]t12-2026

г. Москва

2026 г.



1 оБщиЕ положЕниrI
Настоящая методика устанавливает требования к проведению первичной и периодиче-

ской поверок комплекса автоматизированного измерительно-управJuIющего КИ АСУ ТМО
Черногорской ТЭЦ (даrее - комплекса).

При поверке комплекса принимzlют решение о годности каждого отдельного измери-
тельного канала (датее - ИК комплекса).

Ремизация данной методики поверки осу-IцествJIяется методом прямых измерений.
При определении метрологических характеристик ИК комплекса в рамках проводимой

поверки по настоящей методике обеспечивается передача единицы:
_ силы постоянного электрического тока в соответствии с государственной повероч-

ной схемой, 1твержденной прик:rзом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 209l от Государствен-
ного первиrшого эталона единицы силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-9l;

- электрического сопротивления постоянного тока в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной прик }ом Росстандарта от 30.12.2019 г. Nq 3456 от Госу-
дарственного первичного эталона единицы электрического сопротивления ГЭТ l 4-2014;

В результате поверки должны бьrгь подтверждеЕы метрологические требования, при-
веденные в Приложении А к настоящей методике поверки.

.Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК комплексов в соответствии С ЗzU{В-

лением владельца, с обязательным занесением информации об объеме проведённой поверки

в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕНЕНИЙ
Перечень операций, которые должны проводиться при поверке комплексов, приве-

ден в таблице l.
таблица l - оп !l1,I пове ки

обязательность выпоJIнения
опер:щии поверки при

Номер разлела
мgтодики по-

верки, в соответ-
ствии с которым
выполЕяется опе-

рация

первичной
поверке

периодиче-
ской по-

верке

Наименовмие операции поверки

6ДаВнешний осмотр средства измерений Да

Да
Подготовка к поверке средства измерений и
его опробование Да

Да.ЩаПроверка прогрzlммного обеспечения сред-
ства измерений

9

ДаОпределение метрологических харzжтери-
стик средства измерений и подIверждение
соответствия средства измерений метроло-
гическим ,гребованиям

,7

8

!а



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕ.ЩНИJI ПОВЕРКИ
3.1 Определение метологических харчrктеристик комплексов вьшолIшют в след},ющих

рабочих условиях.
Таблица 2 - Условия ведения по ки

3.2. .Щопускается проведение поверки в рабочих условиях экспJryатации измерительньD( ка-
налов комплекса, если при этом соб:подаются условия применениJI этаJIонньD( средств по-
верки.
3.3 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки комплексов

должны соответствовать требованиям эксплуатационной докрлентации, а такr(е прalвил со-

держания и примеЕения этаJIонов, используемьж для поверки, и требованиям эксплуатаци-
онньrх докр{ентов применяемьж для поверки средств измерений и вспомогательных техни-
ческих средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1. При проведении поверки применяют следующие средства:

Таблица З - Реком ые тва по ки

ЗначениеПараметр

от 0 до +40
Температура окружающего воздуха, в помещениях, где уст:lновлены
контроллерное оборудование и ПЭВМ комплекса ОС

от 30 до 80
Относительная влtDкность возд}ха при 25 'С,ОА, в помещениях, где

установлено контроллерное оборудование и ПЭВМ комплекса, Ой

от 80 до 108Атмосферное давление, кПа

Перечень реко-
мендуемьD(
средств поверки

Операции по-
верки, требуто-

щие примене-
ние средств по_

етрологические и технические требования к средствalм

оверки, необходимые для проведения поверки

J1 2

Измеритель-ре-
гистратор пара-
метров микро-
климата ТКА-
ПКЛ (26)-!, ре-
гистрационный
Nq вФИФ оЕИ
,l6454-|9

rr.7
Контроль усло-
вий поверки

Средство измерений температуры окружающей среды,
относительной влажности, атмосферного дalвления:
- температура окружающей среды от +20 до +40 "С; Пре-

делы допускаемой абсолютной погрешности: +0,3ОС

- относительнм влФкность от 5 до 98 %. Прелелы ло-
пускаемой абсолютной погрешности измерения +3 0/о;

- атмосферное давление от 70 до 120 кПа. Пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности измерений атмо-
сферного давления Д :+0,2 кПа

п. 9.1

Определение
мхик

Эта.пон единицы силы постояЕного электрического тока
в диапазоне от 0 ло 20 мА (с функчиями измерений и вос-
произведепия), соответствующий требованияrл к этtцо-
HilM не ниже 2 разряла в соответствии с государственпой
поверочной схемой, 1твержленной приказом Росстан-

дарта от 01.10.2018 г. Jф 209l.

Калибратор-из-
меритель уъифи-
цированньrх сиг-
налов эта-понный
ИКСУ-260, реги-
страционньй ЛЪ

в ФИФоЕИ
35062_07

п. 9.2 Опреде-
ление ND( ИК

Эталон элекгрического сопротивления в диапазоне от 0
до 2150 Ом (с фlтrшrией воспроизведения сигнмов от
термопреобразователей сопротивления), соответствlто-
щий требованиям к этzlлонам не ниже 4 разряла в соот-
ветствии с государственной поверочной схемой, 1твер-
жденной приказом Росстандарта от 30.12.20 19 г. Ns 3456



4.2 !опускается использовать иные средства поверки, не приведенные в таблице 3, с
метрологическими и техническими характеристикalми, обеспечивающими требуемую точ-
ность передаlм единиц величин поверяемому средству измерений.

4.3 Средства измерений (да"тее по тексту - СИ), применяемые при поверке, должны
быть поверены и иметь действ}тощие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны
единиц величин, должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонм еди-
ниц величин, используемьD( в сфере госуларственного реryлирования обеспечения единства
измерений, 1твержденным постаЕовлением Правительства Российской Федерации от 23 сен-
тября 2010 г. N 734 <Об эталонах единиц величин, используемых в сфере государственного

реryлировalния обеспечения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в ка-

честве эт:цонов единиц величин, должны бьгь поверены в качестве этalлонов единиц вели-
чин и иметь действ},ющие сведения о результатzrх поверки в ФИФ ОЕИ и уловлетворять тре-
бованиям тоIшости государственньIх поверочных схем.

5 трЕБовАниJI (условиJI) по оБЕсtЕчЕнию БЕзоtIАсности
ПРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIl

Перед проведением поверки на месте эксплуатации средства измерений вьrполняют
следующие подготовительные работы:

- проводят орг:lнизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
проведения поверочньD( работ в соответствии с действ}тощлми на объекте нормативными
докуN{ентами;

- проводят организационно-технические мероприятиJI по доступу поверителей к ме-
сту устilновки средства измерений;

- подгот:lвлив:lют к работе средства поверки в соответствии с экспJryатационной до-
кlшентацией на них.

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные:
- ГОСТ l2.2.007.0-75 <Система стандартов безопасноФи туда. Изделия элекгротех-

нические. общие требования безопасности >;

- нормативными докр{ентtl!lи в области безопасности при эксплуатации элеюро-

установок;
- принятыми к использовчlнию на объекге нормативными доý,ъ{енtlми в области

обеспечения безопасности ;

- технической док)а{ентацией на комплексы, её комповенты, примепяемые средства
поверки и вспомогательное оборудование.



6 ВНЕШI]ИIl ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIU
6.1 Внешний осмотр
6.1 . l Проверлот соответствие комплекгности средства измерений требованиям экс-

плуатационной докуIt{ентацпи.
б.1.2 Проверяот целостность комплекса и отсугствие видимьн повреждений компо-

нентов комплекса.
6.1.3 Проверлот отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах по.щJIючения про-

водньгх линий связи.
6.2 Результаты прверки стштают положительными, ecJпl комплектность комплекса

соответствует требованиям эксплуатационной док}ментации, отс}тствуют вид{мые повре-
ждения, а такхе следы коррозии и нагрева в месftж подключения проводньD( линий связи.

6.3 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 да;rьнейшие операции по поверке
комплекса прекр цllют до уирzlнения вьшыIенных несоотвgтствий.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕFIИI1 И ЕГО
ОtРОБОВАНИЕ

7.1 Перед проведением поверки проверяют наличие и проводят ознlжомление со сле-

д},ющими документ:lми :

- технической докуNrентацпей;
- инстукциями по эксплуатации;
- формуляром;
- описанием типа на комплексы.
7.2 Выполняют след}.ющие подготовитеJIьные работы:
- подготalвливalют к работе средства поверки в соответствии с экспJryатационной до-

крлентацией на них;
- измеряют и зalносят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влaDкности окружающего воздуха.

7.3 Опробование
7.3.1 Опробование проводят на действlтощем комплекtе оборудования поверяемых

измерительньrх каналов комплекса в полном составе, в соответствии с требованиями Эксплу-
атационной док}ъ{ентации, для этого:

- с помощью операторов комплекса выполняют операции по вкJIючению питания и
запуску прогр{lммного обеспечения комплекса согласно эксплуатационной докрлентации
либо, если программное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное оборудование
комплекса к поверке;

- при вьшолнении операций поверки комплекса, испоJIьзуя возмохности рабочей
или инженерной станции, с которой осуществляется поверка измерительньrх капмов и спе-
циirлизировtlнного программного обеспечения комплекса, проверяют соответствие установ-
ленньIх диапазонов измерениЙ, единиц измерений и параметров примененньD( первичньIх
преобразователей по всем измерительным канttлаI\.t комплекса;

- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса убеждalются, что на экранах
монитора рабочей станций, на измерительных индикаторах всех измерительньIх каналов
имеются показания, соответств}тощие показаниям дублир}тощих измерительньж или реги-
стрир}.юцих приборов;

- с разрешения деж}тной смены операторов комплексц откJIючtlют первичные пре-
образователи измерительньIх кмalлов, выбранньп< для поверки от входа линий связи, соеди-
няющих первиIшые преобразователи с контроллерlми входньD( измерительньD( модулей
комплекса, вместо них на вход линий связи подкJIючllют эталоIlЕые имитаторы сигналОв даТ-
чиков - кмибраторы сигнaIлов;

- задаваrr сигналы от эталонньIх приборов, соответств}aющие началу и 100 %о шкалы



измерениЙ, убеждаются, что показания измерительньIх инд{каторов на экрrше мопитора ра-
бочей станции комплекса соответств},ют заданным значениям;

- с помощью калибраторов сигн:lлов задают значения измеряемьrх параметров, вы-
ходящие за фаницы допустимьD( значений, убеждаются, в том, что на экране монитора ра-
бочей станции комплекса срабатывает соответствующaц сигнаJIизация;

Прlлuечанuе - опробованuе провоdяm dля всех конпролuруемых uзмерuпельньlх ка-
нацов u меmроло?1,1ческоzо оборуdованш, вхоdяtцuх в сосmав комплекса.

7.3.2 Комплекс считается успешно опробованным, если при осуществлении опера-
ций по п. 7.3.1 функчионирование комплекса соответствует требованиям экспrryатационной
док}ъ{ентации.

.Щопускается совмещать опробование с проведением экспериментarльньп< работ по п.
9 настоящей методики.

8 IIРОВЕРКА tIРОГРАММНОГО ОБЕСIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕ-
рЕниIl

При проверке соответствиJI версии прогрilN{много обеспечения измерительного ком-
плекса, проводят зzlпрос версии програ}.rмных комплексов <MasterSCADA>, <Epsilon LD>
или <Alpha. HMI> соответственно, используя возможности ПО инженерной станции, для
чего необходимо на рабочем столе инженерной станции комплекса активировать иконку со-
ответствующего ПО.

При активировании иконки на рабочем столе рабочей станции появится меню, zжти-

вировав пункт <Справка), на экране монитора появится сообщение с укaванием версии ПО.
Результаты проверки считают положительными при совпадении идентификацион-

ньtх данньD( программного обеспечения с укaванными в Приложении Б к настоящей мето-

дике поверки.

9 ОtIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕД-
СТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕI-ИIi МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определение метологи.lеских характеристик KzlпzmoB измерний давления, рас-
хода прямого измерения, температуры, уровня без коррекции по давлению и температуре,
электрических и механических параJ\{етров, газового и жидкостного анализа, работающих от
датчиков с токовым входом.

Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбиршот измерительный кана.п (ИК). На вход линии связи выбраrrного ИК вме-
сто первичньIх измерительных преобразователей (ПИП), полк.lпочают эталонньй калибратор
сиtча,,Iов, имитирlтощий электрические сигналы ПИП. Схема подключениJI эталонного ка-
либратора - анаJlогична схеме подкJIючения первичного измеритеJIьного преобразователя;

- опредеJulют расположение измерительного индикатора выбранного канала на ви-

деограJ\.{ме на экрilне монитора рабочей станции оператора комплекса. Перечень видеограмм,
состав ИК в каждой видеогрzl},lме и порядок выбора видеогрarмм приведеIr в кБазе данньп<
измеряемых параметров );

- с помощью эт{lлонного каJlибратора на вход ИК подают сигнал, соответствующий

расчетному сигнму первичяого измерительного преобразоватеJIя в поверяемой точке диапа-
зона ИК;

- поверку кашаJIа измерений проводят при следующих значенил( входного сигнала:
0; 25; 50; 75 и l00 Ой измеряемой величины;

- выполIulют не менее 5 измерений на прямом или обратном ходе в каждой иссле-

дуемой точке диап;вона измерения и регистрацию результатов измерений, произведенньD(
ИК, затем осуществJuIют переход к следующей исследуемой Tor{Ke диапазона измерений;



- приведенную погрешность электронной части измерительньD( кaш:Iлов расхода пря-
мого измерения, давления, }товня, температуры, мехalнических и элекгрическ[Iх парlметров,
газового и жидкостного анaUIиза опредеJIяIот пугем срzлвнения значений эталонного сигнalла
Ао подаваемого на соответств}.ющий вход липии связи измеритеJБЕого кшrала выбранного
дIя поверки с показаниями дисплея поверяемого измерительного кана.па Ах и выtшсJиют по

формуле

,* = е#. l00 7о, (1)

где An - верхняJI грaшица диzшiлзона измерений поверяемого измеритеJIьного кarнала в еди-
ницах измерения технологического пара {еца;

Ах - значение измеряемого парalметра с мtжсимIlJIьным откJIонением от заданного зна-
чения, полуIенное в процессе измерений, в единицах измерения технологических парамет-

ров;
Ао - значение заданного сигнarла эталона в поверяемой Tolкe диaшaвона измерений.

Измерительные канмы преобразования сигнalлов силы постоянного элекгрического
тока в значения дzвления, расхода прямого измерения, температуры, }ровня, электрических
и механических параметров, газового и жидкостного анализа, работшощих от дат.Iиков с то-
ковым входом, считzлют поверенными, если приведеннtц поФешность электронной части из-
мерительного канала не превышает }казанньж в Приложении А к настоящей методике по-
верки.

9.2. Определение метрологических характеристик канала измерений температуры
Поверку проводят в след}тощей последовательности.
Выбирают измеритеrъньй канал (ИК). На вход выбранного ИК, вместо первичного

измерите.,tьного преобразователя (ПИП), полкJlючalют этalлонньй калибратор сигналов, ими-
тирlтощий электрические сигнапы ПИП.

Поверку ИК проволят в следующей последовательности:

- первичные измерительные преобразователи (латчики) ланньD( канzlлов имеют вы-
ходной сигныl в виде сопротивления постоянному току изменяющийся в диtшазоне измере-
ния физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009 (ГСИ. Термопреобразователи сопро-
тивления из платины, меди и никеля. Общие технические требования и методы испьпаний>;

- в качестве имитатора сигнzлJIов при поверке д:lнньD( измерительньD( кllнtlлОв иС-

польз},ются калибраторы сопротивления вления, подключаемые на вход измерительного ка-
Ha!,Ia вместо первичного измерительного преобразователя. Схема подсоединения этмонного
калибратора или магазина сопротивлений должна соответствовать схеме подсоединения пер-
вичного измерительного преобразователя (3-х или 4-х проводная);

- величина задаваемого сигнала в виде сопротивлениJl постоянному току от рабо-
чего эталона зalвисит от значения имитируемой физической вели.Iины и опредеJIяется по
ГОСТ б651-2009;

- поверка канzrла измерений проводится при следующих значенrlях входного сиг-
нала: 0; 25;50;'75 и l00 % измеряемой величины;

- проводят не менее 5 измерений заданЕого зЕачения сипIала эталона и регистра-
цию результатов измерений, произведенньrх ИК, затем осуществJIяют переход к след}тощей
исследуемой точке диапаlона измерений;

- число исследуемьrх точек диапазона измерений 5;

- число измерений в каждой точке 5 (на прямом или на обратном ходе измерений);

- значение измеренной температуры опредеJuIют, как показания индикатора на со-
ответствующей видеогрzлIt{ме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса;

Абсолютн}то погрешность ДА поверяемьтх измерительньD( каншIов температуры,



определяют п)тем сравнения значений эталонного сигнала Ао подаваемого на соот-
ветствующий вход измерительного канала комплекса с покiваIlиями дисплея поверя-
емого измерительного канала Ах и вычисляют по формуле

ДА = А, - Ао, (2)

где Аr-значение температуры с мlксимальным отклонением от заданного значения, полу-
ченное в процессе поверки, ОС

А0 - номинальное зпачение температуры в поверяемой точке.щапазона измерений, ОС.

Измерительные канzцы температуры считzlют поверенными, если абсолютнtц по-
грешность измерений измерительного кана.па, без учета погрешности первичного измери-

тельного преобразователя, не превышает ук,ванньж в описании типа СИ;

9.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
9.3,l Комплекс считllют соответствующим метрологическим тебовalниllм и резуль-

таты поверки считllют положительными, если:

- результаты проверки по (п. 6-7 настоящей методики) положrтгельные;

- проверка прогр:lммного обеспечения (п.8 настоящей методики) проведена с

положительным результатом;
- комплекс прошел проверки с положительным результатом (п. 9.1-9.3 настоящей

методики);

- экспериментально определенные метрологические характеристики (МХ) ИК не

превышают пределов, yKaBaHHbD( в Приложении А к настоящей методике поверки.

9.3.2 РезультаТы поверки считают отицательными, если хотя бы один из пунктов,

укzlзанных в п.9.3.1, вьшолнен с отрицательным резуJIьтатом в ходе 11роведения поверки по

данной методике.

1 0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
При положительньrх результатах поверки средство измерений признalют годным к

применению, при оФицательных результатах поверки средство измерений к применению не

допускается.
Результаты поверки оформляются в соответствие с требованиями Приказа М 2510

от 31.07.2020 г. Минпромторга России.
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено.
Пломбирование средства измерений не предусмотено.
Свидетельство о поверке или извещение о непригодrости оформляются в

соответствие с требованиями Приказа J,,lЪ 2510 от 3|.0'1 .2020 г. Минпромторга России.
Сведения о результатах поверки, в том числе об обьеме проведенной поверки,

оформляются и передаются в Федеральный информационньп1 фонл по обеспечению
единства измерений в соответствии с действующими нормативными правовыми

док}ментами.

Начальник центра 201 ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>Г- . Ю.А. Шатохина

Начальник отдела 201_2 ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест Е.И. Кириллова

Инженер 1 кат. отдела 20l 2 ФБУ кНИI-{ ПМ-Ростест> А.В. Лапин



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Метрологические характеристики средства измерений

Таблица A.l - М огические ха стики
наименование Значение

.Щиапазон преобразования входньп сигнalлов силы постоянного тока
в значения технологических параметров (давления, }ровня, расхода,
температуры, химического ан:lлиза, электрических и механических
величин), работrlющих от датчиков со стацартным токовым вьD(одом,
без yleTa погрешности первичных измерительных пробразователей,
мА

от4до20

,Щиапазон преобразования входных сигнalлов сопротивления, посту-
пающих от термопреобразователей сопротивления с НСХ Pt100, в зна-
чения температуры. Ом (ОС):

от 80,3063 до175,856
(от -50 до +200)

предел", допускаемой погрешности, приведенной к верхнему значе-
нию диапrц}она преобразовшrия входньн сигналов сиJIы постоянного
ТОКа В ЗНаЧеНИЯ ТеХНОЛОГИЧеСКИХ ПаРаI\{еlРОВ РаСХОДа ПРЯМОГО ИЗМе-

рения, давлен}tя, уровня, температурь!, химического iшZlлиза и элек-
1рических веJIичин, работающrх от дат.мков со стzrндартным токо-
вым вьrходом, без yleTa погрешности первичньгх измерительньD( пре-
образователей, О/о

+0,25l

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности преобразования сиг-
налов сопротивления, поступающих от термопреобразователей сопро-
тивления, в значения температуры, без yreTa погрешности первитшьп
измерительньrх преобразователей, ОС:

+0 5l

Примечание:
l Погрешность с yreтoM линий связи и барьерв искробезопасности для измер}fтельнЬD( кана-

лов работающих в взрьвоопасной зоне (Сюrал ГСМ)



Таблица Б.l -

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Идентификационные д:rнные внешнего ПО комплексов

данные внешнего По
ЗначенияИдентификационные данные (признаки)

Epsilon LD Alpha. HMIИдентификационное нiмменование ПО

не ниже 2.0.2l+Ml.rl l8021Номер версии (идентификачионньй номер)
по

Не ниже
ч1.6.14.0

Алгоритм вьцисления цифрового идентифи-
катора


