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l оБщиЕ положЕния

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на осциллографы цифр9gцg RIýQ1
MSO\ZZZ (лмее - осциллографы), изготавливаемые в модификациях MSO8064, MSO8104,
MSO8204 компанией *RIGOL TECHNOLOGIES СО., LTD", Китай, и устанавливает методы и
средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подгверждены метрологические трбоваrия
(характеристики), приведенные в таблице А.1 Приложения А настоящей методики поверки.

1.3 При поверке осциJlлографов обеспечивается прослеживаемость поверяемого
средства измерений к государственным эталонalм:

ГЭТ 182-2010 в соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств
измерений импульсного электического н:шряжения, утвержденной приказом Росстандарта от
30.12.2019 г. Ns 3463.

1.4 Операчии поверки выполняются методal {и прямых измерений величин.
1.5 ,Щопускается проведение периодической поверки дtя меньшего числа кан:lлов

осциллографов в соответствии с письменным заявлением владельца, с обязательньпrr указанием
в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведеЕии поверки должны быть выполнены операции, укiванные в таблице 1.

Таблица l - по ки
обязательность выполнения

операций поверки приНаименование операции поверки
первичной

поверке
период{ческой

поверке

Номер
rт}тп(га

метод{к,I
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да Раздел 7
Подготовка к поверке и опробование средства
измерний да да Раздел 8

Идентификация прогрilIt{много обеспечения да да
Определение метрологических характерпстик и
полгверждение соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям

да да Раздел l 0

Определение входного сопротивления канarлов да да l0.1
Определение входной ёмкости кан!lлов да нет l0.2
Определение относительной погрешности
устalновки коэффициентов откJIонения да да l0.3

Определение абсолютной погрешности устalновки
постоянного н:lпряжения смещения да да 10.4

Определение полосы пропускания да да 10.5

Определение абсолютной погрешности измерения
временньж интервrlлов да да 10.6

Определение абсо.тпотной погрешности установки
уровня синусоидttльного сигнa}ла генератора да да 10.7

Определение неравномерности амплиryдно-
частотной характеристики генератора да да 10.8

Определение относительной погрешности
установки частоты выходного сигнала генератора да да l0.9

Определение длительности фронта и спада
сигнала прямоугольной и импульсной форм

да да 10.10

Оформление результатов поверки да да Раздел l l
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 и с учетом условий применения осциллографов, а также
средств поверки, при проведении поверки доJDкны соблюдаться сле,ryющие Iребования:

- температура среды от +l5 ОС до +35 ОС;

- относительнм вл.Dкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускчлются лица, имеющие высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие документ о
квалификации в соответствии с действующими нормативно-правовыми актаlrrи в области
.rкцредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен бьrгь аттестован по группе
электробезопасности не ниже 3 (Приказ Министерства туда и социа.llьной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 r. Ns 903н кПравила по охрiше труда при экспJryатации
электроустановок>).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5. 1 Рекоменлуется применять средства поверки, указанные в таблице 2

Таблица 2 - С по
Операrцл.l поверк.л,

трбуюuцtе
црименение средйв

поверки

Метрологические и технические требовапия к
средствzl}.r поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень
рекоменд/емых
средств поверки

1 -) 4

раздел 3 Контроль
условий
црведения
поверки

Средства измерений температуры,
отltосительпой влzDкности и атмосферного
дlвления; абсолютнм погрешность измерений
температуры в диапазоне от 0 до 50 ОС в
прлелах +0,5 ОС; абсолютная погрешность
измерений относительной влiDкности в
диапазоне от 30 до 80 % в пределах +3 О%;

абсолютная погрешность измерений
атмосферного давления в ди,lпalзоне от 84 до
106 кПа в пределах *0,2 кПа

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. Nо 46434-11

п.l0.1 Определение
входного
сопротивления
канЕtлов

Срлсгва измерrппi и воспризведения
сопротивJIения постолlному юку в д{апазонах:
- от 40 Ом до 90 Ом и погрппlосгью *0,1 %;
- от 800 кОм доl2ф кОм и погреrшостью +0,5 %о

Калибратор
осциллографов 9500В
с формирователем
9530; рег. J,lЪ 30374-13
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п оJDкение таблицы 2
l 2 J

п.10.2 Определение
входной ёмкости каналов

Срдства измереrптй элекгрической ёмкосги в
длапщоне от 1 до 35 пф с погрепшосIъю
+(0,02.С+025) пФ

п.l0.3 Определепие
относительной
погрешности установки
коэффициентов
откJIонения
п.10.4 Определение
абсолютной
погрешности устllновки
постоянного нilпряжения
смещениrl

Срлсгва измершпi, соотвсrивуюпц{е
трбовап,rяrr к эга.тrонaм не HIDKe 2 ратядц
по ГПС дlя срдсгв измерений импуJIьсного
электршIеского нaшрлкения, приказ
Россrаядарга от 3 0, 12.201 9 г. Ns 3z163

Срлсгм измерЕий и воспрlтзведеIшя
напрлкеIiия постоянною тока в дlап:lзоItе от
+l мВ до +l00 В с погрецшоиъю
+(0,00025xUycT+25 мкВ)

Калибратор
осциллографов
9500В с

формирователем
9530;

рег. Nэ 30374-13

п.l0.5 Определение
полосы пропускания
п.l0.6 Определение
абсолкlтной
погрешности измерения
временных интервarлов

Срлсгва lвмерrптй и воспроизведения
сигнала опорной частоты l0 МГц;
относительнtц погрешность
воспроизведения частоты l0 МГц +6,1Гll.

Стандарт частоты

рубилиевый
FS725;

рг. JФ 3l222-06

Калибратор
осциллографов
9500В с

формирователем
q5з0.

рег. J,lЪ 30374-13

п.10.7 Определение
абсолютной
погрешности установки
уровня сикусоидального
сигнала генератора

Срлсгм измерний нzшрDкеншI
переменною тока до l0 В, часrотой m
10 Гц до 20 кГц; пределы доtryскаемой
абсолсrгной погрпшости измерtппi
нчшрDкения перемеЕного юка
+(б.104.U+3.10J)

Мультимегр
цифровой
Keithley 2000,

рег. Nэ 25787-03

п. l0.8 Определение
неравномерности
амплиryдно-частотной
харalктеристики
геЕератора

Средства измерний мощности
электомагнитньrх колебаний в диапазоЕе
частот от 0 МГц до l00 МГц, при уровне
мощности 0 дБм с относительной
погрешностью *0,9 О/о.

Ватпиетр
поглощаемой
мощности СВЧ
NRP4OT рег.
Ns 69958-17

Частотомер

универсальный
Tektronix FсА3000,
рег. N 51532-12

п. 10.9 Определение
относительной
погрешности устtlновки
частоты вьtходIlого
сигн:rла генератора

Средства измерений частоты сигнала
от 10 Гц до 300 МГц; погрешность
измерений частоты не более + 1,10{

п.l0.10 Определение
длительности фронта и
спада сигнarла
прямоугольной и
импульсной форм

Средства измерений иктерва.llов времени в

диапазоне от 1 нсдо l0 с, импульсного
элекгрического нtшрfiкения в диaшазоне от
l00 мВ до 5 В; с полосой прогryскания пе
менее 2,5 ГГц; пределы допускаемой
относительной погрешности частоты
опорного генератора + 2,5,10{

Осциллограф
чифровой
Tektronix
DPo7254c,
рег. J,'l! 53104-13

Персовальньй
компьютер

Персона.llьный компьютер с ОС Windows и
установленной програr"шой Роwеr Viеwеr

Нагрузка 50 Ом

.Щополнительяое
оборудование

Нагрузка проходная BNC-BNC 50 Ом,
мощность не менее 0,5 Вт
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Срдства измерrпй и воспризведелпля
напрлкения переменного тока от l00 мВ до
500 мВ, часготой от 1 МГц до 2000 МГц, с
погрешностъю устilновки il},lплитуды
+(0,001xUr*+10 мкВ)



5.2 .Щогryскается использовalние друмх средств измерений утвержденного тип4
поверенЕые и имеющие метологические и технические характеристиюл, zшмогиIIные
укarзанньш в таблице 2, и обеспечивающие трбуемую точность передачи единиц поверяемому
средству измерний.

б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьrть соб.rподены тебов шя безопасности в
соответствии с ГоСТ l2.з.0l9-80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожЕости, изложенные в руководстве по
экспJryатации осциллографов, а также меры безопасности, указzмные в руководствах по
экспJryатации сtЕдств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра осциллографа проверяются:
- соответствие внешнего вида осциллографа описанию и изображеншо, приведенньIх в

описtlнии типа (раздел - описание средства измерений);
_ нtlличие запIиты от несанкционировalнного вмешательства согласно описalнию типа;
- прчвильность маркирвки и комплектность;
- чистота и испрtlвность рiвъемов;
- испрtlвностъ органов упр:lвления, четкость фиксации их положений;
- отсутствие механических повреждений корrryса и ослабления крепления элементов;
- конструкции (определяется на слух при нalк.понalх осциллографа).
7.2 При нzlличии дефектов или повреждений, препятствуюпдrх нормапьной

экспJryатации поЁеряемого осциллографа, его следует нzшравить зalявителю поверки
(пользователю) для ремонта.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел начzlлом выполнения дальнейших операций поверки следует изучить

руководство по экспlryатации осциJIлографа а также руководства по экспJryатации средств
поверки.

8.2 Выполнить контоль условий поверки в соответствии с требованиями, укalзalнными в

разделе 3 настоящей методики поверки.
8.3 Перед началом выполнения дальнейших операций используемые средства поверки и

поверяемый осциллограф доJDкны бьггь подключены к сети 230 В; 50 Гц и выдержаны во

вкJIюченном состоянии в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации.
Минима:rьное времJI прогрева осчиrшографа 30 минут.
8.4 Выполнить сalмотестировalние по слеIryющей проче.ryре:
- Выключить и снова вкJIючить осци.плограф, при этом автомамчески запустится

процесс самотестиРования;
В процессе самотестирования Ее доJDкно быть сообщений об ошибках.
8.5 После прогрева осчиллографа в течение не менее 30 минут выпоJIнить проце.ryру

автоподстройки (Self-calibration), для чего:
- убедиться в том, что к канarлаIr{ осциллографа ничего не подкJIючено;
_ HtDKaTb кнопку Utiliф на передней пiшели осциJIлографа. В появившемся на дисплее

меню, выбрать System ---+ SelfCal и HtDKaTb кнопку Start на дисплее.
- дождаться завершения процесса автоподстройки, по его за8ершению не доJDкно

появиться сообщений об ошибках.
8.6 Проверить остаточное смещение к:lнzlлов по вертикzlли по следующей процедуре:
- HEDKaTь кнопку Acquire на передней панели осциллографа;
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- в появившемся на дисплее меню, выбрать Acquisition ---+ Ачеrаgе и установить число
усреднений lб в поле Averages;

- установить на всех каналах коэффициент откJIонениJI 2 мВ/дел;
- проверить, что откJIонение траектории сигнalла от цента горизонтатьной линии сетки

не првышает 0,5 деления вертика,rьной шкаJIы на всех каналах осциллографа.
8.7 Результат опробования счатать положительным, Фш по завершении

самотестировilния и автоподстройки не возникitют сообщепия об ошибках, а остаточное
смещение каналов по горизонтalльной оси от центрапьной rшнии сетки не превышаgг 0,5 деления
вертикальной шкaцы на всех каналах осциллографа,

При получении отрицательных результатов по какой-либо операции необходимо
повторить операцию. При повторном отрицательном результате процедуру поверки необходrлr,rо

прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.1l данной методики поверки.

9 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Нажать кнопку Utiliý на передней панеJш осциJIлографа. В появившемся на дисплее
меню, выбрать System --- About. На дисплее доJDкно появиться окно с информачией о системе и

установлепном ПО.
9.2 Результат прверки считается положительным, если номер версии програь.rмного

обеспечения в стоке информации о версии ПО (Firmwаrе) не нюке 00.02.0З.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Определение метрологических хар.!ктеристик осциллографа выполнить по процедур,м,
изложенньш в пункг.rх 10.1 + 10.10.

Полученные результаты должны удовлетворять критериJlм подтверждениJ| соответствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

,Щопускается фиксировать результаты измерений качественЕо без указания
действительньгх измеренных значений, если заявителем поверки не предьявлен запрос по их
представлению в протоколе поверки.

При поrrуlении отрицательных результатов по какой-либо операчии необходимо
повторить операциlо. При повторном отицательном результате прцедуру поверки необходимо
прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.11 данной методики поверки.

10.1 Опрелоrенпе входного сопротивлепия каЕалов

l0.1.1 Выполнить на осциJlлографе сброс настоек последовательЕым нIDкатием кяопок
DEFAULT, ок.

10.1.2 Подк.гпочить оборудование по схеме, представленной на рисунке l.

КАJiИБРАТОР

повгрявм ый осциrиоrрАФ

Рисунок 1 - Схема подключения оборулования лля определения входlого сопротиыIения
канztлов, входной ёмкости каналов, относительной погрешности коффичиентов откJlоЕеншI,

погрешности устalновки постоянного нaшрякения смещениJI, полосы проrryскчlния

10.1.3 Включить канал l нажатием Еа кпопку вкJIючения канала на переднеЙ пшrели
осциллографа в области настроек Vеrtiсдl. Установить в меню кан:lла 1 - импеданс 1 МОм.
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l0. 1.4 Установить повортным реryлятором коэффициент отк;Iонения на осциллографе
l00 мВ/дел.

l0.1.5 Установить на калибраторе рехим измерения сопротивленпя, выходное
сопротивлеЕие 1 МОм. Включить выход кtlJIибратора.

10.1.б Записать измеренное кмибраторм значение сопротивлеЕия в табrпrшу 3.
l0.1 .7 Установить поворотпым реryJIятором коэффициент отклонения на осциrшографе

500 мВ/дел. Записать измеренное калибратором значение сопротивления в таблицу 3. Вышпочить
выход кшrибратора.

l0.1 .8 Установить входное сопротивление KaHaL,Ia осциJIлографа 50 Ом.
10.1.9 Установить на калибраторе режим измерения сопротивления, нагрузка 50 Ом.

Выполнить действия по пункт.lм l0.1.6 и l0.1 .7.

l0.1.10 Выполнить действия по пунктаI\., 10.1.1 - 10.1.9 для остальньtх каналов
осциллографа.

Таблица 3 - входного ия канаJIов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИtlЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения входного сопротивления канirлов должны находиться в пределах
допускаемых значений.

l0.2 Определенrrе входпой ёмкости каналов

10.2.1 Выпоrпrить на осциJlлографе сброс насцоек последоватеJьным ЕФкатием кнопок
DЕFлULт, ок.

10.2.2 Подк_гпощ.rть оборудование по схеме, указаrной на рисунке l.
10.2.3 Включить канал l нФкатием на кнопку вкJIюченrlя кzжalла на пердrей панели

осциллографа в области настроек Vertical. Установить в меню кllнала l - импедаrrс 1 МОм.
10.2.4 Установить повортным реryлятором коэффициент откJIонеЕия на осци.гшографе

100 мВ/дел.
10.2.5 Установить на кшrибраторе режим измереЕия элекгрической ёмкости, импеданс

1 МОм. Включить вьrход кшIибратора.
10.2.б Записать измеренпое кмибратором значение ёмкости в табличу 4.
10.2.7 Установить повортным peryJшTopoм коэффициент откJIонения на осциллографе

500 мВ/дел. Записать измеренное калибратором значение ёмкости в таблицу 4, Вышпочить выход
капибратора.

10.2.8 Выполнить действия по пункт.lм l0.2.З - 10.2.'7 мя остtuьных K{lHалoB
осциллографа.

еделение входной ёмкости каналов

Коэффициенты
отклонения, мВ/дел

Измеренное
значение входного сопротивления

кtlналов

Пределы допускаемых
значений сопротивлениJI

каналов
Входное сопротивление 1 МОм

100

500
от 0,99 до 1,01 Мом

Входное сопротивление 50 Ом
100

от 49,5 до 50,5 ом

Коэффициекты
отк.llонения, мВ/дел

Измеренное
значение входной ёмкости кана"rов, пФ

Пределы доrryскаемьD(
значений входной ёмкости

каналов, пФ

500
от lб до 22

Таблица 4 - О
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КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения входной ёмкости канalлов должны находиться в пределzж доrryскаемых
значений.

l0.3 Опреднrенпе относительшой погрешпости уставовкп коэффшцпентов
откJIопеппя

l0.3.1 Выполнгь на осциJIлографе сбрс настроек последоватеJьным нажатием кнопок
DEFAULT, ок.

l0.З.2 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 1.

l0.3.3 Устаrrовить на капибраторе режим воспроизведения постоянного нzлпрJDкения Еа
нагрузку l МОм.

10.3.4 Включить канал l нажатием на кнопку вкJIючения канала на передней панели
осциJlлографа в области настроек vefrical.

10.3.5 Выполнить след}.ющие устtlновки на осциллографе:
а) в меIrю канма CHl (в зависимости от поверяемого канала):

- Imреdапсе: 1 МС);

-BW Limit: 20 MHz;
- Attenuation: 1х;

б) в меню Асqчirе (включаегся нФкатием кнопки на пер€дней панели):

- Acquisition: Average;
- Averages: 32;

в) установить поворотными реryлятораь,{и на передней панели осциллографа:
- коэффициент отклоненlrя: 1 мВ/дел.;
- коэффициент развертки: l мкс/дел;
- постоянное смещение: 0 В;

г) устлIовить в меню Тriggеr синхронизацию по поверяемому Klmalry и оlреryлировarть
уровень синхронизации, чтобы не было ложных срабатываний.

10.3.6 Войти в меню zвтоматических измерений ныкатием кнопки Меаýчrе на передней
пllнели осциллографа. Выбрать режим измерений среднего значения нlшрлкения
последовательЕым нФкатием кнопок меfiю на дисIlлее осциJIлографа: Add ---+ Category ---
Vеrtiсдl --- Vavg.

10.3.7 Установить на калибраторе положительное зпачение напряженrlя UK+ = +3 мВ.
Вк;почить выход ка;tибратора. Записать измеренное осциллографом значение положительного
нIшряжения из окна aвтоматических измерений Vavg в таблицу 5 как Uизм+.

10.3.8 Установить на ка;rибраторе отрицательное значение напрлкенrlя UK-: -3 мВ.
Зшrисать измеренное осциллографом значение оIрицательного нzшряжения из окяа Vдчg

в таблицу 5 как Uизм-.
10.3.9 Устанавливaul значения коэффициентов откJIонениJI и соответствуюпIие значенrlя

н:lпряжения на ка;tибраторе из таблицы 5, провести измеренlrя по п.п. 10.3.7 - 10.3.8 для
остальных коэффициентов откJIонения. Записывать измеренные осциJшографом значения
напряжепия uизм+ и uизм- в таблицу 5. Выключить выход кмибратора.

10.3,10 Установить на кarлибраторе и на канале осциллографа значение сопротивлепия
50 Ом. Повторить действия по п.п. 10.3.7 - 10.3.9 для входIого сопротивления осциллографа
50 ом.

10.3.11 Выполнить действия по гryнктам 10.3.3 - 10.3.10 дrя остальньD( KirHaJIoB

осциллографа.
l0.3.12 Рассчитать значение относительной погрешности коэффициентов откJIонения бко

по формуле (l):
|(Uизм* - Uизм) - (UK* - UK-)|

бко. = .l00, % (l)
ь8

где бизм - относительнм погрешность коффициентов оlхJIонения;

Ь - коэффичиент откJIонения, мВ/лел (п.rrя коэффициеrrтов откJIонения 1 мВ/дел и
2 мВ/дел принимать Ь равньтм 4 мВ/дел);
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Uизм*и Uизм - значения напряжения, измеренные осчиллографом, мВ;
UK* и UK- - значения выходного нzшрлкенхя ка.пибратор4 мВ.

10.3.13 Записать расчетпые значения относительной погрешности коэффицпептов

откJIоненrlя в таблицу 5.

Таблица 5 - о ение относительнои по ости ко ициентов отклоЕения

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
значения опlосительной погрешности коэффициентов откJIонения доJDкны находиться в
доIryскаемых пределzж.

l0.4 Опреле,лепЕе погрешностп установкп постояппого пдпряжеЕIlя смещеппя

l0.4.1 Выполнить на осциллографе сброс настоек последовательным нrDкатием кнопок
DЕFлULт, ок.

10.4.2 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 1.

10.4.3 Установить на ка.пибраторе режим воспроизведения постоянного напрлкения на
нагрузку l МОм.

10.4.4 Включить кана.п l нажатием на кнопку включения канала Еа передней панели
осциrшографа в области настроек Vertical.

МП MSO8ZZZ|2926 Методика поверки

Установки калибратора
Измерено

осциллографомКоэф-

фициенты
отклонения

ко
Напряжение

UK*
Напряжение

Uизм*
Напряжение

Uизм-

относительная
погрешность

коэффициентов
откJIонения

бко, %

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности

коэффициеЕтов
откJIонения,

%

Напряжение
UK-

Входное сопротивление каналов l МОм
l мВ/дел +3 мВ -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ
5 мВ/дел +l5 мВ -15 мВ
l0 мВ/дел +30 мВ -30 мВ
20 мВ/дел +60 мВ
50 мВ/дел +150 мВ -150 мВ
l00 мВ/дел +300 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -б00 мВ
500 мВ/дел +1,5 в _1,5 в

l В/дел +3В
2 В/дел +6В _бв
5 В/дел +l5 в -15 в
10 В/дел +30 в _30 в

f1

Входное сопротивление KaHa:toB 50 Ом
1 мВ/дел +3 мВ -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ
5 мВ/дел +15 мВ -l5 мВ
l0 мВ/дел +30 мВ -30 мВ
20 мВ/дел +60 мВ _60 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ
100 мВ/дел +З00 мВ -300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -600 мВ
500 мВ/дел +1,5 в _1,5 в

1 В/дел +3в _3в

+2

-6 мВ

-б0 лrВ

_3в

-6 мВ

-l50 мВ

I

_l

lц.9rrл ]



10.4.5 Выполнить сле.ryющие устzlновки на осцил.ltографе:
а) в меню каншrа СН1 (в зависимости от поверяемого KaHa;ta):

- Imреdапсе: 1 МО;
-BWLimit:20MH4
- Attenuation: l х;

б) в меню Acquire (включается накатием кнопки на передней панели):

- Acquisition: Average;
- Averages: 32;

в) установить поворотными реryлятор:lми на передней панели осциллографа:
- коэффициент откJIонения: l мВ/дел.;
- коэффичиент развертки: l мс/дел;
- постоянное смещение Offset: 1 В;

г) установить в меrтю Тriggеr синхронизацию по поверяемому канапу и отеryлировать
урвень синхронизации, чтобы не было ложньIх срабатываний.

10.4.6 Войти в меню автоматических измерений нажатием кнопки Мешчrе на пердней
панеJIи осциллографа. Выбрать режим измерений среднего значения напрлкения
последовательным нiDкатием кнопок меню на дисплее осциллографа: Add --- Category ---

Vеrtiсаl ---+ Yачg.
10.4.7 Установить на калибраторе значение напряlкенrrя UK = -1 В. Вк:почrrrь выход

калибратора. 3аписать измеренное осциллографом значение папряженlrя из окна автоматических
измерений Vavg в таблицу б как Uизм.

10.4.8 Устанавrпrвать значеншI коэффициентов откJIонения ý, напряжение смещеншI
UcM и напряжение на калибраторе UK, согласно таблице 6. Записывать измеренные
осциллографом значения н:шряжения в таблицу 6. Выключить выход кшrибратора.

10.4.9 Устлrовить на калибраторе и на кан:lле осциллографа значение сопротивления
50 Ом. Устанавлив:lя значения коэффициентов отк;Iонения Ь, напрясения смещения UcM и
Е:шрлкеЕия на выходе калибратора UK согласно таблице 6, выполнить действия по пункIам
10.4.7 - 10.4.8 для входtого сопротивления осциллографа 50 Ом. Записать измеренные значения
нrшрлкения Uизм дrя сопротивлепия 50 Ом в табличу 6.

10.4.10 Выполнить действия по IryHKraM 10.4.3 - 10.4.9 для ост:цьных канzlлов
осциллографа.

таблица б - определение погрешности устrlновки постояпного напр.Dкения смещеЕия

Коэффициенты
отклонения, Кб

Входное
сопротив-

ление

Значение
нiшряжения
смещения на

осциллографе,
UcM

Напряжение
на

калибраторе
UK

Измеренное
значение

постоянного
напряженЕя
смещения,

Uизм

Пределы доrryскаемьш
значений уст:lновки

постоянного
напряжения смещен}ut

1 2 -) 4 5 6

l0 мВ/дел

l Мом

+lB _lB от -1,02 В до -0,98 В
0в 0в от -3,00 мВ до +3,00 мВ
-lB +lB от +0,98 В до +1,02 В

200 мВ/дел

_10 в от -10,17 В до -9,83 В
0в 0в от -22,00 мВ до +22,00 мВ

_10 в +10 В от +9,83 В до +10,17 В

1 В/дел

+20 В _20 в от -20,30 В до -19,70 В
0в 0в от -102,00 мВ до +102,00 мВ

+20 в от +19,70 В до +20,30 В

5 В/дел

+l00 в _l00 в от -l01,50 В до -98,50 В
0в 0в от -502,00 мВ до +502,00 мВ

_100 в +l00 В от +98,50 В до +101 ,50 В
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l 2 J 4 5 6

100 мВ/дел
+1 В -lB oT -1,03 В до -0,97 В

0в от -12,00 мВ до +12,00 мВ
-lB +1 В от +0,97 В до +1,03 В

500 мВ/дел
+4В _4в от -4,09 В до -3,91 В

0в от -52,00 мВ до +52,00 мВ
-4в +4В от +3,91 В до +4,09 В

Продолжение таблицы б

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения постоянного напряжения смещения должны находиться в предел:rх

допускаемых значений.

l0.5 Определенпе полосы пропускания

сtАнддрт чАстоты по8ЕряЕмый осцхллогрАо
о.
о
о

10.5.4 Включить каншr 1 нФкатием на кнопку вкJIючения канzша на передней панели
осциллографа в области настроек Vertical. Остапьные канalлы доJDкны быть откrпочены.

10.5.5 Выполнитъ следующие уст:lновки на осциллографе:
а) в меню канала CHl (в зависимости от поверяемого канала):

- Imреdапсе: l МQ;
-BWLimit: ОFF;
- Attenuation: lx;

б) в меню Acquire (включается нrDкатием кнопки на передней папели):

- Acquisition: Nогmаl;
в) установпть поворотными реryляторами на передней панели осциrшографа:

- коэффициент откJIонения: 100 мВ/дел.;
- коэффициент развертки: 500 нс/дел;
- постоянное смещение Offset: 0 В;

г) установить в меню Тriggеr синхронизaщию по поверяемому KaHaIry, уровеЕь
синхронизации 0 В.

10.5.6 Войти в меню llвтоматических измерений нzDкатием кнопюл Меаsцrе на передней
панели осциллографа. Выбрать режим измерений среднеквадратичного значения напряжения
последовательным на]катием кнопок меню на дисплее осциrшографа: Add ---+ Category ---+

YеЁiсаl ---+ VRМS. l[rrя стабильньrх показаrrий рекомендуется вкJIючить статистическуIо
обработку измерений.,Щ;rя этого - HaDKaTb на окно измерений YRMS, в появившемся справа на

дисплее меню выбрать Statistic--r ON. В качестве результата измерений зaшисывать средяее
значениее Avg.
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10.5.1 Вьшолнить на осциллографе сброс насlроек последовательным нФкатием кнопок
DEFAULT, ок.

10.5.2 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 2.
10.5.3 Установить на калибратор 9500В режим воспроизведения переменного

напряженIiя на нагрузку l МОм.

КАЛЙЬРАТОР

Рисунок 2 - Схема подключения оборудования для определения полосы цропускания,
абсолютной погрешности измерен[uI временIlых интерв,lлов

0в

0в

50 ом



10.5.7 Установить на каrибраторе сиfiусоидzцьный сигна.п, уровень сигнаJIа 600 мВ,
частота l МГц, Включить выход калибратора.

10.5.8 Полстроить на калибраторе уровень сигнала так, чтобы его pa}MiD( составJIял
примерно б делений по вертикаIьной шкале осциллографа. Отреryлировать по необходимости
коэффициент развертки так, чтобы на экране отображалось пять периодов синусоидального
сигнала.

10.5.9 Записать измеренное значение напряжения осциллографом из окна
alвтоматических измерний VRМS в таб.rпrцу 8 как Uоп.

10.5.10 Установить на калибраторе значение максима.ltьной частоты для входного
сопротивления осциллографа 1 МОм: Fmах= 500 МГц.

10.5.1l Установить на осциллографе коэффичиент р }вертки таким, чrобы на дисIшее
набЛЮдалось не менее пяти периодов сигнЕlла. Записать измеренное значение нalпряжения
осчиллографом из окна :lвтоматических измерений VRМS в таблицу 8 как Uг.о.

l0.5.12 YcTaHoBrrTb коэффициент откJIонения на осциллографе 500 мВ/дел, коэффициент
развертки 500 нс/дел.

l0.5.13 Установить на кшtибраторе уровень сигна.па (размах) 3 В, частота 1 МГц.
10.5.14 Повторить измерения по п.п. 10.5.9 - 10.5.1l для коэффиIиента откJIонения

500 мВ/дел. Выкrпочить выход кыtибратора.
10.5.15 Вычислить зпачение ослабления уровIIя сигнiша на м:жсимalJъной частоте по

формуле (2):

А=20 lg(Uг**ЛJоп), дБ (2)

где Uоп - значение уровня сигнllл4 измеренное осrшллогрфм на частоте l МГц, мВ
UFmах - ЗНач€НИе урвня сигнatла, I{'змеренное осIш.rшографом на максимальной частоте, мВ.

l0.5.1б Зшrисать вычисленные значениJI ослабления в таблицу 8.
10.5.17 Установить на калибраторе и на канале осциJшографа значение сопротивлениJI

50 Ом. Выполнить действия по пунюам 10.5.7 - 10.5.13 для входпого сопротиыIени,l
осциллографа 50 Ом. Значение максима;rьной частоты дlIя входного сопротиыIения
осциллографа 50 Ом устаrавливать согласно таблице 7.

10.5.18 Записать вычисленные значения ослабления дJuI входного сопротиыIениJI
осциллографа 50 Ом в табличу 8.

10.5.19 Выполнить действия по пунктzlIr, 10.5.3 - 10.5.18 дrя остzl"льных кalнtlлов
осциллографа.

Таблица 7 - Значения максим!lльной частоты

Таблица 8 - оп е полосы скания

наименование характеристики Значение
Максимальная частота, МГц

при RBx=50 Ом
- для модификации МSО8Oб4
- для модификации MSO8I04
- для модифпкации MSO8204

при RBx= l МОм

600
l000
2000
500

Коффшц-rеrrш
откJIонения,

мВ/дел

Значеrп,lе урвrrя
сигнаJIа на

частоте 1 Мгц
Uоп, мВ

Значение уровня
сигнала на

макспмальной
частоте Uгr*, мВ

значение ослабления

уровня сиrпала Еа
максима.пьной
частоте А, дБ

Предел допускаемого
значения ослаблепия,

дБ, не менее

Входное сопротивление 1 МОм
l00
500

-3

Входное сопротивление 50 Ом

500
_з
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КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИtlЕСКИМ ТРЕБОВАНИlIМ:
значение ослабления уровня сигнarла на мaлксимzlльной частоте полосы проrryскalния не менее
допускаемого значения.

10.6 Опреде,леппе абсолютпой погрешпостш кзмеренпя времеппых цптерваJIов

10.6.1 Выполнить на осциJшографе сброс настроек последовательным нaDкатием кнопок
DEFAULT, ок.

10.6.2 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 2.
10.б.3 Установить на капибраторе 9500В режим воспроизведениJI переменного

н:шряжения на нагрузку 50 Ом.
10.б.4 Включить Krlнtц 1 нaDкатием на кнопку вкJIючения кfittlла на передней панеJIи

осциллографа в области нас,гроек Vertical. Остальные канаJIы доJDкны быть откrпочены.
10.6.5 Выполнить следующие устzlновки на осциJIлографе:
а) в меню канала CHl (в зависимости от поверяемого канаJIа):

- Impedanee: 50 О;
- Attenuation: lx:

б) в меню Acquire (включается н:Dкатием кнопки на передней панели):

- Acquisition: Average;
- Averages: 32;

в) установить поворотными реryлятораJ\{и на передней панели осциллографа:
- коэффициент откJIонения: 20 мВ/дел.;
- коэффичиент развертки: l нс/дел;
_ постоянное смещение Offset: 0 В;
г) установить в меню Trigger сиI ронизацию по поверяемому KaHaIry, уровепь

синхронизации 0 В.
д) реryляtорм Position или нФкатием на окно задания временных интерва.пов D -

установить смещение по горизонтальной оси l мс.
10.6.6 Установить на калибраторе синусоидальный сигнал, уровень сипtала l В, частота

l0 МГц. Включить вьтход калибратора.
10.б.7 В меню осциллографа включить режим Kypcopнblx измерений, нажатием на

кнопку Cursor. Устаповить режим ручного упрalвления курсорами последоватеJIьным нФкатием
кнопок меню на дисплее осциллографа: Mode --- Мапчаl.

10.6.8 Произвести измерение абсолютной погршности установленного смещения Т..Щ.rrя

этого - установитi первый вертикальный курсор на центрarльную линию, второй - в точку
пересечения фронта сигнала с горизонт.rльной центра.lьной линией. Измернное курсорами
зпачение отобр |ится в окне курсорных измерений как АХ.

10.6.9 Записать измеренное значение АХ в таблицу 9.
10.6.10 Выполнить действия по IryHKTilI\.l 10.б.4 - 10.6.9 дтrя ocTaJbHbD( каналов

осциJшографа.

Таблица 9 - оп еление аосолютнои по шности изм ния в нных и валов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
значения абсолютной погрешности измерения временньrх интервilпов не доJDкны превышать
допускаемых пределов.
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Значение абсолютной погрешности
измерения временньrх интерва;rов АХ, нс

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерения временньIх интерва-tlовl), нс

+(бг,Тизм + lЛд,скр+5, 1 9-t t'

Примечания:
здесь Т - установлеЕное на осциллографе смещение по горизонтalльной шкале: 0,00l с;

Fдискр - ЧZlСТота дискретизаlии, Гц;
бF:(2, 10{,N+1 , l0{) - отвосительная погрешность опорного генератор4 с,
где N - колцчество лет после выпуска из производства или подстройки, оцругленное до

целого числа в большую сторону.



l0.7 Определенпе абсолютпой погрешностп устацовкш уровня сшнусопдаJIьного
спгпаJIд геЕератора (прп палшчпп установлепнФй опцци MSO8000-AWG)

10.7.1 Выполнить на осциллографе сброс настроек последовательным нlDкатием кнопок
DEFAULT, ок.

10.7.2 Войти в меню установок генератора нiDкатием на кнопку Gl па передней панели
осциrшографа. Установки проводить при выкJIючепном вьжоде (нажать повторно на кнопку Gl
на передней панели или дисплее осциллографа), Выполнить устalновки для канма l геЕератора:

- Settings --- Impedance: 50 О;
- Wave: Sine;

- Frequency: l kHz;
- Amplitude: 20 mV;
- Offset 0 V.

10.7.3 Подк,тпочить оборудование по схеме, представленной на рисунке 3.

повЕряЕмыи осциrrлоrрАФ
мультимЕrр

El 0!!

Рисунок 3 - Схема подrстпочения оборудовмця цlя определения абсолютной погрешноспr
уст:tновки уровЕя сиЕусоидального сипrал генератора

10.7.4 Установить на мультиметре режим измерения напрлкения переменного тока
(АСV), прелел измерений мультимета установить 100 мВ.

10.7.5 Включить вьrход генератора и измерить мультиметом значения нaшрлкения,
установленного на генераторе согласно таблице l0. Поrryченные значенtlя зaшисать в таблицу l0.

l0.7.6 Повторить измерения по п.п. 10.7.1 - 10.7.5 для второго капма генератора.

Таблица 10 - Оп еделение абсолютной по шности становки вня соидttльного сигнала

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные значениrI нrlпряжения на выходе генератора для всех каналов доJDкны находиться в
пределzrх допускаемых значений.
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с
a

a

аоa.a.aaaa
со

ЕЕцOtсЁll

Измеренное мультимеlром
значение напряжениJI на
выходе генератора Uизм

Уровень сигнала,

установленный на
генераторе, UycT

Пределы
измерний

мультиметра
Канал 1 KaHa,r 2

Пределы допускаемых
значений напряжениJI
на выходе генератораl)

20 мВ от 6,58 мВ до 7,56 мВ
l00 мВ

от 34,3 мВ до з6,4 мВ
500 мВ от 17l мВ до 18l мВ
lB от 34б мВ до 361 мВ

2,5 в
lB

от 866 мВ до 902 мВ
*Примечшrия:

здесь UycT - уровень сиrrусоидальпого сигЕ:lла на выходе генератора, уставлепный в мВ и В
как размм (пик-пик);

Uизм - значение напряженrlя, измеренное мультиметром в мВ или В как
среднеквадратическое значение;

l) - пределы допускаемых значений рассчитаны исходя из доIryскаемой погрешности и
приведены в среднеквадратических значенияr( Еzшрлкения.

50 ом

i

l00 мВ



10.8 Определенпе перавпомерпостп амплптудцо-частотной хдракIерrlстпкп
геператора (прш паличии установленной Ьпциш MSO8000-AWG)

l0.8.1 Выполнить на осциJшографе сброс настроек последовательным нal]катием кнопок
DEFAULT, ок.

10.8.2 Войти в меню ycтalнoBoк генератора накатием на кнопку Gl на передней панеrш
осциллографа. Устдrовки прводить при выкJIюченном вьжоде (нажать повторно на кнопку Gl
на переднеЙ панели или дисплее осциллографа). Выполнить установки для канала l генератора:

- Settings --- Imреdапсе: 50 Q;
- Wave: Sine;

- Frequency: 1 kHz;
- Amplitude: 223,6 mУ ;

- Offset 0 V.
10.8.3 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 4.

повЕряЕмый осциrиогрАФ

пк

ИЗМ ЕР ИТЕЛ Ь
мощности

Рисунок 4 - Схема подключения оборудов:lпия при определении нер.вномерности
амплитудно-частотной характеристики генератора

10.8.7 Повторить измерения по п.п. l0.8.1 - 10.8.6 для второго канма генератора.

Таблица 1 1 - еление н номе ости амп дно-частотной ха истики ген

a
a

с

a с
aоaоaсa

aaa

El !Е I

)с/

Частота,

устаlновленнtul
на генераторе

Измеренное значение

уровня мопшости
Pnru*, дБм

Неравномерность
амплиryдно-частотной

караюеристики Адчх, дБ

Прделы допускаемых значений
нерaвномерности амIIJIитудно-
частотной харакгеристики, дБКанал l Канал 2 Канал l Канал 2

l кГц

tl
100 кГц
l МГц
l0 МГц
25 МГц

Примечание:
* - на опорной частоте l кГц Р"." = Pon
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10.8.4 Включить вьrход генератора. Выполнить на генераторе подстройку уровrrя
мощности сигна.rа O,t0,02 дБм по показаниям измеритеJIя мощIости.

10.8.5 Произвести устalповку частоты сигнала на генераторе согласно таблице ll.
Измеренные значеЕия уровня мощпости записать в таблицу l 1.

l0.8.б Вычислить неравномерность амплиryдно-частотной харllктеристики по
формуле (3):

Ддчх = Р"., - Роп,дБ (3)

где Рбу - измеренный уровень мощности в рабочем диапазоне частот генератор4 дБм;
Роп - уровень мощности на опорной частоте l кГц, дБм.

lll]llll] ll



КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИrI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
неравномерность ilм[литудно-частотной харакгеристики генератора для всех кalнttлов не доJDкна
превышать допускаемых пределов.

l0.9.1 Выполнить на осциJIлографе сброс настроек последовате;ьным наrкатием кнопок
DEFAIJLT,oK.

10.9.2 Подк.lпочить оборудование по схеме, представленной на рисунке 5.

повЕряЕItiыЙ осцилло]?АФ

9

Рисунок 5 - Схема подключения оборудования при определении относительной погршности
устilновки частоты выходного сигнarла генератора

10.9.3 Установить на частотомере режим измерения частоты, входное сопротивление
1Мом.

l0.9.4 Войти в меню устiшовок генератора накатием на кнопку Gl на передней паяели
осциллографа. Выполнить установки для канала l генератора:

- Wave: Sine;

- Frеqчепсу: l kHz;
-Amplitude: l V;
- Offset 0 V.

10.9.5 Записать показания частотомера в таблицу 12.

10.9.б Произвести ycftlнoвKy частоты сигп:lла на выходе генератора согласно таблице 12.

Измеренные частотомером зЕачения частоты сигнала записать в табrп,rцу 12.

10.9.7 Вьтчислить значение отrrосительной поrрешности устaшовки частоты генератора
Бг по формуле:

бг =(Fусг-Fизм)Лизм (4)

где бF - значение относительной погрешности устzlновки частоты генератора;
Fизм - значение частоты, измеренное чtlстотомером, кГц, МГц;
Fуст - устаrовленное значение частоты на вьIходе генератора, кГц, МГц.

10,9.8 Поrryченное значение относительной погрешности устzlновки частоты генератора
ЕF записать в таблицу 12.

10.9.9 Повторить измерениJI по п.п. 10.9.3 - 10.9.8 для второго к:шtала генератора.

Таблица 12 - ение относительнои по ости частоты выходного сигнала ген

la
l

о Tto

JarUl

установленное на
генераторе значение

частоты Fуст

Измеренное
значение частоты

частотомером
Fизм

отrrосительная
погрешность

частоты генератора
бг

Пределы допускаемой
отцосительной погрешности

установки частоты выходного
сигнаJlа генератора

l кГц

+l . l04
100 кГц
l МГц
l0 МГц
25 МГц
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l0.9 Опреле.тIение относительrrой погрешпостп устаповкп чдстоты выходtlого
спгнаJIа генератора (прш палпчип устаповленпой опцшш MSO8000-AWG)



10.10 Опрелелеппе длительпоетш фропта п спада сшгнаJIа прямоугольпой и
пмпульспой форм (при паJlичиш устаповлеппой опцпп MSO8000-AWG)

1 0. 10. l Выполнить на осциллографе сброс настроек последовательIlым нzDкатием кнопок
DЕFдULт, ок.

10.10.2 Войти в меню ycT:lHoBoK генератора нzDкатием на кнопку Gl на передней панели
осциллографа. Установки проводлть при выкJIюченном вьrходе (нажать повторно на кнопку Gl
на передней панели иJш дисплее осциJIлографа). Выполнить уст:lновки для канала l генератора:

- Settings -.l Impedance: 50 С);

- Wave:,Square;

- Frequency: l MHz;
-Amplitude: 1V;
- Offset 0 V.

10.10,3 Под<lпочить оборулование по схеме, представленной на рисунке 6.

ЭТМОННЫЙ ОСЦИЛЛОГРАФ ПОВЕРЯЕМЫЙ ОСЦИЛЛОГРАФ.*.a'--

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значениJl длительности фронта и спада сигнала прmлоугольной и имrryльсной форм
кtDкдого канarла генератора не должны превышать допускаемого значения.
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aо

оо
aa a.a

с ш[цф

Измеренное значение
длительности фронта и спада

сигнала, нс

,Щопускаемое значение
длительности фронта и

спада сигнала, нс, не более
Измеряемый параметр

сигна]Iа
Канал l Канал 2

[лительность фронта
,Щлительность спада

15

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиr{ мЕтрологичЕским трЕБовАниJIм:
значение относительной погрешности устtlновки частоты выходного сигнма для кФкдого кiшilпа
генератора не должно превышать допускаемое значение.

Рисунок б - Определение длительности фроrrга и спада сигнalла прямоугоrьпой
и имrryльсной форм

l0.10.4 Вьшолнить настройки на осциллографе:
- входное сопротивление 50 С);

- коэффициент отклонения 200 mV/div;
- коэффициент развертки 5 nS/div;
- загryск по переднему фронry или спаду сигнarла (в зависимости от измеряемого

параметра);
- режим измерения: длительности фронта или спада имIryльса (в зависимости от

измеряемого парамегра).
10.10.5 Записать измеренные значеЕия лпительности фронта и спада сипlitла в

таблиIry l3.
10.10.6 Повторить измерения по п.п. l0.10.3 - l0.10.5 для второго кirн:rла г€нератора,

Таблица 13 - Опрлеление длительности фронта и спада сигнаJIа пряr.rоугольной и имrryльсной



11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11.1 Результаты поверки предстаыulются в соответствии с действуюпшми прaвовыми
нормативными документами и передаются в Федершьньrй информшдионньй фонл по
обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

11.2 По заявлению пользователя (владельца) в случае положительньж результатов
поверки и соответствия средства измерений метрологическим требовани-шr.t поверитель н:lнОСИТ

знzк поверки на средство измерений в соответствии с опис:lнием типа и/и.rпl вьцаеТ
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с ,гребовшrиями к содержанию
свидетельств.

l 1.3 При отицательных результатzrх поверки, выявленньrх при внешнем осмоте,
опробовапии лlли выполнении операций поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений с указаrием прlт.Iин непригодrости.

l1.4 При проведении поверки в сокращённом объёме в свидетельство о поверке

обязательно вносятся сведения об объёме проведённой поверки.

11.5 По з:шросу пользователя (змвителя) может оформляться пртокол поверки с

вывода1lи о соответствии поверенного средства измерниЙ метрологическшr,I требованияrr без

указания измеренных числовых значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявил

требование по указЬнию измеренных действительвых значений.
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Приложение А
(обязательное)

Таблица A.l - еские ха стики осцилло ов ци вьrх RIGOL MSO\ZZZ
Наименование характеристики Значение

l 2

входное сопротивление анtlлоговых RBx канirлов
(переключаемое)

l+0,0l Мом
5Ot0,5 ом

Входная ёмкость аналоговьш каналов, пФ 19+3

Полоса проrryскания по уровню минус 3 дБ, МГц, не менее !)

при RBx=50 ом
- для модификации МSО8Oб4
- для модификации MSo8l04
- для модификации MSO8204 2)

при RBx=l МОм
Пределы допускаемой относительной погрешности устtlновки
коэффициентов откпонения (относительно полной шкалы), Ой

- для (о=1 мВ/дел, 2 мВ/дел
-дляЬ>2мВ/дел

+2 (относительно 32 мВ)
+2

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности устtlновки
уровня постоянного смещения, мВ, в диапазонах установки ý:

- от 1 до 200 мВ/дел;

- св. 200 мВ/дел
+(0,0l5,|UcM l+0,1,IG+2)
+(0,0l |UcM|+0,1,b+2)

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты
впутреннего опорпого генератора БF 3) +(2.10{ N+l.10{)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения
временных интерВалов Тизм, с

+(Бе,Тизм + l /Fдискр+5,10-1l)

Основные харакгеристики генератора сигнаtлов произвольной формы
(при наличии установленной опции MSO8000-AWG)

Пределы доrryскаемой относительной погрешности устirновкй
частоты выходного сигнаJIа

+l . l04

Пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности установки
уровня синyсоидального сигнала Uусг на частоте 1 кГц, мВ

*(0,02,UчсЁl)

Неравномерпость :llt{плитудно-частотной характеристики
относительно l кГц, дБ, не более

+1

.Щлительность фронта/спада сигнirла прямоугольной и
имтryльсной форм, нс, не более

l5

Примечания:
здесь RBx - входное сопротивление каналов, Ом

Ь - коэффициент откJIонения, мВ/дел;
Ко - коэффичиент развертки, с/дел;
бг - ОТНОСИтельная пОГРеШНость опОРНОГО ГенератОРа;
тизм - значение измеренного временного иЕтервarла, с;

Fдиqцр - ч?стотд дискретизации, Гц;
UcM - постоянное нiшряжение смещения, мВ;
Uусг - уСтмовленное значение выходнОГо напряженИЯ На генератОРе, МВ;
l) полоса пропускания нормируется для коэффичиеrrтов отклоненrrя Z 2 мВ/дел;
2) полоса пропускания 2 ГГц обеспечивается при вкJIюченном одпом канrrле или одrой

группы каналов (группа l: каналы l и 2, группа 2: кана;rы 3 и 4);
3) N - количество лет после выпуска из производства или подстройки, округленное до

целого числа в большую сторону
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