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l оБщиЕ положЕния

l .l Настоящм методика поверки распространяется на осциJuIографы чифровые RIGOL
MSO\ZZZ (далее - осчиллографы), изготавливаемые в модификациях MSO5072, MSO5074,
MSOSl02, MSO5104, MSO5204, MSO5354 компанией *RIGOL TECHNOLOGIES Со., LTD",
Китай, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические трбовмия
(характеристики), приведенные в таблице А.1 Приложения А настоящей методики поверки.

1.3 При поверке осциллографов обеспечивается прослеживаемость поверяемого
средства измерений к государственным эталонам:

ГЭТ 182-2010 в соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств
измерений импуJьсного электрического напряжения, утвержденной приказом Росстаrrдарта от
з0.12.2019 г. Ns 3463.

1.4 Операции поверки выполняются метод!lп{и прямых измерений величин.
1.5 .Щопускается проведение периодической поверки дrя меньшего числа кап:rлоВ

осциллографов в соответствии с письменным зzrявлением владельца, с обязатеrьнЫМ УКzrЗаНИеМ
в свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2,t При проведении поверки должны быть выполнены операции, указдrные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ии по ки

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер
IIуIflсга

методrкл
поверки

первичной
поверке

периодлческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да Раздел 7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений да да Раздел 8

Идентификация прогрzlý,lмного обеспечения да да Раздел 9

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям

да да Раздел l0

Определение входпого сопротивления канalлов да да l 0 1

Определение входной ёмкости кан:rлов да нет |0.2

Определение относитеrьной погрешности
устаIIовки коэффичиентов отклонения да да l0.з

Опрделение абсолютной погрешности устalновки
постоянного напряжения смещения

да да 10.4

Опрделение полосы пропускtlния да да l0.5

Определение абсолютной погрешности измерения
временных интервалов

да да l0.6

Определение абсолютной погрешности устаЕовки
уровня сиЕусоид:uьного сигнilла генера

да 10.7

Определение неравномерности амплитудно-
частотной характеристики генератора

да да 10.8

Определение относительной погрешности
установки частоты выходного сигнала генератора

да да

Определение дтительности фронта и спада
сигнала прямоугольной и импульсной форм

да да l0.10

Оформление результаюв поверки да да
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 при проведении поверки осциrшографов доJDкны
соб.гподаться следующие требования:

- температура среды от +l5 ОС до +35 ОС;

- относитеJIьIIая влФкность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l0б кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К прведенrпо поверки допускаются лица, имеющие высшее иJш среднетехяическое
образование, практический опыт в области радиотехнических измерепий, имеющие документ о
квалификации в соответствии с действующими нормативнG-правовыми alктilми в облаСтИ

аккредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен быть атгестован по грУппе
электробезопасности не ниже 3 (Приказ Министерства труда и социальной защиты РоссиЙскоЙ
Федерации от 15 декабря 2020 г. J,ls 903н кПравила по охране туда при экспJIуатации
электроустановок>).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендlется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - ства пов

Перечень

рекомендуемьн
средств поверки

Метрологические и техпшiеские требовalниJI к
средств:lI1,1 поверки. необходимые для

проведения поверки

Операц.tи поверlс.t,

требуюпцле

применение средсгв
поверки

43l
Термогигрометр
ИВА-бН-Д;
рег. Nч 4б434-1l

Средства измерений температуры,
относительной влажности и атмосферного
давления; абсолютная погрешность измерений
температуры в диilпlвоне от 0 до 50 ОС в
пределах +0,5 ОС; абсолютнм погрешность
измерений относительной влaDкности в
диtшазоне от 30 до 80 % в пределах +3 О/о;

абсолютнм погрешность измерений
атмосферного давления в диапазоне от 84 до
106 кПа в пределм +0,2 кПа

раздел 3 Контроль
условий
проведения
поверки

Ка.пибратор
осциллографов 9500В
с формирователем
9530; рег. Ns 30374-13

входного
сопротивления
KalнaJIoB

Срлсгва измерlпrй и воспризведеш,rя
сопртивлениrl постоянному току в д{апазонах:
- ог 40 Ом до 90 0м и погрппlосгью +0,l %;

- от 800 кОм до1200 кОм и погрпшоfiъю +0,5 %
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п.10.1 Определение



п должение табли 2
2l

Срлсгм измерний элекгрической ёмкости в
дizшазоне 0т 1 до 35 пф с погрrшrосгью
+(0,02,С+025) пФ

п.l0.2 Определение
входной ёмкости канitлов

Калибратор
осциллографов
9500В с
формирователем
9530;

рег. Nэ 30374-13

п.10.4 Определение
абсоrпотной
пофешности устzlновки
постоянного нIlпряжения
смещения

Срдсгва измерlп.tй, соотвегсгвуюпц,tе
требованияrл к тrаrонам не rпоltе 2 разряд4
по fПС дя срдств измерешй шrrrryrьсною
элекгриtIескою н:шрлкения, приказ
Росстшrларга от 30.12.20l9 г. Ns 34б3

Срлсгва измерний и воспроrвведеrшя
напрюкения постоfiшого тOка в д{:шазоне 0т
+1 мВ до +l00 В с погреп]ноfiъю
+(0,00025xUyc.+25 мкВ)

п.10.5 Определение
полосы проIryскания

Стандарт частоты

рубилиевый FS725;

рег. Nэ 31222-06

Ка:lибратор
осциллографов
9500В с

формирователем
9530;

рег. N 30374-13

Срлсгва измернlлi и воспроизведения
сигн.lла опорной частоты l0 МГц;
относительнiц погрешность
воспроизведения частоты 10 МГц +б, l Гl l.

Срлства измерrпй и воспризведеrшя
напрDкения переменного тока от l00 мВ до
500 мВ, часкrrой от l МГц до 1000 МГц, с
погр€пшостъю установки амплитуды
+(0,001xUr".+l0 мкВ)

п, l0.6 Определение
абсошотной
погрешности измерения
временных интервалов

Мультиметр
цифрвоЙ
Keithley 2000,

рег. Nэ 25787-03

Срлсгва измерюrй нaшрякениrl
переменною тока до l0 В, часготой m
10 Гц до 20 кГц; прделы доrryскаемой
абсоrпсrшой погрппrосги измершй
напрrDкения переменною юка
+(6.10-4.U+з.l0-3) в

п.10.7 Определение
абсолютной
погрешности устalновки
уровшI синусоидtlльного
сигнала генератора

Ватп.,rетр
поглощаемой
мопшости СВЧ
NRP4OT рг.
Ns 69958-17

Средства измерний мощности
элекгромaгнитных колебаний в длiшазоне
частот от 0 МГц до 100 МГц, при уровне
мощности 0 дБм с относительной
погрешностью *0,9 Ой.

п.10.8 Определение
неравномерности
а]\.lПЛИryДНО-ЧаСТОтнОЙ

харarктеристики
генератора

Частотомер

универсальный
Tektronix FСА3000,
рег. Nо 51532-12

Средства измерений частоты сигнчlла

от 10 Гц до З00 МГц; погрешность
измерений частоты не более + 1,10{

п. l0.9 Определение
относительной
погрешности установки
частоты вьtходного
сигнала генератора

Осчиллограф
цифровой
Tektronix
DPo7254c,
рег. Nч 53104-13

Средства измерений интерваJtов времени в

диIшазоне от l нс до 10 с, импульсного
электрического нzшрлкения в диaшазоЕе от
l00 мВ до 5 В; с полосой пропускания не
менее 2,5 ГГц; пределы догryскаемой
относительной погрешности частоты
опорного генератора *2, 5. 10-6

п.l0.10 Определение
длительности фронта и
спада сигнала
прямоугольной и
импульсной форм

Персона"тьный
компьютер

Персональный компьютер с ОС Windows и

установленной програll1м ой Роwеr viewer
Нагрузка 50 ОмНагрузка проходная BNC-BNC 50 Ом,

мощность не менее 0,5 Вт

стр. 4 из l8МП МSо5ZZZпO2б Мgгодика пов и

J

п.10.3 Определение
относительной
погрешпости установки
коэффициентов
откJIонения

.Щополнительное
оборудовшrие



5.2 .Щопускается использовапие друmх средств измерений утвержденного типа,
поверенные и имеющие метрологические и технI{IIеские характеристики, анlшогичные

указанньш в таблице 2, и обеспечпвающие требуемую точность передачи единиц поверяемому
средству измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНI{Я ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.
6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по

экспJryатации осциллографов, а такхе меры безопасности, указашные в руководствах по
экспlryатации средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота осциллографа проверяются:
- соответствие внепшего вида осциллографа описанию и изображению, приведенньD( в

описzlнии типа Фаздел - описtlние средства измерний);
- нalличие защlты от несtшкционировalняого вмешательства согласно опиc:шию Типа;

- правиJIьность маркировки и комплектность;
- чистота и исправность разъемов;
- испр:tвность органов упрalвления, четкость фиксачии их положений;
- отсутствие мехаfiических повреждений коргryса и ослабления крепления элементОВ;

- констукttии (определяется на слух при HalKJIoHax осциллографа).
7.2 При нtlличии дефектов или повреждений, препятствующих нормальной

экспlryатации поверяемого осциллографа, его следует направить заявитеJIю поверки
(пользователю) для ремонта.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Пере.ч начtцом выполнения дальнейших операций поверки следует изучить

руководство по эксплуатации осциJIлографа, а также руководствiл по экспJryатации средств

поверки.
8.2 Выполнить контроль условий поверки в соответствии с ,гребованилrlи, указанными в

разделе З настоящей методики поверки.
8.3 Перел началом выполнения дальнейших операций используемые средства поверки и

поверяемый осциллограф должны быть подктпочены к сети 230 В; 50 Гц и вьцержаны во

вк.пюченном состояIlии в соответствии с указzlнЕями руководств по экспrryатации.

Минимальное время прогрева осциллографа 30 минут.
8.4 Выполнить самотестирование по сле,ryющей проче,ryре:
- Выключить и снова вкJIючить осчиrrrrограф, при этом zlвтоматиIIески з:шустится

процесс сalмотестировiшия;
В процессе с!lмотестирования не должно быть сообщений об ошибках.
8.5 После прогрева осчиллографа в течение не менее 30 минут выполнить проце.цуру

автоподстроЙки (Self-calibгation), дтя чего:
- убедиться в том, что к кана,ла}.{ осциллографа ничего не подкJIючено;
- HaDkaTb кнопку utiliý на передней панели осциJlлографа. В появившемся на дисплее

меню, выбрать System "- SelfCal и нФкать кнопку Start на дисплее.
- дождаться завершенItя процесса автоподстройки, по его завершению не доJDкно

появиться сообщений об ошибках.
8.6 Проверить остаточное смещение капалов по вертикали по следющей процедуре:

- нФкать кнопку Acquire на передней паrели осциллографа;
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- в появившемся на дисплее меню, выбрать Acquisition ---, Average и установить число

усреднений 16 в поле Averages;
- установить на всех Kalн:uttlx коэффициент отклонения 2 мВ/дел;
- проверить, что отклонение траектории сигнала от цента горизонтальной линии сетки

не првышает 0,5 деления вертикшrьной шкалы на всех KaHa.llax осчиллографа.
8.7 Результат опробования считать положительным, если по завершении

са}.rотестировllния и автоподстройки не возникalют сообщения об ошибках, а остаточное
смещение канrцов по горизонтalльной оси от центра.пьной линии сетки не цревышасг 0,5 деления
вертика.пьной шкалы на всех каналах осциллографа.

При получении отрицательных результатов по какой-либо операции необходимо
повторитЬ операцию. При повторноМ отицательном результате процедуру поверки необходrдr.rо

прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.11 данной методики поверки.

9 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Нажать кнопку Utiliý на передней панели осциJIлографа. В появившемся на дисплее
меrтю, выбратЬ System --- ДЬочt. На дисплее должно появиться окно с информацией о системе и

установленном ПО.
9.2 Результат проверки считается положительным, если номер версии прогрaммного

обеспечения в строке информации о версии ПО (Firmwаrе) не нюке 00.01.03.02.02.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

определение метрологических характеристик осциллографа выполнкть по проце.цурам,

изложенным в пунктФ( 10.1 + 10.10.
Поrryченные результаты должны удовлетворять критериям подтверждения соответствиJI

метрологическим требомниям, которые приведены в каждой операции поверки.

,щопускается фиксировать результаты измерений качественно без указiшия
действительньВ измеренньШ значений, если змвителем поверки Ее предъявлен запрос по их

предстalвлению в протоколе поверки.
При получении отрицательных результатов по какой-либо операции необходимо

повторить операчию. При повторном отрицательном результате процедуру поверки необходимо

прекратитъ, результаты поверки оформить в соответствии с п.l 1 данной методики поверки.

l0.1 ОпределенItе входного сопротивленпя каналов

l0.1.1 Выполнить на осциллографе сброс настроек последовательным нtI)катием кнопок
DEFAULT,oK.

10.1 .2 Подкrпочить оборулование по схеме, представленной на рисунке 1 ,

КАЛИБРАТОР
повЕряЕмый осциrиогрАо

о
о *.

'al . la ý

рисунок l - Схема подключения оборудования для определения входного сопротивления
капалов, входной ёмкости каналов, относительной погрешности коэффиuиентов откJIоненЕя,

погрешности установки постоянного нaшряженшI смещения, полосы прогryскания
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10.1.3 Включить KEIHaл 1 нажатием на кпопку вкJIючеЕия канала на передней панели
осциллографа в области насlроек Vertical.

10. 1.4 Установить повортным реryлятором коэффичиент откJIонения на осциJlлографе
100 мВ/дел.

10.1.5 Установить на кarлибраторе режим измерения сопротиыIения, въл(одlое
сопротивление l МОм. Включить выход каlIибратора.

l0.1 .6 Записать измеренное калибратором значение сопротивления в табличу 3.

10.1 .7 Установить поворотным реryлятором коэффициент откJIонепия на осци.lшографе
500 мВ/дел. Записать измеренное калибратором значение сопротивления в табпrrrу 3. Выключrrть
вьrход калибратора.

l0.1.8 Выполнить действия по пyHKTllI\,t 10.1.1 - 10.1.7 для остalльньж каналов
осциллографа.

Таблица 3 - е входного соп вления каналов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения входного сопротивления кalнalлов доJDкны находиться в пределах

допускаемых значений.

10.2 Определепие входной ёмкости канаJIов

10.2.1 Выполнить на осциJrлографе сброс насцоек последовательным н:Dкатием кнопок
DEFAULT,oK.

10.2.2 Подключить оборуловаlrие по схеме, указalнной па рисунке l.
10.2.3 Включить Kaнa;t 1 нажатием на кнопку включеIlия канaша на переднеЙ панели

осциллографа в области Еастроек Vеrtiсаl.
10.2.4 Установить повортным peryJuTopoм коэффициент откпонения па осциллографе

l00 мВ/дел.
10.2.5 Установить на кшlибраторе режим измеренЕя элекгрической ёмкости, импедalнс

l МОм. Вкrпочить выход калибратора.
10.2.6 Записать измеренное калибратором значение ёмкости в табличу 4.

10.2.7 Установить повортным реryляторм коэффициент откJIонениJI на осциллографе
500 мВ/дел. Записать измеренное ка.пибратором значение ёмкости в таблишу 4. Выкrпочить вьп<од

кмибратора.
10.2,8 Выполнить действия по пункт:l},t 10.2.3 - |0.2.'7 мя остalльньD( канаlпов

осциллографа.

Таблица 4 - оп еление входной ёмкости кalнzlлов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения входной ёмкости канalлов должны нilходиться в пределм допускаемых
значений.
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Измеренное
значение входпого сопротивленЕя

каналов

Предеrш догrускаемьD(
значений сопротивления

каналов

Коэффициенты
отклонения, мВ/дел

100
от 0,99 до 1,01 Мом

500

Пределы допускаемьтх
значений входной ёмкости

каналов, пФ

Коэффичиеrrгы
отклонения, мВ/дел

Измеренное
значение входной ёмкости каналов, пФ

100 от 14 до 20
500



10.3
отклопепllя

Определенпе относптельной погрешпости устаповкll коэффицпентов

10.3.1 Выполнкгь на осциллографе сбрс настроек последоватеJIьным накатием кнопок
DEFAULT, ок.

10.3.2 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке l.
10.З.3 Установить на кмибраторе режим воспроизведения постоянного нiшрлкения на

нагрузку l МОм.
10.3.4 Вкrпочить кана.п l нажатием на кнопку вкIIючения канarла на перднеЙ панели

осциJIлографа в области настроек YеЁiсаl.
10.3.5 Выполнить слеlryюшие усташовки на осциллографе:
а) в меню кана,та CHl (в зависимости от поверяемого кана.llа):

-BW Limit:20 MHz;
- Attenuation: l х;

б) в меню Асqчirе (включается нzDкатием кнопки на передней паlrели):

- Acquisition: Average;

- Averages: 32;
в) установить поворотными реryляторами на передней панели осциJIлографа:

- коэффициент откJIоненпя: 1 мВ/дел.;
- коэффициент р }вертки: 1 мкс/дел;
- постоянное смещение: 0 В;

г) установить в меню Тriggеr синхронизацию по поверяемому kaнalry и отреryпrроватъ

уровень сиrтхропизации, чтобы не было ложньгх срабатываний.
10.3.6 Войти в меню arвтоматических измерений нажатием кнопrс.r Меаsurе на передней

панели осциллографа. Выбрать режим измерений среднего значеЕ11я ц.шряжения

последовательНым нtDкатиеМ кнопок менЮ на дисплее осциллографа: Add -' Category ---

Vеrtiсаl ---+ Yачg.
10.3.7 Установить на калибраторе положительное значение напряжепия UK* = +3 мВ.

включить выход кшrибратора. Записать измеренное осциллографом значение положительного
нiшрлкенЕя из окна автоматических измерений Vavg в таблицу 5 как Uизм*.

10.3.8 Установить на ка;tибраторе отрицательное значение напрлtсения UK- = -3 мВ,
Записать измеРнное осциJIлогРафом значение Отицательного нuшрлкениJI из окна Vavg

в таблицу 5 как Uизм-.
10.3.9 Устанавливая значения коэффициентов откJIонения и соответствуюцце зпачения

нrшрg)кениJI на ка.пибраторе из таблицы 5, провести измерениjI по п.п. 10.3.7 - 10.3.8 для

остalльных коэффициентов откJIонения. Записывать измеренные осциллографом 3начепия

напряжения Uизм+ и Uизм- в таблицу 5. Вык.шочить выход калибратора.
10.3.10 выполнить действия по пунrmаN{ 10.3.з - 10.3.9 щя остальньD( канzlлов

осциллографа.

10.3.11РассчиТатьзначениеотносительнойпогрешностикоэффициеЕтовоткJIоненияБgо
по формуле (1):

|(Uизм* - Uизм-) - (UK* - UK)|
Бко. = l00, % (1)

ь8
гд€ бизм - относительIltц погрепшость коффициентов отк.лонения;

Ь - коэффичиент откJIонения, мВ/дел (дrя коэффициентов отк.JIонения 1 мВ/дел и

2 мВ/дел принимать Ь равным 4 мВ/дел);

Uизм*и Uизм - значения напряжения, измеренные осциллографом, мВ;

UK* и UK- - значения вьD(одного нlшрюкениJl каlибратор4 мВ.

10.3.12 Записать расчетные значения относительной погрешности коэффшцrентов

откJIонения в таблицу 5.
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Таблица 5 - ение отпосительнои по ости ициентов отклонения

критЕрий подтвЕржlЕниJI соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниJIм:
значения относительной погрешности коэффичиентов откJIонения должны нllходиться в

доIryскаемых пределах.

10.4 Опредопеппе погрешпостп устаЕовкп постояппого ЕапряrrеЕшя смещеllця

l0.4.1 Выполнить на осциJlлографе сброс настроек последовательным нФкатием кнопок

DEFAULT, ок.
10.4.2 Подключить оборудовшrие по схеме, представленной на рисунке 1.

10.4.3 Установить на кшrибраторе режим воспроизведения постоянного напрлкения на

нагрузку 1 МОм.
10.4.4 Включить кана.п 1 на)катием на кнопку вкJIючения канrrла на пере,щей пarнели

осциллографа в области настроек Yertical.
10.4.5 Выполнить следующие установки на осци.lшографе:
а) в меню канала СН1 (в зависимости от поверяемого кана.па):

-BWLimit:20MHz;
- Attenuation: l х;

б) в меню Acquire (включается н катием кнопки на передней пшrели):

- Acquisition: Average;

- Averages: 32;
в) установить поворотными реryляторами на передней панели осциJшографа:

- коэффициент откпонения: l мВ/дел.;
- коэффициент развертки: 1 мс/дел;
- постоянное смещение Offset: l В;

г) установить в меню Trigger синхронизацию по поверяемому lсalralry и отеryлировать

уровень синхронизации, чтобы не быrrо ложrrых срабатываний.
l0.4.6 Войти в меню lштоматических измерений нa)катием кнопюt Меаsurе на передНеЙ

панели осцил.пографа. Выбрать режим измерений среднего значеЕиrtr напрDкения

последовательНым нФкатиеМ кнопок менЮ на дисплее осциллографа: Add --- Category -+
VеЁiсаl ---, Vачg.

Измерено
осциллографом

Установки кмибратора
Пределы

допускаемой
относительной
погрешности

коэффициеlrrов
откJIонеЕItя,

%

Напряжение
Uизм-

относительная
погрешность

коэффициентов
откJIонения

бко, %

Коэф-

фичиенты
откJIонения

ко
Напряжение

UK.
Напряжение

UK-
Напряжение

Uизмt

1 мВ/дел -3 мВ
2 мВ/дел +6 мВ
5 мВ/дел +15 мВ -l5 мВ

-30 мВl0 мВ/дел +30 мВ
+60 мВ -60 мВ20 мВ/дел

50 мВ/дел +l50 мВ -l50 мВ
-300 мВl00 мВ/дел +300 мВ

200 мВ/дел +б00 мВ
_1,5 в500 мВ/дел +1,5 в

+3В _3вl В/дел
-6в2 Вlдел

5 В/дел +l5 в _l5 в

*3

-30 в10 В/дел +30 в
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10.4.7 Установить на ка.пибраторе значение нtшряжепия UK = -1 В. Вкrпочить вьп<од

калибратора. Записать измеренное осчиллографом значение н:шряжения из окна автоматических
измерений Vavg в таблицу б как Uизм.

10.4.8 Устанавливать значения коэффициентов откJIонения Ка, напрюкение смещения
UcM и напряжение на кшибраторе UK, согласно таблице 6. Записывать измеренные
осциллографом значениJI нaшряжениJI в таблицу 6. Выкrпочить выход кшпrбратора.

10.4.8 Выполнить действия по пуню.llt, 10.4.3 - 10.4.8 для остмьнь[х каналов
осциллографа.

Таблица б - Определение погрешности устalновки постоянного нzлпрлкения смещен}uI

критЕрий подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниJIм:
измеренные значения постоянного напряжения смещения доJIrкны нzD(одиться в предела(

доIryскаемьD( значений.

10.5 Опрёлелепие полосы пропускания

l0.5.1 Вьшолнить на осциллографе сброс настроек последовательным нФкатием кнопок

DЕFлULт, ок.
10.5.2 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 2.

10.5.3 Установить на калибраторе 9500В ржим воспроизведения переменного

нaшряжения на нагрузку l МОм.

СТАНДАРТ ЧАСТОТЫ

: 
-. t0 Мtц

0
оRеf lп о.

i-

lfa,n..

Рисунок 2 - Схема подключения оборудовtшия для определеЕия полосы пропускilния,

абсоrпотной погрешности измерениJI временньж интерв:lлов

Коэффициенты
отклонения, Ь

Входное
сопротив-

ление

Значение
напряжения
смещения на

осциллографе,
UcM

Напряжение
на

ка.irибраторе,
UK

Измеренное
значение

постоянного
Еапряжения
смещеItия,

Uизм

Пределы допускаемых
значений установки

постоянного
напряжеЕия смещениJI

l 2 3 5

l0 мВ/дел

l Мом

+lB _lB от -1,02 В до -0,98 В
0в от -3,00 мВ до +3,00 мВ

_lB +lB от +0,98 В до +1,02 В

200 мВ/дел

_10 в от - 10,17 В до -9 83в
0в 0в от -22,00 мВ ло +22 00 мВ

+10 в от +9,83 В до +l0 17в

1 В/дел

+20 в _20 в от -20,30 В до -l9 70в
0в 0в от - 1 02,00 мВд9l1Q?,0QдЦ

_20 в +20 в от +19,70 В до +20,30 В

5 В/дел
-100 в oT -101,50 В до -98,50 В

0в от -502,00 мВ до +502,00 мВ
_l00 в от +98,50 В до +l01,50 В
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0в

+10 В
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10.5.4 Включить KaHa-Tl l нажатием на кнопку вкJIючения кalнrца на переднеЙ панели
осциллографа в области насцоек Vеrtiсаl. Остальные канzллы доJDкны быть отключены.

10.5.5 Выполнить следующие установки на осциллографе:
а) в меню канала CHl (в зависимости от поверяемого канала):

- BW Limit: ОFF;
- Attenuation: l х;

б) в меню Асqчirе (вк.ltючается н:Dкатием кнопки на передней панели):

- Acquisition: Normal;
в) установить поворотными реryJIяторllми на передней панели осциrшографа:

- коэффициент откJIоненllя: 100 мВ/дел.;
- коэффициент р{ввертки: 500 нс/дел;
- постоянное смещение offset: 0 В;

г) установить в меню Trigger синхронизацию по поверяемому канапу, уровень
синхронизации 0 В.

10.5.6 Войти в меню автоматических измерений нажатием кнопюl Меаsцrе па перДнеЙ
панели осциJlлографа. Выбрать режим измерений среднеквадратичного зпачеflиJI напряжения

последовательНым ншкатиеМ кнопок менЮ на дисплее осциллографа: Add --- Category --,

Yеrtiсдl __- YRMS. .Щля стабильньrх показаний рекомендуsтся вкJIючить статистическУю
обработку измерений. .Щля этого - H:DKaTb на окно измерений VRMS, в появившемся спраВа на

дtсплее меню выбрать Statistic --+ oN. В качестве результата измерениЙ зzшисывать среДнее

значепиее Avg.
10.5.7 Устtrновить на ка.пибраторе синусоидirльный сигна.п, уровень сигнала фазмах)

б00 мВ, частота l МГц. Вкrпочить вьrход калибратора.
10,5.8 Подстроить на ка.пибраторе уровень сигн!lла так, чтобы его размах составлЯЛ

примерно б делений по вертикzlльной шкале осци.lшографа. Огреryлиромть по необходимости
коэффициент развертки так, чтобы на экране отобража.пось пять периодов сиЕусоидаJБного
сигнала.

10.5.9 Записать измеренное зЕачение напряжения осциллографом из окна

автоматических измерний VRМS в таблицу 8 как Uоп.
10.5.10 Установить на кшибратор значение максимальной частоты Fmах согласно

таблице 7.
10.5.1l установить на осциллографе коэффичиент развертки таким, чтобы на дисплее

наблюда.llось не менее пяти периодов сигнаJIа. Записать измеренное значение нaшрлкения

осциJIлографом из окна автоматических измерений VRМS в таблицу 8 как Uгmах.

10.5.12 Установить коэффициент откJIонения на осциллографе 500 мВ/дел, коэффициент

рtlзвертки 500 нс/дел.
l0.5.13 Установить на калибраторе уровень сигнала (rазмах) 3 В, частота l МГц.
10.5.14 повторить измерения по п.п. 10.5.9 _ l0.5.1l лrrя коэффшиента откJIонения

500 мВ/дел. Выключить выход калибратора.
10.5.15 Вьгчислить значение ослабления уровня сигнала на максим:lльной частоте по

формуле (2):
А=20 lg(Uг'"*Доп), лБ (2)

где Uоп - значение урвня сигнarла, к}меренное осIцшrrографм на частоте 1 МГц, мВ
Uгmах _ знпчеЕие },рBIU{ сиrнirла IBMepeHHoe осщ Iпографм на маКСИМа.ПЪНОЙ ЧаСТОТе, МВ.
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10.5.1б Записать вычислеЕные значения ослабления в таблшry 8.

10.5.17 Выполнить действия по tryHKTaItl 10.5.3 - 10.5.1б для остальЕьD( кДl:lЛОВ

осциллографа.



Наименование харaктеристики Значение
Максимальнм частота, МГц

-дrя модификаций MSO5072, MSO5074
-для модификаций MSO5l02, MSO5104
- для модификации MSO5204
- для модификации MSo5354
_ с опцией MSO5000-BWOT1
- с опциями MSO5000-BWOT2, MSO5000-BWIT2
- с опциями MSO5000-BWOT3, MSO5000-BWIT3,

l00
200
350
500
200
350
500

Таблица 7 - Значения максимальной частоты

Таблица 8 - О ение полосы п скания

критЕрий подтвЕрждЕния соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниям:
значение ослабления уровня сигнма на максимtlльной частоте полосы пропуск:lния не менее

допускаемого значения.

10.6 Опрелеление абсолютпой погрешностп пзмеренпя времецпых шЕтерваJIов

10.6.1 Выполнить на осциллографе сброс настоек последовательным нa)катием кнопок

DЕFлULт, ок.
10.6.2 Подilлючить оборудование по схеме, представленной на рисунке 2.

10.6.3 Установить на калибраторе 9500В ржим воспроизведенrrя переменного

н.шряжения на нагрузку l МОм.
10.6.4 Вrcпочить канал l н:Dкатием на кнопку вкJIючения канала на передпей панели

осциллографа в области настоек vertical, остмьные канаш должны быть отключены.
10.б.5 Выполнить след/ющие устilновки на осциJlлографе:
а) в меню клrала СН1 (в зависимости от поверяемого Karrмa):

- Attenuation: 1х;

б) в меню Acquire (включается нiDкатием кнопки ва передней панеrш):

- Acquisition: Average;

- Ачегаgеs: 32;
в) установить поворотными реryJurторами на передней панели осциллографа:
- коэффициент отклонения: 20 мВ/дел.;
- коэффициент развертки: 1 нс/дел;
- постоянное смещение offset: 0 В;
г) установить в меню Trigger сиЕхронизацию по поверяемому kaнarry, уровень

сиrтхронизации 0 В.
д) реryлятором Position или нaDкатием на окно задrlния временных интервалов D -

установить смещение по горизонта;rьной оси l мс.
10.6.б Устшrовить на калибраторе синусоидальный сигна.lt, уровень сигнalла 1 В, частота

10 МГц. Включить выход ка.пибратора.
10.6.7 в меню осциJIлографа включить режим курсорных измерений, нaDкатием на

кнопку Счrsоr. Установить режим ручного упрarвления курсорами последоватоъным It:DKaTиeM

кIlопок меню на дисплее осциlrлографа: Mode --- Мапчдl.

Предел
допускаемого

значенЕя
ослабления,
дБ, не менее

значение ослабления

уровЕя сигнarла на
максимаьной
частоте А, дБ

Значение уровня
сигнала на

максима,тьной
частоте UF.о, мВ

Коффшшекш
oткJIонФшя,

мВ/дел

Значеrме 1,ровtrя
сигнarла на

частоте l Мгц
Uоп, мВ

l00 -з
500
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l0.б.8 Произвести измерение абсолютной погршности установJIенного смещения Т. фlя
этого - устalновить первый вертикальный курсор на центральrтуIо линию, второй - в точку
пересечения фронта сигнала с горизоЕтalльной центральной лиrтией. Измеренное курсорами
зпачение отобразится в окне курсорных измерений как ДХ.

l0.б.9 Записать измеренное значение АХ в таблицу 9.

10.6.10 Выполнить действия по гryнкгzrм 10.6.4 - 10.6.9 для ост:шьньD( к.lналов

осциллографа.

Таблица 9 - деление абсолютной по шности изм ния енных

критЕрий подтвЕрждЕния соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниJIм:
значениJI абсолютной погрешности измерения BpeMeHHbIr( интеркшов не доJDкны превышать

допускаемых пределов.

10.7 Опреле.lIепие абсолютной погрешпостп устаповкп уровня сипусопдаJIьпого

сигЕаJIа геператора (прrr rrалпчип устаповлеппоfi опцllи MSO5000-AWG)

10.7.1 Выполнить на осциJIлографе сброс настроек последовательным нaDкатием кнопок

DEFAULT, ок.
10.7.2 Войти в меню ycтllнoBoк генератора п.Dкатием па кнопку Gl на передlей панели

осциллографа. Установки проводить при выкJIюченпом вы)(оде (нажать повторно на кнопку Gl
,u пaрaд""й ,r*ели иJш дисплее осчиллографа). Выполнить установки для KaHa.Tra 1 генератора:

- Settings --- lmpedance: 50 С);

- Wave: Sine;

- Frequency: 1 kНz;
- Amplitude: 20 mV;
- Offset 0 V.

10.7.3 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 3.

повЕряЕi tый осциrrrюгрАФ

в

мультимЕtр

г

_

a Dаоов
о оа.

Ф.N

РисуноК 3 - Схема подключения оборудования дIя определения абсолютной погрешности

устдIовки уровня синусоидального сигнал генератора

10.7.4 Установить на мультиметре режим измерения напрлкениJI переменного тока

(ACV), прелел измерений мультиметра установить 100 мВ.
10.7.5 Включить выход генератора и измерить муJIьтиметром зЕачения напрлкения,

установленного на генераторе согласно таблице l0. Полученные значения зiшисать в таблицу l0,
10.7.6 Повторить измерения по п.п. 10.7.1 _ 10,7.5 дJIя второго к!lнала генератора.

Пределы допускаемой абсолютной погрешпrости
из}tе о сrlя енных

Значение абсолютной погрешности
ов ДХенных

+5.10-1|)+(Бг,Тизм +1Л

Примечания:
здесь Т - установленное на осциллографе смещение по горизоItтaшьной шка.ле:0,00l с;

Fдискр - ЧпСТоТiI дискретизации, Гц;
БF:(l lOJ N+l,10-5) - относительн.rя поФешность опорного генератора с,

где N - количество лет после выIIуска из производства или подсцойки, округленное до
елого числа в боль ю сто
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Измеренное муJътиметром
значение напряжения на

Uизмвыходе

Пределы дотryскаемьD(
значений напряжения
на вьD(оде генератораl)

Пределы
измерний

мультиметра
Канал 1

Уровень сигнала,

установленный н
генераторе, UycT

отб 58мВдо7 56 мВ20 мВ
от 34 мВ 3 4мВ100 мВ

l00 мВ
от 171 мВ до 181 мВ500 мВ
от 346 мВ до 36l мВ1в
от 866 мВ 902 мВ

1в

*Примечания: 
1,,пяпLЕлгri спгяяпя я, выхп -r в мВ и Вздесь UycT - уровень синусоид:шьного сигнalла на выходе генератора, устtвленный

как размах (пик-пик);
Uизм - значение н:шрлкеншI, измеренное мультиметром в мВ или В как

среднеквадратическое значение;
1) - пределы доrryскаемьп значений рассчитаны исходя из допускаемой погрешности и

атических значениях ниведены в

Таблица l0 - оп еление аосолютнои п ости овки вня соидального сигнала

пк

!в.|

ИЗМЕРИТЕЛЬ
мощности

Рисунок 4 - Схема подкJIючения оборудования при определении нерalвномерности

zль.tlшитудно-частотной харакгеристики генератора

критЕрий подтвЕрж,щниJI соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниJIм:
измеренные значения нaшряжения на выходе генератора для всех канilлов должны пllходиться в

пределах допускаемьж значений.

r0.8 Определенпе перавшомерпостrr амплптудЕо-часготной характерпстпки
гецератора (прп палпчпrr установлеппой опцпш MSO5000-AWG)

l0.8.1 Выполнить на осциJIлографе сброс настроек последовательным HzDKaтиeM кнопок

DЕFлULт,ок.
l0.8.2 Войти в меню ycтzlнoBoк генератора нФкатием на кнопку Gl на передней панеrп,t

осциллографа. Установки провод.tть при выкJIюченном вьжоде (нажать повторно на кпопку Gl
,u пaр"дraй п*ели иJIи дисплее осчиллографа). Выполнить установки для канала l генератора:

- Settings -, lmреdапсе: 50 ý);

- Wave: Sine;

- Frеqчепсу: 1 kHz;

- Amplitude: 223,6 mУ;
- Offset 0 V.

10.8.3 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 4,

повЕряЕмыЙ осцhллогрАФ

о
о
о

It ll
::::] о о
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10.8.4 Вк;поwrть вьtход генератора. Выполнить на генераторе подстройку уровня
мощности сигна;lа Gt0,02 дБм по показаниям измерителя мощности.

10.8.5 Произвести ycтalнoBкy частоты сигнала на геIrераторе согласно таблице ll.
Измеренные значения уровня мощности записать в таблицу l l .

l0.8.б Вычислить неравномерность амплиryдно-частотной хараюеристики по

формуле (3):

Ддчх: Р,зм - Роп,ДБ (3)

где Pnr,, - измеренный уровень мощности в рабочем диапазоне частот генераторъ дБМ;
Рбп - уровень мощности на опорной частоте 1 кГц, дБм.

10.8.7 Повторить измерения по п.п. 10,8.1 - 10,8.6 для второго кiш.lла генератора,

Таблица 11-оп ом ности ам дlо-частотной истики ген

ПОВЕРЯЕМЫЙ ОСЦИЛЛОГРАФ

о

ос
0
о

пп
о

] al

Рисунок 5 - Схема подключения оборудования при определении относительной погрешЕости

устalновки частоты вьжодного сигнала генератора

10.9.3 Установить на частотомере режим измерения частоты, входное сопротивление

l Мом.

Неравномерность
:lмплитудно-частотной

стики ДдчхPn., дБм

еренное значение

уровня мощности ределы допускаемьtх значении

Кана.т 2Канал 1Канм 1 KaHa,,t 2

Частота,

устalновленнаJI
на генераторе

l кГц
l00
1МГц

10 МГц
+l

25 МГц

ной частоте 1 кГц Рп.л,. = Pon
Примечание

*-наоп
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критЕрий подтвЕрждЕниrI соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниям:
HepiвHoмepнocтb alмплитудно-частотной характеристики генератора для всех KulнalлoB Ее доJDкна

превышать допускаемых пределов.

10.9 Опреле.тlепие отпосптельпой погрешностп устаповкп частоты выходЕого

спгшаJIа геператора (прп налrrчпп устаrrовленrrой опцвш MSO5000_AWG)

10.9.1 Выполнить на осциллографе сброс настоек последовательным нажатием кнопок

DEFAULT, ок.
10.9.2 Подключить оборудоваrrие по схеме, представленной на рисунке 5,

неравномерности lмплитудно-
частотной хараюеристики, дБ

=



Таблица 12 - о

10.9.4 Войти в меню устaшовок генератора нФкатием на кнопку Gl на пердней панели

осциллографа. Выполнить уст:lновки для канала l генератора:

- Wave: Sine;

- Frequency: 1 kHz;

-Amplitude: 1V;
- Offset 0 V.

10.9.5 Записать показавия частотомера в таблицу 12.

10.9.б Произвести установку частоты сигнала на вьIходе генератора согласнО Таблице 12.

Измеренные частоiомером значения частоты сигнalла зiшисать в таблицу 12.

10.9.7 Вычислить значение относительной погрешности установки частоты генератора

ýр по формуле:

бг.=(Fусг-Fизм)лизм (4)

где бг - значение относительной погрешпости уст:lновки частоты генератора;

Fизм - значение частоты, измеренное частотомером, кГц, МГц;
FvcT - установленное значение частоты на выходе генератора, кГч, МГч,

10.9.8 Поlг)ценное зяачение относительной погрешности устilновки частоты генератора

бF записать в таблицу 12.

l0.9.9 Повторить измерения по п.п. 10.9.3 - 10,9.8 шtя второго к.lнала генератора.

Ja IUl

установленное па
генераторе значение

частоты Fуст

Измеренное
значение частоты

частотомером
Fизм

относительнм
погрешность

частоты генератора
бг

Прлелы допускаемой
относительной погрешности

установки частоты вьйодного
сигнала генераторо

l кГц

+1. l0r
100 кГц
l МГц

25 МГц

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИJIМ:

значение относительной погрешности установки частоты выходного сигнала для кФкдого канала

генератора не долкно превышать допускаемое значение,

10.10 опрелелешше длцтельности фропта п спада спгнаJIа прямоугольной и

пмпульсной форм (прп шалпчни установленной опцшп MSO5000-AWG)

относительной по ости частоты выходн ого сигнма ген
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10 МГц

l0. 10. 1 Выполнить на осциллографе сброс настроек последоватеJьным нажатием кнопок

DEF,AULT, ок.
10.10.2ВойтивменюУстzlновокгенераторанФкатиемнакнопкУGlнаперДtейпанели

осциллографа. Установки проводrть при выкJпоченпом выходе (нажать повторно на юrопку Gl
на перелней панели иJIи дисплее осциJIлографа). Вьшолнить устiшовки для канала 1 генератора:

- Settings --* Imреdапсе: 50 О;

- Wave: Square;

- Frequency: 1 MHz;
- Amplitude: l V;
-Offset 0 V.

l0.10.3 Подключить оборудование по схеме, представленной на рисунке 6,



этАrlонный осциллоrрАФ повЕряЕмый осцнллогрАФ

l Ф

Рисунок б - ОпределеЕие длительности фронта и спада сигнzша прямоугольной
и импу:ъсной форм

10.10.4 Выполнить настройки на осциллографе:
- входное сопротивление: 50 О;
- коэффициент откJIонения: 200 mV/div;
- коэффичиент развертки: 5 nS/div;
- запуск по фронry или спа.ry сигнма (в зависимости от измеряемого параметра);

- режим пзмерения: длительности фронта иrи спада импуJIьса (в зависимости от

измеряемого параметра).
10.10.5 Записать измеренные значения дJIительности фронта и спада сигнала в

табличУ 13.

10.10.6 Повторить измерения по п.п. l0.10.3 _ 10.10.5 для вторго канала генератора.

Таблица 13 - Определение длительности фронта и спада сигнала пряrлоугольной и импуJIьсной

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологичЕскиМ ТРЕБоВдНИJIМ:
измереЕIlые значения длительности фронта и спада сигЕ:Iла пряuоугольной и имгrульсной форм

кa)кдого канала генератора не должны превышать доrryскаемого значениJI,

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11.1 Результаты поверки предстzlвляются в соотвgтствии с действующими правовыми

нормативными документамIl и передаются в Федера:rьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).
l1.2 По змвлению пользователя (владельца) в сJIучае положительных результатов

поверки и соответствия средства измерений метологическим требованиям поверитель наносит

зн:к поверки на средство измерений в соответствии с описанием типа и/иlпл вьцает

свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требованriями к содержанию

свидетельств.
l 1.3 При .отицательных результата< поверки, выявлеЕвых при внешяем осмоте,

опробоваяии или выполЕении операций поверки, вьцаfiся извещение о непригодносtи к

применению средства измерений с указанием причин непригодности,
11.4 При проведении поверки в сокращёЕном объёме в свидетельство о поверке

обязательно вносятся сведения об объёме проведённой поверки,

11.5 По зalпросу пользователя (заявителя) может оформляться пртокол поверки с

выводами о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованияr,r без

указания измеренных числовых значений величин, если пользователь (змвитель) пе предъявил

требование по указанию измеренных действrrгельных значений,

,Щоrryскаемое значение

длительности фронта и
спада сигнала, нс,

Измеренное значение
длительности фронта и спада

сигнала, нс
Канал 2Канал l

Измеряемый параметр
сигна]'Iа

нта

.Щлительность спада
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Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - М логические стики осцилло в RIGOL MSOsZZZ
истики Значение

Входное со отивление аЕаIлоговых канало Мом 1+0,01

входная емкость аналоговых каналов пФ
Полоса пропускания по уровню минус 3 дБ, МГц, не менее

-для модификаций MSO5072, MSO5074

- для мод.rфикаций MSO5 1 02, MSO5 1 04

- для модификации MSO5204

- для модификации MSO5354
- с опцией MSO5000-BWOTl
- с опциями MSO5000-BWOT2, MSO5000-BWIT2
- с опциями MSO5000-BWOT3, MSO5000-BWlT3, MSO5000-

вW2тз

70
100
200
350
100
200
350

Пределы доrrускаемой относительной погрешности установки
коэффичиентов отклонения (относительно полной шкалы), 7о

- для Ь=1 мВ/дел, 2 мВ/дел
Ко > 2 мВ/дел

*3 (относительно 32 мВ)
+3

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности установки
уровня постоянноГо смещения, мВ, в диапазонах установки Ь:

- от l до 200 мВ/дел;

-св.200 мВ/дел до 10 В/дел
+(0,015,|UcM |+0,1,IG+2)
+(0,0l. |UсMI+0,1.I(o+2)

Пределы догryскаемой относительной погрешности частоты
внутреннего опорного генератора БFl)

*(1.10J N+1.10J)

Пределы доrrускаемой абсо.rпотной погрешности измерения
енных вмов Тизм с

+(6р,Тизм +lЛдц.,.р+5, l 0-1 
l)

Основные харакгеристики генератора сигналов произвоJIьной формы
(при наличии установленнои опции MSo5000_AWG)

Пределы доrryскаемой относительной погрешности установки
частоты выходного сигнаJIа

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки
вня син соидального сигна,rа uycT на частоте 1 кГ мВ

Неравномерность alмплитудно-частотной характеристики
относительно 1кг дБ не более

*1

,Щлительность фронта/спада сигнала прямоугольной и
им льснои м нс не более

15

Пршr,rечания:

здесь Ь - коэффициент отклонения, мВ/дел;
Ко - коэффичиент развертки, с/дел;

БF - ОтносителЬнiu погрешностЬ опорного генератора;
Тизм - значение измеренного временного интервiша, с;

Fщскр - ч&стотд дискретизаrши, Гц;
UcM - постоянное н:tпряжение смещения, мВ;
UycT - установленное значение выходного Еzшрлкения на генераторе, мВ;
l) N - количество лет после выпуска из производства или подстройки, округленное до

целого числа в большую сторону.
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