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Государственная система обеспечен
Толщиномер покрытий PANTERus.

ия единства измерений
Методика поверки мп l33 -26| _2025

1 Общие положеншя
1,1 Настоящм 

- 
методика поверки (лалее - МП) распрсlр UIется на

lопщr"оr"р покрьгшЙ PANTERus (д-." - '1оr-шrоr"р1, 
предназначенный длябесконтакгньп измерений поверхностrой Iшотности покрьпий реЕтгеновским мgгодом повсей шири_не полосы, и уст.lнавливает процедуру первrоой n пфо.члческой;;й"*.

_ 1.2 Поверка толщиномера доJDкна производ{ться в соответствии стребованиями настоящей методики.

_ 1,3 Поверка толIщ,Iномера в соответствии с настоящей методикой поверкиобеспе,п,lваsт п?едачу единиц поверхностной плотности и массовой доли элементовпокрьпий от рабочих этllлонов методом прямьD( измерений в соответствии с докyt*{ентом<ГосударственнzlJl поверочнzrя схема для средств измерений поверхностной плотности имассовой доли элементов в покрьпиях), уtвержденным прикzвом Федермьного агентства потехническому регулировании и меФологии Jф 2089 от 28 сентября 2018 года, чтообеспечивает прослеживаемость к ГЪТ 168-2015 кГосударственнurt 'о.рu"Й",o ,r-onединиц поверхностной плотности и массовой доли элементов в покрытил().1.4 Настоящая Мп применяется для поверки толщиномера используемого вкачестве рабочего средства измерений. В результате поверки доn'ю{ы бьпь подтвержденыметрологические требования, приведенные в Приложении А.

2
2.1

Таблица 1 -

Нормативные ссылки
В настоящей МП испоJъзомны ссыJIки на докумerпы, }казанЕые в таблице l .

ентов

Примечание При пользовании настояцим документом целесобразно проверитьдействие ссылочных докумеtrгов по соотв9тствующему указателю стандаргов, составл енному посостоянию на l января текущего года, и по соответсIвуIощим информационным указателям,rryблико ванным в текущем году. Если ссьulочный документ заменен (изменен), то при пользовании
о
настоящим докумеЕтом следует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Еслиссылочный докуме}п отменен без замены, ю положение, в котором дllна ссылка на него, применяетсяв части, не затрагивающей уry ccbutlcy.

чение докр{ента,
дана ссылкана

обозна
Наrдленование докр{ента

Приказ Федерапьного агентства по
течa]9скому реryлирванию и метрологии
от 28.09.2018 г. Ns 2089

осудар-твенной поверочной
схемы дIя средств измерний поверхностной
Iшотносlи и массовой доlп элемептов в

Об угверлцдеrrии Г

п
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Обязательность проведения
операций поверки при

Наименование операции
периодической

поверке

Номер раздела
(rryнкга) МП, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операциJI поверки
Внешний осмот средства измерний .Ща Да 8

Подготовка к поверке и опрбование
средства измерений Да .Ща 9

Проверка прогрal}tмного обеспечения
средстм измерений Да Да l0

Опрделение метрологических
характеристик и полгверждение
соответствия срдстм измерпий
метролоппlеским требованиям

Да 1l

з
з.l

Таблица 2 -

Перечепь операций поверки средств измереншй
При прведении поверки должны выполЕяться операции согласно табллце 2.

п ки

З,2 Если при вьшолнеЕии той или ипой операции выявJIено несоответствие
установленным трбованиям, поверку приостанalвJlивllют, выясняют и устрllнJIют причины
несоответствия, после этого повторяют операцию поверки, по которой выявлепо
несоответствие. В сJryчае повторного выявления несоответствия установленным
трбоваrиям поверку прекраrцают, вьцают извещение о непригодности.

4 Требовапия к усJIовпям проведенпя поверкп
4,1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздух4 ОС от +15 до +25;

5 Требованпя к спецпаJIцстlм, осуществJtяющпм поверку
5.1 К проведению поверки доrryск:lются Jшца из Iшсла специмистов,

доrryщешъD( к поверке, работающих в организации, аккредитовllнной на право поверки
средств измерний в соответствующей области, и ознilкомившиеся с руководством по
экспJIуатации (лшrее - РЭ) на толщиномер, средстм поверки и настоящей МП.
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Операции
поверки,

требующие
применение

ки

Метрологические и технические
требования к средства}r поверки,

необходпrые дrя проведеншI
поверки

Перчень рекомеЕдуемьD( средств
поверки

п. 9 По.щотовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

измерений температуры
и влФкпости окружающей среды,
диaшaвон измерений температуры
от 0 ОС 

до пrпос 50 ОС, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности + 0,7 ОС; влажности
от 0 % до 90 %, пределы
допускаемой абсоrпотной

Средство

по шности + 2 9/о

6 модификации ИВД-6Н-.Щ, рг. М
82з9з-21

ермогигрометр автономньй ИВА-т

п. 1 1 определение
метрологпtIеских
хараюеристик
средства
измерений

Рабоц.rй этzlлоп едlниц
поверхностrrой плотности и
массовой доли элементов
покрьrгий по Приказу
Росстандарта N 2089 от 28
сентября 2018 года с диапазоном
измерений от 30 до 300 г/м2,
прделы допускаемой
относительной погрешности + 5Ой

Комплекг Nй-Ol гСо 9274-2008
(стандарные образцы
поверхностной плотности цинковой
пленки на стали, комплект ZпЛе),
дlапазон значений поверхностной
плотностп цинкового покрытиrI на
стали от 30,0 до 300 г/м2, грzlницы
отпосительной погрешности
аттестованного значения СО +5 Ой,

и Р=0 95
Примечание -

аттестовalнные этalлоны
угвержденного типа
ньм в табrп,lце.

,Щотrускается

м

и
и

овлпо ваниJ{м

использовать при поверке другие угверщденные
едлниц веJIиIIин, средства измерений

б Метрологические и техпическпе требовапия к средствам поверки
6.1 При проведенип поверки применяот оборудование согласно таблице 3.6.2 Эталоны, приrеняеrые для поверки, должны бьпь поверены (атrестованы),средства измерений должны бьпь поверены.

Таблица 3 - ства пов

7 Требования ýс.ловия) по обеспечению безопаспостп провед епия поверки
7.1 При проведении поверки должны собпюдаться требования по обеспечениюбезопасности предприятшI, на территории которого црводится поверк4 требовапияГОСТ 12.2.003, а т:жже 1ребования по безопасности согласно Рэ на толщ,tномер и средства

поверки.
8 Впешпий осмотр средства измеренrrй8.1 При внешнем осмоте подтверждают:
- соответствие внешнего вида сведениям, приведенным в описtlнии типа;
- пtlличие знulка радиационной опасности и наличие маркирвки

(наименование, заводской номер);
таблички

- отсуIrствие видимьD( поврждений тоJпщ rомера и его состrвньп< частей,отс}тствие следов коррзии на метiUши.Iеских частлL целостЕость соединитеJБнъо{ кабелейи электропроводки.
8.2 Комплектностьтолпцном ера должна соответствовать таблице 4.
Таблица 4 - Комплектность тол

наименование обозначение Кол-воТолщином по ьIтий PANTERus 1штРамкадя l шт.
PANTERus. по 295405.01.00.000 рэ l экз.Толщипо ЫТИЙ PANTERUS. ИНпо о 295405.80.00.000 и1 1 экз.

щином

Страница б из 10



10 Проверка программпого обеспечеппя средствд измеренпй
10.1 Проводяг проверку идеrrпrфикационньD( данньD( пргрalJr{много обеспечения

(лалее - По) толщиномера. .щанные на экраrе По должны соответствовать дzlнным, указапным
в табл.rце 5.

Таблица 5 - Иденти онные данные ПО

11 Опреде.ление метрологпческих характеристпк п подтверяцение
соответствпя средства пзмереппй мец)ологпческпм требовапиям

11.1 Проверка диапазона и относительной погрешности измерений поверхностной
плотностИ покрытиЙ проводяТ с помощьЮ комплекта Nй-01 станлаРтньп< образцоВ (да"rее -
СО) поверхностной плотности цинковой пленки на стали ГСО 92,74-2008. Определение
погрешности проводят не меЕее чем в тех точкчlх, близких к ни)I(нему зЕачению, середине и
верхнему значеЕию диiшазона измерений.

11.2 Переводят толщиномер в режим измерений внешних эталонов согласно
эксILIryатационной документацuп. !лlя установки СО используют рамку дJIя образцов,
позвоJUIющую уст:lновить образцы на уровень проката. Проверку диапilзона измерений и
погрепшости измерений поверхностной плотпости покрышй проводят последовательно на
обеих измерительньD( головкiIх толщиномера.

Образеu из комплекта УкJIа цыRают в рамку и проводят единовременно по 5 измерений
поверхностной плошости каждого образца в зlцвленном диalпазоне измерений.

11.3 Вы.п,lсляют среднее арифметическое значеЕие ir. г/м2. ско S1. г/м2 полученного
ряда значений поверхностной плотности по формулам:

-l
п Zr,,

i=l

(1)

(2)
|Q,,-x,)'

,SJ
/=l

п-|
гдеr-числоизмерений;

,, - iй результат измереяий цинкового покрыгия в j-й точке диttпазон4 мм;

ионные данныеИденти

PANTERUS
пон ии иденти икациопньй ном 1.0.x*

повой иденти ика

значимой части По и инимает значения от 1 до 99
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9 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерений
9.1 Проволяг конц)оJIь условий поверки с помощью термогигромgгра автономного

ИВА-6, Условия поверки доJDкны cooTBeTcIBoBaTb требовшrиmr п. 4.1 насюящей МП.
9,2 Првесги визуальrтьй контрJIь срабатъrваrия ламп цредуцреждения о

р4щ,tационной опiюности, не приближаясь к толщиномеру. При вк]Iючении оператором
рехима измернrл1 должЕы сработать сипtiIJIьные лzlмпы, устilновленнь!е на стlнине: зеленzUI
потухЕуть, краснм загореться.

9.3 Опробовшrие првести на двух образцах из комплекта Nй-Ot ГСО 92'14-20О8
(стандарпrые образцы поверхностной плотности цинковой пленки на стап,r, комплеrг ZrlFe).
в orcre По долrюrы отобразиться результаты измереrrий, соответствующие зЕачениям
поверхностной плотности покрыпrя выбраrrтьп< образцов.

Значение
Идентификационное нzмменование ПО

* Х не относится к меmологически



i - номер измереЕия (i: l...3);

j - номер проверяемой точки в длапазоне измерний толщrномера соответств),rощий
j-й точсе СО.

1 1.4 .Щоверительные границы случайIrой составJIяющей погрешности измерний
поверюrостной плотности вычисJIяют по формуле

е, =t,S,, (3)

где r- коэффициеrrт Стьюдент4 зависит от доверительной вероягности Р и .п.rсла

р€зультатов измерний n (для Р = 0,95 и n = 5 t : 2,78).

Значение систематической составл-шощей погрешности измерений поверхностной
плотности вы.IисJIяют по формуле

хi-Ц
^0

(4)о +

где йоj - атгестомпIlое значение поверкrостной плотности покрьгпrя Со, г/м2;

А9; - погрешность аттестов:lнного значения СО, г/м2.

l1.5 Значения отrrосительной погрепшости измерний поверхностной плоттIости
(6.;, %) вышсляют по формуле

к ..ý_
6,= 1 ,/.|00, (5), ho,

где Ц - коэффициент, зависящий от соотношения сrryчайной и систематической
состllвJUIющих погрецrности.

Суммарное среднее квадратическое откJIонение ,ýr, оценки измеряемой веJшtшны

вычисляют по формуле

,sU (6)

где S", - среднее квадратическое откJIонение систематической погршности, г/м2,

которе вычисJlяют по формуле

S} +Sr' ,

ýО] (7)

Коэффичиент Щ вьFIисJIяют по формуле

к _ 8, *Фl
(8)

1 1.6 ОтноситеJIьнtц погр€шпость
должпа находиться в прделах +l0 %о.

S +.Sл

измернrй поверхностной плотности

11.7 Проверку диlшазона измерений и проверry дискретности проводят одновременЕо с
оценкой погрешности. .Щиапазон измерений соответствует з:UIвленному значению, если
погрешность измерений поверхностной Iшотности покрытий находится в пределах
ДОIryскаемьп значений. Щискр-тность измерний соответствует заявленному значению, есJIи
ПРИ Отображении резуJIьтатов измерениЙ поверхностноЙ плотности покрыгий Еаименьшее
значение, на которое изменяется показание, соответствует 0,1 г/м2.

покрьпий

Стршrица 8 из 10

о,
Б



12 Оформлепие результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом призвоrьной формы.
12.2 Прп положитеJIьньгх результаftlх поверки толщиномер признают пригодшм к

применению. По заявлению владеJIьца средства измерний или лица предстzвившего его на
поверку, вьцrlют свидетельство о поверке по устalновленной форме, соответствующей
деЙствующему зlшоподатеJIьству. Нанесение знчжа поверки на средство измерниЙ не
пре,ryсмотреIrо.

l2.3 При оIрицательньD( результатах поверки толщиномер признают непригод{ым к
применению. По змвлению владеJьца средств:l измерний иJш лица предстzлвившего его на
поверку, в сJryчае отрицатеJIьных результатов поверки, выдается извещение о непригодности
к применению средств измерений.

l2.4 Сведепия о резуJIьтатarх и объеме проведенной поверки передatют в
Федеральньй информационныr1 фонд по обеспеченпю единства измерний в соответствии с
деЙствуюIщrми нормативно-прilвовыми zlктzlми в области обеспечения единства измерниЙ.

Разработчики:

И.о. зав. лабораторией 26l

Старший инженер лаб. 261

4ц И.С. Цай

П.А. !митриев
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрлогические характеристики

Табпlца А.1 - Мегрологические характеристики

Наименовапие характеристики Значение

,,Щиапазон измерний поверхностной плотности покрыпlй*, г/м2 от 30 до 300

Прделы доrryскаемой относительной погрешности измерений
поверхностной плотности покрыгий, О%

+10

.Щискртность отсчета поверхностной плотности покрьгпrй, г/м2 0,1

* Для каждой из двух измерительньгх головок
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