
w
ФЕ,ЕрAJIьЕоЕ лгЕггство по TE)olпrпctioмy рЕгу.[пювлпию и }tЕтю.{огпtt

ФЕДЕРДЛЬНОЕ БЮДКЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(ндучЕо-исслЕдовлтЕльскrшi цвнтр rrриклддной мЕтрологии - ростЕст)

(ФБУ (НИII ПМ - РОСТЕСТ))

со
%;т";к

026

!t
(

ГосударственнФl система обеспечения единства измерений

Термопреобразователп сопротивлеппя платиповые WZPD.TO.NL03

рт-мп_137-207-2026

Методпка поверки

г. Москва
2026 r.



Общше полоrкения
Насюящая меюдика поверки распространяется на партию единичных экземпJulров

термопреобразователей сопротивления платиновых WZPD.TO.NL03 (далее по т€ксту -
термопреобразователи, ТС или СИ), предназначенных для измерений температуры обмотки
статора элекгродвигателей следующих моделей: YB34001-355 (у насосов модели I0OHTD-
300СХ5), YВХКК5б0-2W (у насосов модели HTD Zl50-390AXl2), YB34001-355 (у насосов
модели 200/150HDS450F), YВЗ4004-560 (у насосов модели 400/300НDS-б70), YB34001-280
(у насосов модели 350/250HDS450), производства <Hefei Huasheng Pumps&Valves Со., Ltd,
Кrrгай, на газоперерабатывающем комплексе перерабmки этансодержащего газа в районе
поселка Усть-Луга (Ленингралская область), и устанавливает метод и средства их первичной
поверки, а Taloкe мfiод метрлогического коtггроля периодической поверки контрольной
выборки СИ в соотвgгствии с МИ З67 6-202З <ГСИ. Рекомендации по определению интервалов
между поверками средств измерений. Основные положения)).

Эксплуатируемые ТС в количестве 15б шт. имеют заводские номера: 244EM5-0l/l-
961001 -2цE045-0ll1-96l024 (24 шт.) (в двигателях модели YB3-400t-355); 244E142-01l0005-
збl00| -244Е|42-01/0005-3б/024 (24 шт.) (в двигателях модели YBXKK560-2W), 244E046-0|14-
l8/00l _ 2иЕ046_01/4-18/018, 2цЕ046-0l/5-12100l _ 244Е046-0|15-12/0|2,244Ем7-01lз-6100l
- 244Е047-01lЗ-б100б (3б чrт.) (в двигателях модели YB34001-355); 244E045-01l1-96/025 -

244Е045-0l/1-9б10б0 (3б шт.) (в двигатеJuIх модели YB3a004-560); 2ИE045-0l/1-96l06l-
244Е045-0l 11-961096 (36 шт.) (в двигателях модели YB34001-280), ТС контрольной выборки
в количестве lб шт. имеют заводские номера: 25А l789-0l/000lcl -161001 - 25Al789-
0l/000l G1-16/0l6.

Первичной поверке подвергаются все заводские номера ТС, а периоди.lеская поверка
проюд{тся юлько на образцах коrггрольной выборки.

На протлкении всего времени эксплуатации термопреобразоителей сопротивления
платиновьD( WZPD.TO.NL03, контольнаl выборка ТС должна н.цодитюя под контролем
организации, осуществJIяющей поверку. Контрольная выборка на протяжении всего времени
эксплуатации СИ должна подвергатюя воздействиям влияющих факгоров и/или условий
окружающей среды, близким к воздействиям на ТС при эксплуатации основной партии.

Меюд, обеспечивающий реarлизацию методики поверки - метод непосредственною
слшlения.

При опрделении метрологических характ€ристик в pllмKax прводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 29 января 202б г. J{Ъ l47 (Об

угверждении Государственного первичного этiцона единицы температуры - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 273,|6 К и Государственной поверочной схемы для средств измерений
т€мпературы), подгверждающм прослеживаемость к государственному первичному эталону
ГЭТ 34-2020 кГосударственный первичный эталон единицы температуры в диапазоне от 0 до
З200 'CD и ГЭТ 35-202б <Государственный первичный эталон единицы температуры -
кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б К>.

В результате поверки должны быть подгверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А настоящей метOдики.
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1 Перечень операций поверкш
При проведеншл перви.пrой и периодпеской поверки доJDкны выполнятъся операцпи,

укarзанные в таблице l.
Таблица 1 - Оп по

2 Требованllя к усJIовиям проведенпя поверки
2.1 При проведении поверки должны собrподаться следуюIщrе условия:
- температура окружающего воздда: от Iшюс 15 "С ло пlпос 25 'С;
- относительнllя влФкность окружающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление; от 84,0 до 106,7 кПа (от б30 до 800 Ir,п.r рт. ст.).

3 Требованпя к спецпалпстам, осуществJtяющпм поверку
3.1 Поверка СИ должна вьшолпяться специаJшстilI\.rи оргчшизации, аккредитованноЙ в

соответствии с зzжонодательством Российской Федерации об аккредитации в нациопальной
системе :жкредитации на проведение поверки средств измерений дarнного видц имеющими

з

обязате;ьность выпоJIнения
операчий поверки при

первиIшои

поверке
периодrческой

поверке

Номер раздела
(rrщкга) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операция поверки

Наименование операции поверки

6,Ща Да
Внешний осмоФ средства
измерений

,Ща 7.|Да
Контроль условий поверки (при
по,щотовке к поверке и
опробовании средства измерний)

Нет 7.2Да

Проверка возмохности
реализации воздействия
влияющлlх факгоров и (или)

условий окружающей среды на СИ

7.4!а !а
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

.Ща 8.Ща
Определение метрлогических
характеристик срдства измерений

9.ЩаДа
Полгверждение соответствая
средстм измерений
метрологическим трбованилr
Примечания:
1 . При поrrучении отпцатеJIьньD( резуJIьтатов в прцессе прв€деЕпя той и;пr иной операI[rи

поверка прекращае!ся.
2. Первитrой поверке подверг:lются все заводские номера ТС, а период{ческая поверка

прводrтся ToJbKo на образцах коятрrьной выборш.
3, Перл прведением периодтческой поверкп необходпио поJrуIштъ подверждение

работоспособности всех эксплуqцируемьD( yстalновлецньD( на объекге измерений.



необходимую кмлификацию, ознакомленными с руководством по экспJtуатации и
освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологические н технпческпе требовапия к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют этllлоны, средства измерений, испытательное

и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица2 - по ки

Перечень ркомендуемых
средств поверки

Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые дIя проведенпя поверки

п.7.1 Коктроль

условий поверки
(при подгоmвке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средстм измерений температуры
окружающей среды 0т IIJIюс 15 'С до
rшюс 25 ОС с абсолютной погрешностью
+0,5'С;
Средства измерений относительной
влlDкности окружающего возд5rха до 80
%о с абсолютной погрешностью *3 7о.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 8б до 10б,7 кIIа
с абсолютной погрешностью +5 гПа.

Прибор
комбинированный Testo
608-Hl, Testo 608-ю,
Testo бl0, Testo 622,

Testo 623, рг,ЛЪ 53505-
l 3 ; Измерктель

влФкности и температуры
ивтм-7,

рг. Nч 71З94-18;
Измерители давления
Testo 510, Testo 51l,

рег, Nч 53431-13

п. 7.2 Проверка
возможности

реirлизации
воздействия
влияющих

факгоров и (или)

условий
окружающей
среды на СИ

Камера тепла-холода (юмматическая),
термостаты, калибраmры температуры с
диапазоном к)спроизвод{мых
температур от IIJIюс 40 до плюс 90 ОС.

Климатическая камера
MHCB-64CZG и лр.

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>,

рег. JФ 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии
ТПП, рег. М ЗЗ744-07.

Калибраторы температуры
кЭJЕМЕР-КТ-150К>,
(ЭJIЕМЕР-кТ-200к)),
(ЭJЕМЕР-кТ-500к)),
(эJIЕМЕР-кТ-650Ь,

рег. Nч 80030-20;
Калибраторы

температуры жидкостные
элЕмЕр-тк-м,

ЭJЕМЕР-Т, рег. JФ 78676-
20
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Операция поверки,
требlrощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверI<и,

необходимые дJul проведения поверки

Перечень ркомендуемых
средств поверки

п.7.4 Опробование
(при подгоmвке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Калибратор
многофункчиональный и
коммуникаюр ВЕАМЕХ

мсб (-R),

рг. М 52489-13;
Измерrrтель температуры

многоканальный
прецизионяый МИТ 8.15,

рег. Nч l9736-1l
Термометры сопротивления
(платиновые) эталонные,
соответствующие требованиям к
этllлонiлJt, 3-го разряда (и выше) по ГПС в
соответствии с приказом Россгандарга от
29 января 2026 г.
м l47

Термометр сопротивлен}tя
уrалонный ЭТС-100,

рег. Nэ l991б-l0
Измеритель температуры

многоканальный
прецизионный МИТ 8.15,

рег. Nэ l9736-11
Измерrгели элекгрического
сопротивления, соответствующие
требованиям к этllлонам 4-го разряда в

соотвсгствии с Приказом Федерального
аг€нтства по техническому

реryлирокrнию и метрологии
m 30 декабря 20l9 г. J{Ъ 345б
Термостаты ll/или криостаты
температуры с нестабильностью
поддержания заданного значения
температуры в полезном объеме не
более l/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ.

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>,

рег. Nч 39300-08;
Термостаты переливные

пр€цизионные серии
ТПП, рег. М 3З744-07.

Средства воспроизведения темпераг}?ы
0,с.

Термостаты нулевые
TH-lM, тн-2м, тн-3м.
Сосуд Дьюара с льдо-

водяной смесью.

Примечания:
l. Эгалоны и средства измерений, применяемые в качестве этalлонов, используемые при
поверке, должны бьггь атгестованы или поверены в уст:lновленном порядке; применяемые
средства измерений должны быгь поверены; испытательное оборулование - аттестомно.
2. ,Щоrrускается применение других средств поверки, обеспечивающих определевие
мегрологи.{еских характ€ристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

5 Требованrrя ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведеппя
поверки

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих докуIlrенIrх:

5

Измерrrгели электрического
сопртивления, соответствующие
требованиям к угалонам 4-го разряда
в соOтветствии с Приказом Федерального
аг€t{тства по техническому

реryлированию и метрологии
m 30 декабря 20l9 г. М 3456

п. 8 Определение
меФологшlеских
хар:ктеристик

Калибратор
многофункциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ

мсб (-R),

рег. Nч 52489-13



- трфования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране труда при
экспJryатации элекгроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ng 903н);

- требования разделов <Указания мер безопасностиD эксплуатационной докрлентации на
применяемые средства поверки.

б Впешний осмотр средства измереrrшй
6,1 При внешнем (rcмотре устанавлимют:
- соответствие внешнего вида СИ описанию типа;
- наличие и четкость заводского номера и маркировки;
- отсугствие видимых дефекгов, коюрые могуг привести к ухудшению

мсгрологических харiштеристик.
при оперативном устранении недостатков, з:ljtlеченных rц)и внешнем осмогре, поверка

продолжается по следующим операциям.
6,2 Результат прверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй
7.1 Коrпроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет проходlль поверка средств измерений, необходимо

провести контроль условlпi окрlокающей среды - опр€делить т€мпературу и влФкность
окружающей среды, а TaIoKe атмосферное давление.

7.2 Проверка возможности реirлизации воздействия вллulющих факгоров и (или)

условий окружающей среды на СИ.
7.2.1 Помещают ТС контрольной выборки в колшIестве 16-ти шт, в средство

воспроизведения температуры. При использовании кJIиматической камеры ТС размещают в

центре её рабочего объема. При использовании жидкостного термостата монтажную часгь ТС
погружают на глубину не более 14 см. При использовании калибратора температуры
монтiDкную часть ТС погруж.rют до упора в дно блока.

7.2.2 В соmвgгствии с эксплуатационной докумеrrгацией па средство воспроизведения
температуры устанавлив.lют температуру плюс 65 ОС.

7.2.3 После установившегося режима в рабочем объеме климатической камеры,
термостате или калибраторе температуры, выдерживilют ТС в течение периода, равного 60
минуг.

7.2.4 Результат испыганий считается положительным, если все ТС контрольной
выборки смогли размест}fть в цеrггре рабочего обЁма климатической камеры (или в рабочем
объеме термостата или в блоке калибраюра температуры (поочередно или партиями)),
средство воспроизведения температуры вышло на режим в п-lпос 65 ОС и указанная
температура поддерживалась в нём в течении 60 мин.

7.3 Подотовка к поверке средства измерений
7.3.1 При выборе применяемого оборудования для поверки ТС необходимо

руководствоваться с(ютветствующими требованиями, приведенными в п. 6,4 ГОСТ 8.4б1-2009.
7.4 Опрбование средстм измерений
7.4.1 В соотвеrýтвии с руководством по эксплуатации подкJIючt{ть ТС к измерrrгеrпо

элекгрическою сопротивлевия и проверкть наличие выходного сигнilла. Зафиксировать
измеренное значение выходного сигнала ТС.

7.4.2 Сравнить измеренную температ}ру воздда поверяемым ТС с температурой
возд}ха в лаборатории.
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8 Определешпе метрологпческпх характерпстик средства пзмерений
8.1 Проверка откJIонения сопротивления от НСХ
8.1.1 Проверку откJIонени,l сопротивления m НСХ выполняют дtя одной

темпераryрной ючки, расположенной в диапазоне от минус 5 "С до плюс 30 'С
(предпочтrrrельнм температура 0 "С) и для одной дополнrrгельной темпераryрной ючки,
отсюящей m первой не менее, чем на 95 ОС (предпочтrrrельнiля температура плюс 100 ОС),

меюдом сравнения (непосредственного сличения) с эталонным термометром в жидкостныr(
термостатах (криосгатж).

fuя поверки ТС при т€мпературе 0 "С допускасгся применять сосуды Дюара и нулевые
термостаты, наполненные смесью льда и воды, при этом, неравномерность температуры в

рабочем объеме термостата Ее доJDкна превышать +0,0l "С.
8,1.2 Моктажную часть ТС погружают на одну глубину (но не более чем на 14 см) в

жидкостной криостат (термостат) вместе с эталонным термомегром, при этом, эталонный
термометр должен быть погружен на глубину, не менее минимальной нормируемой глубины
погружения.

8.1.3 В соmвсгgгвии с эксплуатационной документацией устанавлив:lют на криостате
или термостате трбуемую температурную точку.

8.1.4 После установления заданной температуры и достюкения теплового равновесия
между эталонным термометром, поверяемым ТС и термостатирующей средой (стабилизация

показаний эталонного т€рмометра и поверяемого ТС в соотвсгствии с критерием,
приведенным в п. l0.3.1.3 ГОСТ 8.461-2009) снимают показания температ}ры (по тгалонному
термометру) и элекгрического сопртивления поверяемого ТС в температурном эквивалеЕт€ в

соответствии с НСХ ftl00 по ГОСТ 6651-2009, индицируемые на дисплее измерпгельного
прибора.

8.1.5 Прволят подтверждение соответствия средстЕr измерений метрологшlеским
требованиям в с.оответствии с п. 9.

Д:lтс-rэт (l)

где: 
'тс 

- результат измерений температуры поверяемым Тс, Ос;

'эт 
- результат измерений температуры этiллонным термометром, ОС.

9.2 Термопреобразователь считается выдержавшим поверку, если поJIученные значения
откJIонениJI сопротивленllя от НСХ в температурвом эквимленте с учсгом IФкгерия годности
ТС по п.10.3.5 ГОСТ 8.461-2009 в каждой проверяемой точке нilходятся в пределах

допустимьD( зпачений для кJIасса доIryска (А) по ГОСТ бб51-2009 (ГСИ,
Термопреобразомтели сопротивлениJl из платины, меди и никеJIя. Общие технические
требования и методы испыганий>.
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7.4.3 Результат проверки считается положrгельным, если измеренное значение
температуры воздл(а поверяемым ТС булег соизмеримо со значением температуры воздпа в

лаборатории.

9 Подтверlцешие соответствия средства пзмерений метрологическпм
требованпям

9.1 Отклонение сопротивления от НСХ в температурном эквиваленте (Д, ОС) вычисляют
по формуле l :



10 Оформление результатов поверки
l0.1 Первичная поверка оформляется на все заводские номера ТС.
l0.2 При положительных результаЕх периодической поверки всей кокгрольной

выборки ТС (в количестве lб-ти шryк) результаты поверки распростраtшются на все

угвержденные зilводские номера СИ.
l0.3 Сведения о результатах поверюi ТС в соответствии с действующим

зllконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федера.llьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l0.4 На термопреобразователи, прошедшие поверку с положительным результarтом, по

змвлению владельца термопробразоватеJш или лица, предсгавившего его на поверку,
выдается свидетельство о поверке.

l0.5 Требомния к оформлению протокола поверки не предьявляются.
10.6 При оФицательных результатах поверки хотя бы одного ТС из контрольной

выборки, оформляются извещения о непригодности на все заводские номера угвержденного
типа СИ.

10.7 По зalявлению владельца ТС или лиц4 представившего его на поверку, на
основании акга дефекгации или акта вывода из эксплуатации экспJrуатируемого образца ТС,
допускается оформление извещения о непригодности на конкретный заводской номер
эксплуатируемого СИ.

Разрабmал:
Заместrrгель начальника отдела 207
метрологического обеспечения термомФрии
ФБУ d{ИIl ПМ-РостесгD

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Е.В. Родионова

--Ед;
гнатов
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Прпложенпе А

Метрологические характерпстпки термопробразователей сопIютпвJIенпя
платпновых WZPD.TO.NL03

Таблица A.l - Метрологические характеристики

Наименован ие харакгеристики 3начение

,Щиапазон измерений температуры, ОС от -30 до +200

Рабочий диапaвон температур, ОС от +40 до +90

Темпераryрный коэффициеrп ТС о, 'C-l 0,00385

Условное обозначение НСХ по ГосТ б651-2009 Pt100
Номинальное значение сопротивления ТС при 0 ОС (R"), Ом l00
Класс допуска ТС по ГОСТ 6651-2009 А
Щопуск по ГОСТ бб51-2009,'С t(0,l5+0,002|r|y,)
(l) 

|t| - значение измеряемой темпераryры, 'С
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