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Общпе полох(ения
Насmящая методика поверки распростаняется на паргию единичньD( эIвемпJlяров

термопреобразоватtлей сопротивления плативовьD( WZP,24I (далее по тексту -
термопреобразователи, ТС или СИ), предна}наченных дlя измерений температуры обмотки
статора элекгродвигателей модели WEX3-3I5L2 насосов модели 200/I50HDS-400CX2,
производства <Hefei Huasheng Pumps&Valves Со., Ltd, Кrrгай, на газоперерабатымющем
комплексе переработки 9Еrнсодержащего газ:l в районе поселка Усть-Луга (Ленинградская

область), и устанzвливает метод и средства их первичной поверки, а таюке меюд
метрологическою KoHTpoJUl периодической поверки кокгрольной выборюt СИ в соответствии

с lyfuI 36'16-2023 <гси. Рекомендации по определению интервiллов ме)|цу поверками средств

измерений. Основные положениrI)).

Эксплуатируемые ТС в количестве 48 шт. имеют заводские номера: 2з|2zз,l99 -

2з12Zз846, тс коrпрольной выборки в количестве 5 шт. имекrг заводские номФа: 2510Z0944

-2510Z0948.
первичной поверке подверг:lются все зitводские номера Тс, а периодическая поверм

проводится mлько на образцах контрольной выборки.
На прmяжении всего времени эксплуатации термопреобразователей сопротивления

платиновых wzp-24l, ко}прольнzlя выборка Тс должна нlжодитюя под коrrгролем

организации, осуществJIяющей поверку. Контрольная выборка на протяжении всего времени

,*aппучrчцп' СЙ должна подвергатюя воздействиям влиJrющпr( факюров и/или условий
окружающей среды, близким к воздействиям на ТС при эксшrуатации основной партии.

мсгод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод непосредственного

сличениrl.
при опрелелении метрологическrr( харакгеристик в palмkiu( прводимоп поверки

обеспечиваетсЯ передача единицЫ т€мпературы в соответствии с Приказом Федерального

агентства по технкческому регулиромншо и метрлогии от 29 января 202б г. J{! l47 (об

угверждении Государственного первичного эталона единицы т€мпературы - кельвина в

Ь"йоr. от 0,3 до zzз,lо К и Государственной поверочной схемы дUl средств измерений

температУрыD'поДгВерждающмпрослеживаемостЬкгосУдарственномУперВичномУэ1..lлонУ
гэт з4_20i0 кГосударственный первичный зталон единицы температуры в диапазоне от 0 до

3200 .CD и ГЭТ 35-202б <Государствеrпrый первичный эталон единицы температуры ,

кельвина в диапазоне от 0,3 до 273,1б KD.

в результате поверки должны бшгь полгверlцены метрологические требования,

приведенные в Приложении А настоящей мсrодики.

1 Перечень операцшй поверки
при проведении первичной и периодической поверки должны выполнятюя операции,

указанные в таблице 1. l.
Таблица 1.1 - оп ипо ки

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пунгга) мfiодики

поверки, в
соOтветствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодиtlеской
поверке

внешний осм Да !а 6

Кокгроль условий поверюr (при
подютовке к поверке и
опробовании средстм измерений)

Да !а 7.|
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ациЙ по ки и
обязательность выполнения

о

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
о ция по

Нашuенование операции поверки
первичной

поверке

Да Нет

Прверка возможности

ре:rлизации воздейgгвия
влияющих факгоров и (или)

на СИовий о щеи с

Да 7.4[а
Опробомние (при подгоювке к
поверке и опробовании средстм
изм нии

7.5,I[a

Проверка элеrгрического
сопртивления изоляции (при

подютовке к поверке и
о обовании дства изм

ДаЩа
Определение метрологических

истик

9Да
Подтверждение соответствиJl

ваниямогическимм
l0мление льтатов по ки

Примечания:
l. При получении отрицательных результатов в процессе проведения тои или инои

операции поверм прекращается.
2. Первичной поверке подвергаются все заводские номера Тс, а периодическаrl поверка

провод}rгся только на образцaж коrгрольной выборки.
3. Перед проведением периодической поверки необходимо полуlить подтверждение

пособности вфх экс тс вленных на объекге ении.

2 Требованпя к условиям проведения поверкп
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться след/ющие условия:
- температура окружающего воздуха: от плюс 15 ОС до плюс 25 "С;
- относrгельнiлrl вл кность окружающего воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до l06,7 кIIа (m 630 до 800 мм рт. ст.).

3 Требовашпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
3.1 Поверка СИ должна выполняться специ:lлистilми организации, аккредиюванной в

соответствии с законодателютвом Российской Федерации об аккредrгации в национальной

системе акцред}rгации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими

необходимую квалификацию, ознакомленными с руководством по эксплуатации и

освоившими рабоry с СИ.

4 Метрологrrческпе ш технпческпе требовднпя к средствам поверкш
4.t При проведении поверки примеrurют эталоны, средства измерений, испытательное

и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 4.1.

Да

8

Ща

Да Да
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Таблица 4.1 - по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техншiеские
требования к средстваIt{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Прибор комбиниромнный
Testo 608-Hl, Testo 608-
Ю, Testo бl0, Testo 622,

Testo б23, регЛs 53505-13;
Измерrrгель влlDкности и
температуры ИВТМ-7,

рег. Nо 7l394-18;
Измерители давления
Testo 5l0, Testo 5l l,

рг. Nе 53431-13

Срдства измерений температуры
окружаючей среды от плюс l5 ОС до
плюс 25 ОС с абсолютной погрешностью
+0,5'С;
Средства измерений относительной
вла]кности окр}Dкающего воздуха до 80 %

с абсолкrгной погрешностью *3 7о.

Средства измерений атмосферного

давленшI в диапазоне от 86 до 106,7 кIIа

с абсолютной пофешностью +5 гПа.

п.7.1Коrпроль
условий поверки
(при подгmовке к
поверке и
опробомнии
средства
измерений)

Климатическая камера
MHCB-64CZG и лр.

Термостаты жидкосгные
серии <ТЕРМОТЕСТ>,

рег. JФ 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные серии Тпп,
рег. Jt 337,И-07.

Калибраторы температ}ры
(ЭJIЕМЕР-кТ-150к),
(ЭлЕМЕР-кТ-200к)),
(ЭJIЕМЕР-кт-500кD,
(эJIЕМЕР-кт-650к)),

рег. М 80030-20;
Калибраторы температ)?ы
жидкостные ЭJIЕМЕР-ТК-

М, ЭЛЕМЕР-Т, рег. М
786,16-20.

Камера тепла-холода (климатическая),
термостаты, ка.пибраторы температуры с

диalпазоном воспроизводимых
т€мператур от плюс 40 до плюс 90 ОС.

п. 7.2 Проверка
возможности

реализации
воздействия
ыIItяющих

факгоров и (или)

условий
окружающей среды
на СИ

Калибратор
многофункциональный и
коммрикатор ВЕАМЕХ

мсб(-R),
рег. Ns 52489-13;

Измерrrгель температуры
многоканальный

прецизионный МИТ
. ffs 19736-1l

Измерители элекrрического
сопротивлениJI, соответствующие
требованиям к этzlлонам 4-го разряда
(и выше) в соответствии с Приказом
Федерального агентgгва по техническому

реryлирванию и метрологии
от 30 лекабря 20l9 г. Ns 3456

п.7.4 Опробование
(при подгmовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

4

Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

8.15(М), рег



Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемыr(
средств поверки

п. 7.5 Проверка
элекгрического
сопротивления
изоляции (при
подютовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Измерители сопротивления изоJиции с
диапазоном измерений сопротивления

изоляции от 2 МОм и номинальным

рабочим напряжением l00 В

Измерrrгель сопротивленшr
изоляции АРРА б07, рег. Nя

5640,1-14.

п. 8 Определение
мgгрологичесшо(
харакгеристик

Термомсгры сопротивления (платиновые)
этllлонные, соответЕтвующие
требованиям к зталонам 3-го разряда (и
выше) по ГПС в соOтветствии с приказом
Росстандарта m 29 января 2026 r.
.}|! 147

Термомегр сопротивления
эталонный ЭТС-100,

рг. Nо l99lб-l0
Измерrrrель температуры

многоканмьный
прцизионный МИТ

8.15(M), рег. Ns l973б-l 1

Измерители элекгрического
сопротивления, соответствующие
требованиям к эталонам 4-го разряда (и
выше) в Фответствии с Приказом
Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии
от 30 декабря 20l 9 г. Ns 345б

Калибратор
многофункциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ

мсб (-R),

рг. Nя 52489-13

Термостаты и/или lсриосгаты
температуры с нестабильностью
поддержания заданного значенлtя

т€мпературы в полезном объеме не более

l/5 от прдельно допустrп.rой
погрешности поверяемого СИ.

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>,

рег. J\Ъ 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионные с€рии Тпп,
рг. Nч 337zИ-07.

Ка.пибраторы температуры сухоблочные
(жидкостные) с нестабильностью
поддержания заданного значения
температуры в полезном объеме ве более
l /5 от прелельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Срдства воспроизведения температуры 0
ос.

5

Калибраторы температуры
(ЭJIЕМЕР-кТ-150кD,
ёJIЕмЕр-кт-200ь,
кЭJIЕМЕР-КТ-500К>,
кЭJIЕМЕР-КТ-б5OК>,

рег. М 80030-20;
Ка.пибраторы тем пературы
жидкостные ЭJЕМЕР-ТК-

М, ЭЛЕМЕР-Т, рег. Jt
78676-20.

Термостаты нулевые
TH_IM, тн-2м, тн-3м.
Сосул ,Щьюара с льло-

водяной смесью.



Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

МЕтрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходrдл ые для проведения поверки

Перечень рекомендуем ю(
средств поверки

Примечания:
l. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при

поверке, доJDкны быть аттесгованы или поверены в установленном порядке; применяемые
средства измерний доJDкны бьпь поверены; испытательное оборудование - атгесюмно.
2. .Щопускаегся применение других средств поверки, обеспечивающих определение

мЕгрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

5 Требоваппя (условпя) по обеспечеппю безопасностп проведенпя
поверки

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасносги,

установленные в следующlо< докуr,{еrпах:

- ГОСТ l2.2.003 ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования

безопасности;

- трбомния безопасносги, к(}юрые пре,ryсмаlривают <Правила по охране труда при

эксплуатации электроустановок (tIОТЭУ)> (Приказ от l5 лекафя 2020 юда Nэ 903н);

- требования рzвделов <Указания мер безопасностиD эксплуатационной документации
на применяемые средстм поверки.

б Внешrrий осмотр средствs пзмеренпй
б.l При внешнем осмOтре устанавлив:lют:
- соответствие внешнего вида СИ описанию типа;

- н:lличие и четкосгь заводского номера и маркирвки;
- отс}тствие видимых дефекюв, которые могуг привести к ухудшению

мgгрологическID( характеристик.
при оперативном устанении недостатков, замеченных при внешнем осмогре, поверка

продолжаетýя по следующим операциям.
6.2 Результат прверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования.

7 Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где булет прхо,чить поверка средств измерений, необходимо

провести кон.IролЬ условий окрlжающей среды - определить температуру и влажность

окружаючей среды, а Talol{e атмосферное давление.

7.2 Проверка возможности реализirции воздействия влияющrD( факюров и (или)

условий окружающей среды на СИ.
7.2.1 ПомещаЮг ТС конгрольной выборки в количестве 5-ти шт. в средстк)

воспроизведения температуры. При использовании кJIиматшlеской камеры ТС размещаlог в

цекгре её рабочего объема, При использовании жидкостного т€рмостата моlпrDкную часть

ТС необходимо поместить в тоЕкостенный резиновый чехол (с целью предотвращения

проникновенIлrl жидкости внуrрь корпуса ТС). При использовании калибратора темпоратуры

монтiDкную часть ТС погружаrm до упора в дно блока.
7.2.2 В соmвегСгвии с экспJryатационной докумеrrгацией на средство воспроизведения

температуры устанавливilют температуру плюс 65 ОС.
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7.2.3 После установившегося режима в рабочем объеме климатической камеры,
термостате или калибраторе температуры, выдерживают ТС в течение периода, равного 60

мишуг.
7.2.4 Результат испьпаний считается положительным, если все ТС кокгрольной

выборки смогли рtLзместить в центре рабочего объёма климатической каi{еры (или в рабочем
бъеме термостата или в блоке калибраmра температуры), средство воспролfзведения

температурЫ вышло на режиМ в плюс 65 ОС и указанная температура поддерживалась в нём в

течении б0 мин.
7.3 Подгоmвка к поверке средства измерений
7.3.1 При использовании в качестве средства воспризведения температуры

жидкостного термосгата (калибратора темпераryры) и/или нулевого термостата (сосуд

[ьюара с льдо-водяной смесью) перед проведением поверки, погружаемую чаgгь Тс

необходимо поместить в тонкостенный резиновый чехол с целью предотвращения

проник}tовения жидкости вrrугрь корпуса ТС.
7.3.2 Прп выборе применяемого оборудомния дш поверки ТС необходlдlо

руководствоваться соответствующими требованиями, приведенными в п. б.4 гост 8.461-

2009.
7.4 Опробование средства измерений
7.4.1 В соответствии с руководством по эксплуатаIцrи подкJIючить ТС к измерrrтеrпо

элекгрического сопротивлениrl и проверить н:цичие вьD(одного сигнала. Зафиксировать

измеренное значение выходного сигнала ТС.
7.4,2 Сравнить измеренкую т€мпературу воздда поверяемым ТС с темпераryрой

воздlха в лаборатории.
7.4.3 Результат проверки считается положительнь!м, если измеренное значение

температуры воздa,1x поверяемым Тс будег соизмеримо со значением температуры воздуха в

лабораmрии.
7.5 Проверка элекгрического сопротивления изоJlяции

7.5.1_!.ш прверки используют мегаоммет с номинальным рабочим напряжением 100

в.
7.5.2 Подкrпочают один из за]кимов мегомметра к закороченным меж,щl собой

вьD(одным KotпaкTillt{ ТС, а другой - к металлическому защитному корпусу,

7.5.3 Выполняют измерения элекгрического сопротивлениJr изоляции ТС,
7.5.4 Результат прверки считается положительным, если полученное значение

элекгрического сопротивления изоляции не менее 100 Мом.

8 Определенпе метрологпческпх характерпстпк средства пзмеренпп
8.1 Проверка откJIонения сопротивления от НСХ
8.1.1 Проверку откJIонения сопротивления m НСХ выполняют для одной

температурной mчки, расположенной в диапл}оне от минус 5 Ос до плюс 30 ос

(предпотгrrгельн:u температура 0'С) и дш одной дополнltгельной темперацрной точки,

отстоящеи от первой n. 
""rЪЬ, 

чем на 95 ОС (предпочтrтельнм т€мпература плюс 100,с),
методом сравнения (непосредсгвенного сличения) с этztлонным термометром в жидкостньD(

термостатах (криостатах).

Для no""p* ТС при температуре 0 "С догrускаегся примеЕять сосуды Ьюара и

нулевые термостаты, наполненные смесью льда и воды, при этом, неравномерность

,i"napuryp", в рабочем объеме термостата не должна превышать +0,0l 'С,
8.1.2 При поверке ТС в жидкостяых термостата:( (криостатах) погружают на одну

гтryбину (по кьнструкгивной возможности) в криостат (термостат) поверяемый Тс вместе с

,.Ьо"r"r" *рrо"'оrро". При этом эталонный термомgгр доrшсен быть погружен на глубину

не менее нормируемой глубины погружения.

,1



9 Подтверяцение соответствия средства измеренпй метрологtlческшм
требованпям

9.1 огклонение сопротивления от НСХ в температурном эквив:IлеЕте (Д, "С)
вычисJuIют по формуле l:

Д=/тс-lэт (l)

где: 
'тс 

- результат измерений температуры поверяемым ТС, ОС;

'эт 
- результат измерений температуры эталонным термомегром, ОС.

10 Оформление результатов поверкп
10.1 Первичная поверка оформ.пяется на все заводские номера ТС.
10.2 При положительных результат:ж периодической поверки всей кокгрольной

выборки Тс (в количестве 5-ти шryк) результаты поверюr распространяются на все

утвержденные заводские номера СИ.
10.3 Сведения о результат.:rх поверки ТС в соотвgrствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральный информационный фонд по обеспечению едлнства измерний,
l0.4 На термопреобразователи, прошедшие поверку с положительным результатом, по

заявлению владельца термопробразоватеJIя или лиц4 представившего его на поверку,

выдается свидетельство о поверке.
l0.5 Трбования к оформлению протокола поверки не предъявJиются,

10.6 ПрИ 0трицательных результатах поверки хотя бы одного ТС из контрльной

выборки, по змвлению владельца средсткl измерений или лиц4 представившего его на

поверку, оформляются извещения о непригодности на все заводские номера угвержденного
типа СИ.
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При поверке ТС в калибраторе температуры опускают эталонный термометр до упора
в дно блока. Поверяемый ТС опускают на глубину, соответствующую середине
чувствительного элемеtпа эталонного термометра.

8.1.3 В соответствии с экспJryатационной документацией успrнlвливают на
термостате (криостате) или калибраторе температуры требуемую температурную точку.

8.1.4 После установления заданной температуры и достижения теплового рlвновесия
между этaлонным Tepмoмfipoм, поверяемым ТС и термостатирующей средой (gгабилизация

показаний эталонного термомЕIра и поверяемого ТС в соотвgгствии с критерием,
приведенным в п. l0.3.1.3 ГОСТ 8.461-2009) снимают показания т€мпературы (по эталонному
термометру) и элекгрического сопротивления поверяемого Тс в температlрном эквивалеr11е

в соответствии с НСХ Pt100 по ГОСТ бб51-2009, индицируемые на дисплее измерительного
прибора.

8.1.5 Проводят подтверrцение cooTBeTcTBtUl средств:r измерений метрологическим

требованиям в соответствии с п. 9.

9,2 Термопреобразомтель считаетýя выдержавшим поверку, если поJI}ченные

значения откJIонения сопротивленпя от НСХ в температурном эквиваленте с rlетом IФитерия

годности ТС по п.10.3.5 гост 8.461_2009 в каждой проверяемой точке нiжодятся в предел.rх

допустимыr( значений цlя кJIасса доrryска <д>l по госТ 6651-2009 (ГсИ.

термопреобразователи сопротивления из платины, меди и никеJu. общие технические

требования и меюды испытаний)).



l0.7 По зaлJlвлению владельца ТС или лица, представившего его на поверку, на
основании акга дефекгации или акта вывода из эксплуатации эксплуатируемого образца ТС,
допускается оформление извещениJl о непригодности на конt9егный заводской номер
эксплуатируемого СИ.

Разрабmаrпr:
Ъместrггель начальника отдела 207
мgгрологшlеского обеспечения термомfiрии
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Е.В. Родионом
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Приложение А

Метрологпческпе характеристикп термопреобразователей сопротивJIеция
платпновых WZP-241

Таблица А.1 - гические
Наименование харакгеристики Значение

.Щиапазон измерений темпераryры, ОС от -30 до +200

Температlрный коэффициент ТС с, 'C-l 0,00з85
Условное обозначение НСХ по ГосТ бб51-2009 Ptl00
Номинальное значение сопротивления ТС при 0 ОС (R-), Ом l00
Класс доrryска ТС по ГОСТ бб51-2009 А

к по ГоСТ б651-2009, "с 0,15+0, l)

l - значение ос

l0


