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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрострtlняется на,Щатчики для бетона CS (да,оее

также - датчики), и устанавливает процедуры, проводимые при первичной и периодической
поверке датчиков, по подтверждению соответствия датчиков метрологическим требованиям,

установленным при утверждении типа.
1.2 При поверке датчиков должны быть подтверждены метрологические требования

(характеристики), установленные при утверж.дении типа датчиков и указанные в таблице А.1
Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемьD( датчиков к
государственным первичным этаJIонllм единиц величин поверку необходимо проводить в
соответствии с процедурами и требованияrли, установленными в настоящей методике
поверки.

1.4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьж
датчиков к следующим государственным эталонalм:

- ГЭТ З4-2020 и ГЭТ З5-2026 согласно государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом Федера,чьного агентства по техническому реryлированию и
меlрологии от 29 января 2026 года Nч 147 (ла,rее также - Приказ ]Ф 147);

- ГЭТ 151-2020 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федера.,rьного агентства по техническому реryлировzlнию и метрологии
от 21 ноября 2023 года J'iЪ 24l5 (лапее также Приказ Nэ 2415).

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - методы
непосредственного сличения.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При провелении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l -оп ации по ки
обязательность

выполнения операций поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
средстваВнешний осмо,гр

измерений да да 7

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

.]а да 8

Определение мец)ологических
харzктеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

да 9

Определение
погрешности
температуры

абсолютной
измерений да да 9.1

Определение абсолютной
погрешности измерений
относительной влаDкности

да да 9.2

да да 10Оформление результатов
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поверки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружаощей

среды

- температура окружающей среды

- относительная влажность окружающей среды

от +15 оС до +25 оС;

от30%до80%;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;
изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые датчики и средства

поверки;

- имеющие необходимую квалификацию и опыт в соответствии с требованиями,
изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 (Об
утверждении критериев alккредитации и перечня документов, подтверждalющих соответствие
зiцвителя! аккредитовiiнного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С ства п ки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствitм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п.8.1
Контроль
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоЕе измерений
от +15 оС до +25 оС с абсолютной
погрешностью измерений ng 66л99 +1 "С]
Средство измерений относительной
влiDкности воздуха в диапaвоне измерений
от З0% до 80 % с абсоrпотной
погрешностью измерений не более +3 0%

Прибор комбинированньй Testo
622, регистрационный номер в
Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства
измерений (дапее также - рег. Nэ)
5з505-13.

Рабочий эталон 3-го разряда и выше
согласно Государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Jф 147 в
диапазоне от -55 ОС до 0 ОС вктпоч.
Рабочий эталон 3-го разряда и выше
согласно Государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом ],,l!l 147 в
диапазоне св. 0 'С до +125 Т включ.

Термометр сопротивлениJI
платиновый вибропрочньй
ПТСВ-9-2. рег. Jф 6542l-|6
(ла,тее также - ПТСВ)

р.9
Определение
ме,грологичес

ких
характеристик

средства
измерений и

подтверждени
е

соответствия
средства

измерений
метрологичес

ким

Рабочий эта:Iон 4-го разряда и выше
согласно государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 30 декабря
2019 года М 13456, в диапазоне от 50 до

Термометр цифровой эталонньй
ТЦЭ-005А42, рег. JФ 40719-15
(да"'rее также - ТЦЭ)
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Операuии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

требованиям l50 ом

согласно
схеме,

2415 в

Рабочий эталон 2-го разряда
Государственной поверочной

утвержленной Приказом Ns

диапазоне от 10 до 95 %

Термогигрометр ИВА-6АР, рег.
N9 46434-1l (лалее тмже - ИВА)

Срдство воспризведений и поддержания
температуры в ди:шазоне от -55 'С
до +125 Т, нестабильность поддержания
темпераryры +0,005 ОС

Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1, рег. J,(!

ЗЗ7 44-07 (далее также -
термостаты)

Средство воспроизведений и поддержания
влажности в диапазоне
от 10 % до 95 %, нестабильность
поддержания влажности +0,5 О%

Камера климатическая СМ-
70/180-500 ТВХ (далее также -
камера)

Средство измерений интервzIлов времени от
300 до 3600 с

Секундомер механический
СОСпр-2б-2-0l0, рег. Jt 1 l519-1 1

(далее также - секундомер)
Персональный компьютер (да:Iее - ПК) с доступом вьIхода в интернет;
Базовм стчlнция (шлюз);
Антенна;
Блок питания.

Примечание:
1).Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовltнные

этlшоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа. аттестованЕое
испытательное оборулование, исправное вспомогательное оборудование, удовлетворяющие
метрологическим и (или) техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходлмо соблюдать требования безопасности,
изложенные в экспJryатационньж документalх на поверяемые датчики и применяемые
средства поверки.
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Прuмечонuе:
Прч выяаrcнuu dефекпов, способных оказапь &tuянuе на безопасноспь провеdенttя по8еркu anu

резульпапы поверкu, усmаноаluваепся воаuоэкнослпь llx усmраненuя do провеdенlм поверкu, Прu нtutuчuu
воз,фlоасноспu успра енuя dефекпов, выяапенные dефекmы усmраняюmся, u dапчuк dоttускаепся к dальнейuей
поверке. Прu опсупспвuu воачоJlсноспu усmроненuя dефекпов, dапчuк к dапьне аеЙ по8ерке не dопускаепся.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изучить экспJIуатационную документацию на поверяемый датчик и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать датчик в условиях окружalющей среды, указанньж в п. 3.1, не менее
2 ч, если он н:lходился в кJIиматических условиях, отличarющихся от укalзalнньrх в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док}ъ{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной докр{ентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие тр€бомниям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробоваrrие
При опробовлrии следует проверить нrцичие корректной связи б,вовой стации с

датчик:tми по следую шм пункт,lм:
1) собрать схему в соответствии с эксплуатационной документацией и рисунком l;

-220 в

Рисунок 1 - Схема подключения датчиков

ДатчtкIl

ý'i-Fi ро!тер llnl

IlrlтepHeTa

t

Базовая сташlя

(цI,Iю] l
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

датчик доrryскается к дatJтьнейшей поверке, если:

- внешний вид датчика соответствует описанию, приведенному в опис:lнии типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные окaвать влияние на безопасность
прведения поверки иJIи результаты поверки.

* *

AlrIernta

Б]ок пrпаrпш



2) при помопш ПК открьггь вкJ]адку браузера и командной стоке ввести
https://lk.concreton.online;

3) в появившемся окне (рисунок 2) ввести логин и пароль, предостalвJIенные
владельцем датчиком или лица, представившего её на поверку;

CoNcftEToN

Email

Пароль Ф

У вас нет акGFfrа? Зарегистрироваться

Забыли парль? 9осстановить

Рисунок 2 - Окно регистрации

Прuмечанuя (зdесь u dалее):
Графчческая вчзумвацчя lloxeп оm|lччапься оп преdспавленной в свжч с оппчмuзацuей

чз2оповuпепем веGпрчлоlсенчя, не запраzuваюtцей основнdе пара|lепры чзuеренuйO фчзччеспв ве|ччuн.

4) в окне связи с датчиком убедиться нilJIичии связи (символ
на рисунке 3;

18 4 ]з:2] EuroЁ/Mosco*

О1, ** предстzlвлено

З CONCRETON

@ ,Щатчики Чертежи

Добавить
датчик

о о

@

0000l228,5{e 0000l227-5ня

Рисунок 3 - Окно связи с датчиком

Результаты проверки считать положительными, если устzшовлена связь с датчиком.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 ОпределениеабсолютнойпогrЕшностиизмеренийтемпературы
9.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры проводить при

помощи Птсв, Тцэ и термостатов в следующей последовательности:
l) поместить датчик (дIя модификаций CS Tl-LX и CS THl-LX, измерения которых

проводятся внутренним датчиком) и выносной зонд датчика в термостат;
2) поместить ПТСВ в термостат на г.rryбину погружения датчика и зонда;
3) в соответствии с экспJryатационной документацией подкJIюtшть ПТСВ к ТЩЭ;
4) при помощи оргalнов управления термостатом уст:lновить одно из значений

температуры (точку), выбранньrх из ряда: Тпiп; 0,25,То,-,; O,5,To-ni 0,7S,Taon| Тпв, .де Тпiп и
ь - соотвgгственно нижний и верхний пределы диапазона измерний темпераryры, ос;

Ъ,-о - полный длапaвон измерений темпераryры, ОС.

Прuмечанче:
ДоrIускаепся успанавпuвапь значенчя пеuперапурч с опtсqоненuеu *l0 О% по показанчяц ТllЭ, но не

выхфя за duапазон чэuеренuй dапчuка.

5) после стабилизации показаний по термостату при помощи ПК зафиксиромть
время по секундомеруi

Прчмечанuя (зdесь u daxee):
За сtпабчлчзацuю покqзанuй прuнчuаmь .чоllенrп luaяHozo повыuенчя

пемперапlры/влаасноспu, &||леспо непрерьлвно2о нароспанчя ulч снчхенчя показанuй-
ulu понuсlсенurl

6) вьцержать датчик не менее б0 минут при устarноыIенной температуре;
7) при помопш ПК открыгь окно связи с датчиком кiж представлено на рисунке 3;
8) визуа,тьно зафиксировать вр€мя регисlрации покtц}аний датчиком (последнюю

запись), как представлено на рисунке 4:

00001227 I_1икл опроса

l 2'l 'с .36 %

Время последнего опроса

Рисунок 4 - Область регистрации времени показаний датчиком

9) с учетом цикJIа опроса, рассчитать время следующего опроса;
10) ориентируясь по секундомеру, в момент предположительного времени опроса

зафиксировать значения темпераryры по ТIJЭ;
1 1) в окне датчика кJIикнуть на помещенный в термостат датчик;
12) в открывшемся окне (да;lее - окно результатов измерений датчиком)

отсортировать период измерений к1 день>, как предстаыIено на рисунке 5;

пш

запиaь

РВНЕ.0007-2026 МП <ГСИ. Датчпкп для бетопа CS. Методпка поверкtl>>
Стр. 7



= 8 о ].:.о Ечоо4мфФ

О 00001227-5мин ]

ý сошспвтоtt

Периол измерений

мqдёrь: lrcs THl.t] ld : 0000122'

_

21 ,с l зоt

отно.ifrелмая влажность, ъ

a
1'l lr2 2с2ь1а з512а22 26{!1:22 'l2в2 2о2ь lx||ý з2 t2 й2611з7

зý

ъ

Рисунок 5 - Окно результатов измерений температуры датчиком: где KpacHzuI линия
и красные значения - значения, измеренные внутренним датчиком; серая линия и серые

значения - значеЕия, измеренные выносным зондом.

13) при помощи курсора мыши по диаграмме навести на последнее время опроса,
как представлено на рисунке 5;

14) зафиксироватьизмеренныезначения;

Прuмечацuя:
В случае еulч dапчuк в преdполаzаеuый моменп враuенu опроса не переdм чzuеренные значе uя, по

необхоdttцо dоэlсdаmься послеdнее время опроса u повmорuпь пункmы 7)-l4).
В случае, есцu dаmчuк не переdаеrп показанuя в печенuе 5 цuмоq tпо dанный dаmчuк счumапь

нечсаравным.

15) рассчитать абсолютную погрешность измерений темпераryры по формуле:

ьу - х.,;х,-, (1)

г.ще Д'l. - рассчитанное значение абсолютной погрешности измерений физической
велиlшны, в единицах величин измеряемой физической величины

Х-' - значение физической величины, измеренное датчиком, в единицах величин
измеряемой физической величины;

Хr. - значение физической величины, измеренное этilлоном, в единицЕrх величин
измеряемой физической величины.

16) повторить операции 4)-15) для остilльньtх выбранньIх точек.

9.2
влtDкности

Определение абсолютной погрешЕости измерений относительной

Измеренные
значения

РВНЕ.0007-202б МП <ГСИ. Датчпки для бетона CS. Методпка поверки>>
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9.2.1 Определение абсолютной погрешности измерний относительной влажности
проводить при помощи ИВА и камеры в следующей последовательности:

1) поместить датчик в Ka}repy;
2) поместить ИВА в камеру максим:lльпо близко к датчrrку;
3) при помощи органов упр.вления камерой устllновить одно из значений

относительноЙ влажности (точки), выбранньн из ряда: апiп: 0,25,аоuап: 0,5,аа-"| 0,'7 5,соыоп;

0пов, где аrоiп и апаr, соответственно нижниЙ и верхниЙ пределы ди,шазона измерениЙ
относительноЙ влaDкности, Yо; ao-n - полньЙ ди!шазон измерениЙ относительноЙ
влажности. 7о.

Прuмечанuе:
Доllускаепся успанаы|uваmь значенчя в]lаJlсносml с опкlоненuаu +l0 ?6 по покarrанчям ИВД, но не

выхоОя за duапазон чзмеренuй dаtпчuка,

4) после стабилизации показаний по камере влажности при помощи секундомера
начать отсчет времени;

5) при установлении точки в диапазоне от 10 Yо до 49 Ой включительно необходимо
вьцержать датчик не менее б часов, а при установлении точки в диiшilзоне
свыше 49 о/o допускается вьцержать датчик не менее 3 часов;

6) при помощи ПК открыть окно связи с датчиком, как представлено на рисунке 3;

7) визуа.пьно зафиксировать время регистрации показаний датчиком (последнюю
зaшись), кaж предстzвлено на рисунке 4;

8) с учетом цикJIа опроса, рассчитать время следующего опроса;
9) ориентируясь по секундомеру, в момент предположительного времени опроса

зафиксировать значения относительной влiDкности по ИВА;
10) в окне датчика кJIикнуть на помещенный в камеру датчик;
l1) окно результатов измерений датчиком отсортировать период измерений к1

деньD, как предст:влено на рисунке 5;
12) при помощи курсора мыши по диагр!iп,rме н:вести на последнее время опрос4

как представлено на рисунке б;

Относительная влах(ность, %

з5

з2

29

12.02.2026 'l 5:'l8

г
1 1.02.2026 1 9:1 0'l 2.02.2026 00:57 1 2,02,2026 06:44 1 2,02.2026 1 5:1 8

Рисунок 6 - Окно результатов измерений относительной влажности датчиком: где

краснzrя линия и красные значения - значения, измеренные внуTренним датчиком

РВНЕ.0007-2026 МП <ГСИ. .Щатчпкш для бетопа CS. Методика поверкп>
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lЗ) зафиксирватьизмеренныезначения;

Прuмечанчя:
В с,tучае ealu duпчuк в преdпола2ааuы моменп вреuенч опроса не переdоJl чз,|tеренные зна|!енчя, лпо

необхоOчмо dоэrdапься поспеdнее вреuя опросо ц поФпорuпь пункпы 6)-1 3.

В случае, еслu dапчuк не переdаеtп пок(х!анчra в mеченuе 5 цuк,tов, tпо dанный dапчuк счuпапь
нечсправным.

14) и рассчитать абсолютную погрепшость измерений относительной влакности
по формуле (1).

l5) повторить операции 3)-14) лля остitльньж выбрiшных точек.

.Щат.пrк подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п.9.1-9.2,

устilповленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности
измерений температуры и абсолютной погрешности измер€ний оп{оситеJIьной влажности не
превышают пределов, yкzx}alнHbж в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении JIюбого из вышеперечисленньн условий поп.9.1-9.2 (когда

датчик не подIверждает соответствие метрологическим цебовalниям по п.9.1-9.2), поверку
датIIика прекращают, результаты поверки по п. 9. l -9.2 признllют отицательными.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки датчиков подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, уст:lповленным действующим законодательством в области обеспечения единства
измерений.

l0.2 По змвлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда датчик подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме,
устzrновленной в соответствии с действующим законодательством в области обеспечения
единства измерений.

10.3 По змвлению владельца датчика или лицц представившего его на поверку,
отицательные результаты поверки (когда датчик не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, устаноыIенной в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений.

l0.4 Протоколы поверки датчиков оформляются в произвольной форме.

РВНЕ.0007-2026 МП <ГСИ. Щатчпкн дJя бетона CS. Методпка поверкп>
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Наименование характеристики Значение

fиапазон измерний температуры, ОС, для модификачий:
_ CS тн1, CS Tl
- cS Tl_Lx

- при помощи внутреннего датчика
- при помощи выносного зонда

- cS THl_Lx
_ при помощи внутреннего датшка
_ при помощи вьшосного зонда

от -40 до +85

от -40 до +85

о, _55 д9 +125

от -40 до +85

от -40 до +85

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры,
Т, в диапазонах:
- для датчиков CS ТН1, CS Tl, CS Tl-LX при помощи внутреннего датчика
и для датчиков CS THI-LX при помощи внутреннего датчика и выносного
зонда:

- от -40 "С до +85 оС

- для датчиков CS Tl-LX:
_ при помощи выносного зонда

- от -55,0 'С до 0,0 ОС включ.
- св. 0,0 ОС до +85,0 "С включ.
- св. +85,0'С до +125,0 оС включ.

+0,3

+0,5
+0,3
+1,5

.I[иапазон измерний относительной влaDкности дlя датчиков CS ТН1
и CS THl-LX, % от l0 до 95

пределы догryскаемой абсолютной погрешности измерений относительной
влaDкности дIя датчиков CS ТН1 и cS THl-Lx, Уо, в диапазонах:
- от l0 % до 20 0/о включ.
- св. 20 0/о до 49 % включ. и св. 89 7о до 95 % включ.
- св. 49 % до 89 % включ.

+6,5
+5,0
+3,0

Приложение А
(обязательпое)

Метрологические характеристики датчиков

Таблица A.l - М огические ха истики
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