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1 общие положения

Настоящая методика распросlраняется на Теплосчет,шки ЛОГИКА 8944, изготавлива-

емые по тею{ическим условиям РАЖГ.421431.047 ТУ, прелназначенные для измерения

количества теплоты (тепловой энергии), расхода объем4 массы, температуры и д:влеЕия
теплоноситеJUr (волы) в системах тепло- и водоснабжения, температ}ры окружающего
возд}хц атмосферного давлеЕия и других пар.rметров конlролируемой среды.

Настоящая методика поверки применяется при условии, что кa)кдtu cocTalBHаJI ЧаСТЬ

теплосчетчика явJUIется средством измерений }твержденЕого типа и подвергается поверке

в устzшовленном порядке.
Поверке подвергается каждьй теплосчет.шк до ввода в эксплуатацию (первичная по-

верка), а также в процессе эксплуатации и после ремонта п}тем зzлtl{ены средств измерений

из состава теплосчетчика (периодическая поверка).
При проведении поверки по настоящей методике прослеживаемость к государствен_

ным первиЕlЕым эталонllм массы и объема ГЭТ бЗ,2025 согласно Государственной пове-

рочной схеме, угверхденной приказом росстандарта Ns2356 от 26.09.2022 г., избьrго.+rого

давления ГЭТ 23-2010 согласно Государственной поверо,пrой схеме, утвержденной прика-

зом Росстандарта Ns2653 от 20.|0.2022 г., температуры ГЭТ 34-2020 согласно Госулар-
ственноЙ поверочноЙ схеме, утвержденноЙ прикеlом Росстандарта Ns2'712 от

19.|1,2024 г., времени и частоты гэт 1-2022 согласно государственной поверочной схе_

ме, угвержденной приказом Росстандарта N9 2360 от 26.08.2022 г. подтверждается сведе-

ниями о положительньD( результатах поверки cocTaBHbD( частей теплосчетчика содержа-

щихся в Федершtьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

настоящая методика поверки устанalвливает расчетный метод подтверждения соответ-

ствия поверяемых теплосчетчиков метрологическим требованиям.

2 Перечень операций поверки

При поверке теплосчетlмков выполнrIют операции согласно таблице 2.1.

Таблица 2.1 - П оп ипо
обязательность вьшоJIнения Номер

раздела
(пунюа)
методики

Периодтческм
поверка

Первитrм
Поверка

6,Ща!аВнешний осмотр средства измерений
,|

Да .ЩаОпробование (при подготовке к поверке)

8Ща,Ща
Проверка прогр:ммного обеспечения средства
измерений

Определение метологических характеристик
и подтверждение соответствия средства изме-

рений метрологическим требованиям:

9.1.ЩаДа

9.2,Ща ,Ща
- Определение приведенной погрешности

измерительных капалов давления

Операция

- Определение абсолютяой погрешности из-
меритеJIьньD( к:lналов температуры и отно-
сительной погрешности измерительньD( ка-
нzlлов разности температур



- Прверка ди.шазонов измерений измери-
TeJIbHbD( канzlлов расхода и подтверждение
соответствllя относительной погрешности
измерительных к:lнzlлов расхода, объема и
мiюсы устalновленвьпv требованиям

!а Да 9.з

- Определение отвосительной погрешности
измерпий количества теплоты (тепловой
энергии) лля закрьrгой и открытой систем

Да Да 9.4
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3 Требования к условиJIм проведениJI поверки

3.1 Внешние факгоры окружающей среды не оказывzлют прямого влияния на резуJIьта-
ты определения метрлогических характеристик теплосчетшков, поJIучаемьD( расчетным
гутем.

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

Поверка теIlлосчетиков проводится расчетным методом при условии, что все состав-

ные части теплосчетчика поверены в устzlновленном порядке. Эта.поны, средства измер€-

пrй и испьrгатеiьное оборудование при вьшоJIнении настоящей методики поверIс{ Ее ис-
поJIьзуются и примеЕяются только при поверке cocTaBHbD( частеЙ теплосчетчИКа СОГЛаСНО

УСПrНОВЛеННЬШ ДЛЯ НШ( МеТОДИКzlll' ПОВеРКИ.

5 Требования по обеспечению безопасности поверки

При поверке теплосчетшков ЛОГИКА 8944 необходимо собrподать предусмотренные

действуюпlим з:lкоЕодатеjlьством требования по охраве трудц вкJIючм требования Тру-

дового кодекса РоссийскоЙ Федерации, а тzlюке инсцукциЙ по охране туда' элекгробез-

опасности и пожарной безопасности, ycTilHoBJIeHHbrx в оргапизации, вьпtолнлощей повер-

ку.

6 Внешний осмотр средства измерений

6,1 Внешний осмотр проводится для cocтllBнbrx частеЙ теплосчет.шка при их поверке В

СООТВеТСТВИИ С УСТilНОЫIеННЫМИ МеТОДИКzlIt{И ПОВеРКИ СОСТаВНЬП< ЧаСТеЙ.

6.2 Положительные результаты внепlнего осмоlра подтверждаются положительными

резу.пьтатаI\,tи поверки составньtх частей теплосчетчика, вкJIюченными в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

7 Подготовка к поверке и опробование

7.1 При подготовке к поверке контроJIируют н:lличие паспортов всех составньо< частей

теIшосчетшка и проводят проверку его состава. Паспорт на теплосчетчик предстilвJIяется

вместе с теплосчетIшком.

7.2 Проверку состава вьшолняют на основании дzшных, содержащихся в паспорте теп-

лосчетчика, в паспортах его cocтatвHbD( частей и в Федеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерений.

типы составпьтх частей должны соответствовать допускаемым согласно описllнию типа

теплосчетrшка и докуti{еIrту рджг.421431.047 рэ <теплосчетtIики логикд 8944. рlко_
водство по экспJryатации>.

Типы, заводские номера и исполнениJI (молификачии) cocT:lBHbD( частей должны соот-

ветствовать сведениям, приведенньш в паспорrе теплосчетчика.
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7.3 Контролируют наличие действ}тощих сведений о положительньж результатах по-
верки состlвньD( частей теплосчетчика в Федера:rьпом информационном фонде по обес-
печению единства измерений.

,Щальнейшие операции по поверке теIlлосчетчика проводят при положительньD( резуJIь-
татах выполнениJI настоящего раздела. В противном сJrr{ае проведение поверки прекра-

щают, а ее резуJьтат считtlют отрицательЕым.

8 Проверка программного обеспечения средства измерений

Проверку програ},rмного обеспечения теплосчетчика проводят Еа основtшии сведений о

пргрilммном обеспечении, содержащихся в паспорте и в опиc:lнии типа тепловычислите-
Jи.

Результат проверки прогрzлNrмного обеспечения теплосчетiшка считают положитель-

ным, если дzlнные о прогрalммном обеспечении, приведенные в паспорте и в описании ти-
па тепловьFIисJIЕтеля (номер версии, коктрольная сумма), соответствуют данным, приве-

денным в паспорте и в описalнии типа теплосчетчика.

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измереЕий метрологическим требованиям

9.1 Определение абсолютной погрешности измеритеJIьных кш{:Iлов температуры и от-
носителъной погрешности измеритеJъньD( K:lH.lлoB разности температур

9.1.1 Пределы абсоrпотной погрешности измеритеJIьньrх канzlлов температуры вьFIисJUI-

ют по формуле:

Дt: +

^t ^
с (1)

где
Дt - пределы абсолютной погрешности [ОС] измерительного кllнала температуры;

At5 - предел абсолютной погрешности ['С] преобразоватеJIя температуры;

Ata - ПРеДел абсолютной погрешности тепловычислитеJu при измерении сигналов со-

протиыIения, равпьrй 0,1 ОС.

Значение пределоВ абсоrпотноЙ погрепшостИ преобразоватеЛя температурЫ Дt5 ПРИНИ-

мlлют согласно паспорту преобразователя.
Вышсления проводят для следующих значений температуры t: б0, l00, 150 'С.
Результат проверки считают положительным, если пределы абсолотной погрешности

измерительного канала температуры, вьт.Iисленные по (1), не превыш{tют значений, уста-
ноыIенньD( выр:Dкением: +(0,25+0,002, |t|).

9.1.2 ПрлелЫ относительпой погрепшостИ измерительньD( капzlлов разности темпера-

тур выtIисJuIются по формуле:

бtо = Бtоr2 + 61о"2 (2)

где
бtо - пределы относительной погрешности [%] измерительного кtшала разности тем-

ператур;
БtDs - предел относительной пофешности [%] преобразоватеJUI разности температур;

Бtp,6 - ПРДеЛ относительной погрепшости тепловьFIислитеJIя [%] при измерении раз-
пости сиIчмов сопртивления, соответствующих разноФи температ}р.

Пределы относительной погрешности Бtpg вычисл-шот по формуле:

бtDc = +3(tl-t2)
где tl и t2 - температура теплоноситеJuI в под:tющем и обратном трубопроводах
соответственно,

2
t+

S

(3)
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Выч.Iсления вьшолЕяют при значения( р&}ности температур tD=(tl -t2): 3, l0, 145 "с.
РезультаТ прверки сIштilют положитеJIьным, если пределы относительной погрешно-

стиизмерrтеJIьньD(кtlн:lлоВразноститемператУрсоответств)'ютзпачениям'щазаннымв
паспорте теплосчетчика (устанавливаются из ряда: +[0,2+9/(tl-t2)]; +[0,5+9/(tl-t2)]).

9.2 Опрлеление приведенной погрешности измеритеJIьньIх кllналов дllвления
Пределы приведенной погрепшости измерительньD( каналов давленлш вьFшсJUIют по

формулам:

тр

Yр

+ YРs + YРс

Sтрi + Syp'"

(4)

тр (5)7,
tlf

2,о-
где

тр
TPs
тро
YPl

тр2

Ру

ТРс

Ds=E
Gц

(6)

где
Ds
GB
GH

д]на {иЕIеский диzшarзон преобразоватеJIя объемного расхода;
верхний предел измеренип [м]/ч] преобразователя объемного расхода;
нижний предел измерений [M3/d преобра:}оватеJIя объемного расхода,

9.3.2 Контролир}rют выполнеЕие условия:

D..D. (7)

где
Dг - Динillч{ический шшrазон измерительного кан:ша объемного расхода согласно пас-

порту т]еплосчетчика.

9.3.3 Контролируют соответствие пределов относит€JБЕой погрешности преобразовате-

TPs =

- пределы приведенной погрешности [%] измерительного кalнllла д:вления;

- предел приведенной пофешности [%] преобразоватеJUI давленшI;

- предел основной приведенной поцрешности [%] преобразоватеJIя давJIения;

- цредел допоJпIIтельной приведенной погрешпости [%] пробразоватеJrя д:в-
ления, вызваIIпоЙ воздеЙствием температуры окружающего воздуха в диапа-

зоне от 5 ло 50 'С;
- предел дополнительной приведеЕной погрешности [%] преобразоватеJIя дав-

лепия, вызвzlнной воздействием температуры измеряемой среды;

- цредел допоJIнительной приведенной погреIIIЕости [%], обусловленной вариа-

циеЙ вьD(одlого сигнала преобразоватеJIя давJIения;

- предел приведенной поцрешности [%] тепловьгIислитеJIя при измерении сиг-

Еалов тока, соответствующж дzlвJIению, равньй 0,1%.

Результат проверки сIмт:lют положительным если пределы приведенной_потрешности

измерительньD( каналов теплосчетiшк4 вьIIIисленные по (4) не превьппilот +0,8%.

9.3 Прверка д.rапазонов измереIхп1 измерит€JIьньD( капarлов рiюхода и подгвфждение соOt-

ветствия относrгеJIьной погрIшrосги кtмФитеJъньD( rйналов рalсходц бъема и мaюсы уста-

ноRIIенным тфоиниям.
9.3. 1 Проверка лиапа:iонов измерений измерительньD( каналов расхода
вьгчлсляот динамический ди:шазон преобреlоватеJuI расхода в измеритеJIьном канzше

теплосчfiчика:
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ля БG5 [%], }казанньж в его паспорте и (или) в эксплуатационноЙ доку {ентации из ком-

плекта постalвки, установленным пределаJ14 для измерительного канаJIа объемного расхода
теплосчетIшка.

В завпсимости от кJIасса точности измеритеJIьного канала доJDкно выпоJIIiяться о.що и3

следующх условий:

.Щ;я теrшосчег"пл<ов кIIzюса 1 в д.rапазоне l<{Gв/G}<Dг:

lбGs| < 1+ 0,01.? npr}. zso

|6Gs|s3,5npnf;>zso

,II,ля тетшосчегчп<ов класса 2 в д.rапазоне l<{Gg/G}Фр:

|6Gs| < 2 + 0,02,? np"f; = rso

lбGs|<5npn}>rso

- пределы относительной погрешности преобразователя расхода [%];

- динамическпй диапазон измерительного канала объемного расхода;

- BepxHtfr предел измереЕий пjеобразователя объемного расхода [м3/ч];

- измеряемое значение объемного расхола [м'lч].

(9)

где
бGs
Dp
Gв
G

Рвуьтаг прверIс,r Фмтalют положитеJIьным, есJIи дIя вс€х rзмеритеJБньD( каналов расхода

дшаrллчесIсп1 дtапllзон сосrгвеrсгвуеr уФIовию (7) и при этOм значения опrосrгге,lьной по-

греIшос'ги преобразоваrелей рсхода соOгвgrсгвуют одIому 1в условшi (8) (9) в ýlвисимости

от кIиюсr ючности к|мерительною кан:ша.

9.4 Определение относительной погрешности измерний количества теплоты (тепловой

энергпп) лля закрытой и открьпой систем.

Проверку по приведенной ниже программе проводят тоJIько в части определения по_

грешности для тепловьD( систем (открыгм gлмlи закрыгм), соответствующих функчио-
нальIrому назначению поверяемого измеритеJьного канала тепловой энергии согласно

паспорту теплосчетIика.
9.4.1 ПрелелЫ относительной погрешности измерений KojIиtIecTBa теплоты в закрьпои

системе вьFIисJuIют по формуле:

60cs = t ч3t.6р +ч3е,6р2 + бt3+ бGsz (10)

где
EQcs

Yр, -

Et
Чрр -

Бр_
бto -

- Пределы относительной погрешности измерений [о/о] коrп,rчества теплоты

в закрьпой системе;
коэффичиеrrт чувствитеJIьности значеЕия плотности к изменевию температуры;

Yrg = -0,4З;
предел опIосительной погрешности пзмерительного кtшала температуры;

коэффициеrгг ЧувствитеJIьносТи значения плотности к изменению давления;

Yrе = 5 , 10-а;

предел относительной погрешности измерений абсо.lпотного дzвления;

предел отЕосительной погршности [%] измеритеJIьного кllнала рд}ности
температ}р (9.1.2);

(8)
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бGs - ПРеДеЛ относительной погрешности измеренIй [%] преобразоватеJUI расхода со-

гласно паспорту преобразоватеJIя.

Зпачение пределоВ относительноЙ погрешностИ измерениЙ абсолотногО .ЦаВЛеНИЯ [7о]

опредеJUпот по формуле:

бР=* (/р,рв) +(5.рст)2 (l1)
(р+Р..)

где
Ер

р
Рв

[бар];
Гст - стаЙартное баромсгрическое д:лвление [МПа], [кгс/сl], [бар];

тр - предел приведенпой погршности [7о] измери:гельного кiшала дIвления (9,2);

ПределЫ относительной погрешности [%] измерrтельного канала температуры Бt вьь
IIисJUIют по формуле:

бt = t;fu (12)

где

^t 
- пределы абсолотной погрешности [ос] измерительного канала температуры

(9.1.1);

t - темпераryра ['С];
Вьrч1rслениЯ относительной погрешностИ измерений колrrtlества теплоты в закрытои

системе вьшолIlяют дJя трех рехимов согласяо табrпrце 9.1, применительно к которым

опродеJI;Iют компоненты формуш (l0): бЬ бtD, бGs.

Таблица 9.1 - ы ов дJи системы

- пределы относите.rьпой погрешности [%] измерений абсоrпотного давления;

- "r".р".rо" 
значение избьrгЬшlого давл."* МПч], [кгс/см2], [бар];

- верхний предел измерений датчr,rка избьгощrого давленЕя [МПа], [кгс/см'],

Пршvечание - Dc - ДИZШаЗон изменения объемного расхода, равный отношению верхнего

оi"д.оч 
"."aр"ний 

преобразоватеJUI расхода к измеряемомУ значению расхода; DG=Gв/G

пределы относительной погрешности бt определлот для каждого из рехимов с подста-

новкой в расчет значения температуры теплоноситеJIя в подающем трубопрводе tl,
Избьпочное давление р принимают рalвным: p:0,67.Pg. В зависимости от град}ировки

дат.Iика давления верхний предел измереЕиЙ Рв мОЖет бьrгь выражен в разJIичньD( едини-

цах измерений: [МПа], [кгс/см2], [бар].
зцачение стандартного барометрического давления выра]кают единицах измерени,l, со-

ответствующих црадуировке датчика давления. СоответственIлrо, в расчsт подстrвJuIют од-

"о ". "п.луощr* 
значений Рст: 0,101325 МПа; 1,03323 кгс/см2; 1,01325 бар,

Значение динаJ\.lическогО дraшазона измерительногО канала объемнОго расхода Dp ПРИ-

пимalют согласно паспорту теIшосчет!шка.
Результат вьшоJIнения настоящего пункта считilют положительцым, если вычисленные

значенияпределоВпоГрепшостиизмерительныхкiшаловколичестватеплотынепреВы-
шают установленньrх значений :

Значение для режима
сьА

Параметр

Dг101Dб
60tl rс]

55,7t2 ["с]

100 150

90
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+[2+|2Цt|-l2)+0,0l.DG]% при D6<250; +|4,5+l2/(t|-t2)]% при DP250 - для теплосчет-
щrков кJIiюса 1;

+[3+l2l(tl-t2)+0,02,Dc]% при DcSl50; +[6+12l(fl-аЛ% при Dфl50 - для теIIлосчет.м-
ков кJIасса 2.

9.4.2 Прлеlш отпосrlтеJIьной погрешности измерепий коJIичества теплоты в открытоЙ
системе выtIисJuIют по формуле:

бQos =
(1+c2.p2).(6Gsz +ry2o е. б е2 +ч2rr. б tz) +(1 -р)' (6t3 +збmh')

(1з)
(1-с,f)

а = M2l1v1l * безразмерньй коэффициент; Ml - масса теплоноситеJuI, прошедшего по

подающему трубопрволу; М2 - масса теплоЕоситеJIя, возвращенного по обрат-

ному трубопроводу;

Р = ala - безразмерньй коэффициент.

Вычисления относительной погрешЕости измерений коJIичества теплоты в открьпой
системе проводят по пРграмме, ана.погичноЙ (9.4.1) для режИмов согласно таблице 9.2.

Таблица 9.2 - и системы

Параметр
Значение для режима

ь с

Dб 1 10 Dг
tl rсl 60 100 150

t2 ["с] 5,7 90 )
с 0 5 0"7 0,9

бmh t%] 0 0,19 0,25

РезультаТ выполнениЯ настоящегО пункта методиКи счит:lют поJIожительным, если вы-

численные значения пределов погрешности измерительньD( канtIлов количества теплоты
Ее превышают устzlновленньtх значений:
+(1,5+0,0l ,DG)/(l-o,p) при DG_<250; *4/(1- о Р) при DG>250 -лrrя теплосчетчиков класса 1;

+(3+0,02,DcY(1- с,Р)при DG<l50;+6/(l- с,Р) при DG>l50 - для теплосчетчиков класса 2.

ы ов д,Iя

где
бQ95- Пределы относительной погрешности измерений [%] коштчества теплоты

в открытой системе;
Чr, - коэФФшиект чувствительности значения плотвости к изменению температуры;

Vr1 - -0,4З;
бt - предел относительной погрешности измерЕтельного каЕчлла температуры;

Yрг - КОЭффшrпеЕт чувствит€льносм значения Iшотности к изменению дzlвJlениrr;

Чое-5,10-а;
бР - предел относительной погрешности измереfiий абсолютного давления;

Бt9 - пре.щел относительной погрешности [%] измерительного кдlал разности
температур;

EGs - предел отцоситеJIьной погрешности измерний [%] пробразоватеJIя расхода;
Бmh- прелел методической составJlяющей погрешности;

а



рт-мп_1748-208_2025 9

10 Оформление результатов поверки

10. 1 Результаты поверки теплосчетчика оформляют протоколом произвольной формы.

l0.2 Сведения о р€зультатaD( поверки в ycTzlпoыIeHHoM порядке передаются в Федера:lь-

ньй информаrщонпьй фонд по обеспечению единства измерений.

l0,3 При положительньIх резуJIьтатarх поверки в паспорте теплосчетчика делается соот-
ветств},ющш зaшись, заверяемаJl подписью поверителя. По заявлению владельца средства

измерений или JIица, предост:tвившего средство измерений на поверку, оформляется сви-

детельство о поверке.

l0.4 При отицательньж резуJIьтатarх поверки по зzuвлению вJIадельца средства изме-

рений или JIица, предост:tвившего средство измерений на поверку, оформляется извеще-
ние о непригодности.

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

Ведущий наупrьй соlрудrик
отдела 208 ф--> В.И. Чесноков


