
ФЕдЕр.{.льноЕ Агтнтство по тЕ)сlичЕско}fу рЕгу.;провАнию Il i[IЕтроJогии

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НЛУЧНО_ИССЛЕДОВДТЕЛЬСКИЙ ЦЕЕТР ПРИКЛДДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ)

(ФБУ (НИЦ ПМ - РОСТЕСТ))

сог Ано
генерitльного директора

С.А..Щенисенко
з

расшифровка подrиси

el 2026r.

ГосударственнФI система обеспечения единства измереЕий

Трансформаторы напряжения JSQX- l l 0

Методика поверки

рт-мп-488-20ll1-2026

г. Москва
2026 r.



r оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки (да.пее - методика) примеIrяется с момента

}.тверждения настоящей методиюr для поверки трапсформаторов напряжения JSQX-l10 (далее -
трансформаторы).

1.2 При определении метрологических характеристик тршrсформаторов в ptl}.rкax

проводимой поверки обеспечивается передача единиц коэффициента
масштабного преобразования и 1тла фазового сдвига электрического напряжения переменного
тока промьшшенной частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстандарта от 07.08.2023 Ns 1554, подтверждающей
просле)ш{ваемость к государственному первичному специaлльному эталону ГЭТ 175-202З,

1.3 Определение метрологических характеристик трансформаторов осуществJlяется
методом сличения при помощи компаратора,

1.4 В результате поверки должны бьггь подгверждены метрологические требования,
приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.

Таблица 1 - П ыдо скаемых по шностеи в ичньп< обмоток для и ии

Таблица 2 - П ыдо каемьtх по остеи ьп< обмоток дrrя защиты

Пределы допускаемой погрешности ,Щиапазон мощности
нагрузки, 7о от
номинаJ'Iьного

значения
напряжения чгловои

% мин срад

точности
Класс

Первичное
нalпряжение,

о/о от
номиIlального

значения
от 25 до 100 включ.80 +0,2 +10 +0 J

+0,2 +l0 *0,3 от 25 до 100 вrcтпочl00
от 25 до l00 вктпоч.

20

120 +0,2 +10 *0,з
+20 *0,6 от 25 до l00 вк:поч80 t0,5

+0,6 от 25 до 100 включ.100 +0,5 +20
+0,5 +20 +0,6 от 25 до 100 включ.|20

+1,2 от 25 до 100 включ.+l,0 +40
+40 +1,2 от 25 до 100 включ.100 + 1 0

+1,0 +40 +\,2 от 25 до l00 вк.тпоч.

1

120

от 25 до l00 включ.+3,0 не норм. не норм
+з,0 не норм. не норм. от 25 до 100 включ100

от 25 до 100 включ.
з

120 +3,0 не норм. не норм.

Пределы допускаемой
погрешности

угловои

,Щиапазон мощности
нагррки, О/о от

номинitльного значениянапряжениякласс точности

Первичное
напряжение,

Yо от
номинального

значения
о/о \1ин

+240 +,1,0 от 25 до l00 включ.2 *6 0
+3,0 +l20 +3,5 от 25 до l00 включ.5

+120 +3,5 от 25 до l00 включ.80 +3,0
+з,5 от 25 до 100 включ,100 +3,0

+120 +3,5 от 25 до 100 вктпоч.l20 n+з

от 25 до 100 вктпоч.l50 +3,0 +з,5
+480 *l4,0 от 25 до l00 включ2 +12,0

+6,0 +240 +7,0 от 25 до l00 включ.5

+240 +7,0 от 25 до 100 включ.80 +6,0
+6,0 +240 +7,0 от 25 до l00 включ.100

+7,0 от 25 до 100 включ.120 +б,0 +240
+240 +,1,0 от 25 до 100 включ.

бр

150 +6 0

2

0,5

80

80

срад

*120

+120

зр



обязатеrьносгь вьшоJшения
операций поверки при

Нмменовшrие операции поверки
периодической

поверке

Номер раздела
(тrутюа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7

Контроль условий поверки да да
По.щотовка к поверке
средства измерений

опрбованиеи
да 8

да да 9

определение метрлогических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим трбованияr.r

7

2.|
таблице 3.
Табшrца 3 - П ьоп выполняемых пов

В слуrае отицательного результата поверки хотя бы по одrому пункry поверry*

прекращают, а средство измерений считается непригодным к примеЕению. Поверка не

производится до устранения выявленньн замечаний.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3 . l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия :

- температура окружающей сре,щI: от +5 ОС до +35 ОС;

- атмосферное д:вление - от 84 до 106 кПа;

- относительнм влФкность воздуха - от 30 % до 80 %;

- колебания нzшряженrlя истоIшика высокого напряжения и сети питzп{ия

низковольтньD( средств измерений - не более +5 О/о;

- коэффичиеЕт гармоник кривой переменного нzшряженtlя и источника высокого
напряжения и сети питalния низковольтньD( средств измерений - не более +5 %.

3.2 Перел проведением поверки трансформаторы выдерrс{в:lют на месте поверки Ее
менее трех часов,

3.3 Средства поверки подготавливают к работе согласно ука:}alниям, приведенным в

экспJIуатационной документации на них.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лиц4 из}лrившие настоящ},ю методику поверки,

эксплуатационную доку}rентацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица в KoJIITIecTBe 2 человек, явJuIющиеся

специalлиста tи организаций, акцредитов:lнЕьD( на пр:во проведения поверки в соответствии с

действующим законодательством РФ, непосредственно осуществляющие поверку средств
данЕого вида измерений, прошедшие инст}ктаж по технике безопасности, имеющие

удостоверение Еа право работы в электроустановках нaшряжением до и вьппе 1000 В и группу
по электробезопасности не ниже III.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
Вьшолняемые при поверке операции указаны в

3

первишrой
поверке

J

да



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШШСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны использоваться основные и вспомогательные
средства поверки, },казанные в табrшце 4. Эталоны единиц величин должны быгь а,ггестованы,
средства измерений, используемые при поверке долкны быгь угвержленного типа и иметь
действующие свидетельства о поверке.
Таблица 4 - П ень основньн и вспомогательньD( по

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

п. 3 KoHTplb
условий поверки
(при подготовке
к поверке t|

опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
оцужаюцего воздуха в диапазоЕе от пJIюс
5 ОС до пJIюс 3 5 ОС с пределами
допускаемой основной абсолютной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений влaDкности возд}ха в

диапазоне от 30 % до 80 % с предела},rи

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений не более +2,5 %;

Средства измерений д:вления в диaша}оне
от 84 до 106 кПа с пределаI\.rи доrryскаемой
основной относительной погрешности
измерений +1,5 7о;

Средства измерений напряжения, частоты и

формы кривой напряжениJI источника
питzшия

Измеритель-регистратор
комбинированньй Librotech
SX l00-P, рег.Nл 80508-20;
Регистратор показателей
качества элекгрической
эЕергии Парма РКЗ.01,
рег.J,,lЪ25731-05

п.9
Опрделение
МЕТРОЛОГИЧОСКИХ

характеристик
средства
измерений

Эта.пон единицы коэффициента
масштабного преобразования и }тла
фазового сдвига электрического нlшряжения
переменного тока промышленной частоты,
соответствующий требовшrилr,r к рабочим
этzцонЕлJtl 2 р*р"дч по прикaву Росстандарта
от 07.08.2023 N9 1554 <Об угверждении
государственной поверочной схемы для
средств измерений коэффициентов
масштабного преобразования и угла
фазового сдвига электического нaшряжения
переменного тока промышленной частоты в

диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 и средств
измерний элекгрической емкости и
тilнгенса угла потерь на нlшряжении
переменного тока промышленной частоты в

диalпalзоне от 1 до 500 кВ> в диапазоне от
2,2/^h до 165/{З кВ;

Трансформатор напряжения
измерительный эта,,lонный
4820spez, рег.N 25586-03.
Тршrсформатор напряжения
измерительный эталонный
NVRD 40, рег.Nч 32397-06.

4

МЕтрологические и технические требования
к средствill,{ поверки, необходимые дJul

проведения поверки



п должение таблицы 4

Примечание
,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атгестованные этalлоны

единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, yкanaнHbш в табrшце 4.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ 12.1.019-2009 <Система
стандартов безопасности труда. Элекгробезопасность. Общле требоваrия и номенкJIат}ра видов
запц-{ты), ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандаргов безопасности труда. ИспыгаЕия и измереЕия
элекгрические. Общие требования безопасности>, требования безопасности, указанные в
экспJryатационной доtqшентации на средства поверки и поверяемые трансформаторы, а также
выпоJшяют комплекс мероприггий по обеспечению безопасности, устzlновленньIх прикiвом
Министерства труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 г. J'{! 903н <Об угвержлении правил
по oxpalre цуда при эксплуатации элекгроустановок>.

6.2 Перед проведением операций поверки средства измерений, подлежащ,rе зд}емлению,
должны бьпь надежно зarземлены. Подсоединение закимов защитного заземления к контуру
заземления должно бьпь произведено ранее других соединений, а отсоединение - после всех
отсоединений.

6-З Все отключения и вкJIючения высокого Еапряжения должЕы проводiтся
соответствующим персоналом высоковольтного зала или элекгроэнергетического объекта.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте должно бьrгь установлеЕо соответствие поверяемого

трансформатора требованилrл :

5

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Прибор сравнения с диaшазоном измерений
погрешности нzшряжения от -20 Yо до +20 Yо

и угловой погрешности от -б00 до +600 мин;

Нагрузочное устройство с номинzlльным
значением нaшряженI{я переменного тока
l00/{з В, l00 В и 100/3 В, значения по.rпrой

мощности нагрузки от 1,25 до 300 В,А с
cosg=O,8, погрешностью *4 О/о;

Источник напряжения до 96 000 В

Магазин ншрузок СА5055,
рг.М 50185-12;
Магазин ншр}зок МРЗ025.

рег.J,,lЪ 22808-07;

Источник высокого
нzшряжения ИВН-500;
Лабораторньй
автотрансформатор
одrофазньй

Прибор сравнения КНТ-05,
рег.Nч 37854-08;
Прибор
элекгроизмерительньй
многофlнкциональньй
<Энергомонитор-61 850>,

рг.М 73445-18;



- выводы первичной и вторичной обмоток должны бьпь исправньши и иметь
маркировку, соответствующlто ГОСТ IEC 61689-3-2012 кТрансформаторы измерительные.
Часть 3. !ополнительные требования к индуктивЕым трансформаторам напряжения));

- заземляющий зФким должен иметь соответств},ющее обозпачение;
- отдельные части трансформатора долхны бьпь прочно закреплены;
- нарухные повсрхности трансформатора не доDкны иметь дефектов изоляции,

загрязнений;
- долrIо{о бьrгь предусмотрено место для пломбирования;
- должны бьrгь табли.пса с маркировкой по ГОСТ IEC б1689-3-2012 <Трансформаторы

измерительные. Часть 3. .Щополнительные требования к индуктивньш трансформаторil}t
нtlпряжения)).

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перед проведением поверки выполняются следующие подготовительные работы:
- изrlается паспорт и руководство по экспJryатации на поверяемьй трансформатор и

на примеЕяемые средства поверки;

- подготzвJIив:лются к работе средства поверки в соответствии с их руководствaми по
экспJryатации ;

- поверяемый трансформатор и средства поверки выдерживаются в условиях
окрlтtающеЙ среды, yкzl:}aнHbп в рiвделе 3, не менее 3 ч, если они находIлись в к.лиматических
условиях, отJшчающю(ся от указанны)( в разделе 3;

- выпоJIIIяются оргalнизационные и технические мерприяпrll по обеспечению
безопасности, указанные в разделе б;

- измеряются и зalносятся в протокол поверки условия поверки, а также данные о
вспомогательIlом оборудовании, поверяемом цансформаторе и этzллоне.

8.2 Проверку прzlвильности обозначений выводов и групп соединений обмоток
поверяемого трансформатора прводят методом постоянного тока.

Примечание
Если в прибор сравнения есть устройство сигнtlлизации неправиJьного вкJIючения, то

проверку прzlвильности обозначений выводов и групп соединений обмоток поверяемого
трансформатора проводяг одновременно с проверкоЙ правшJъности подк.лючения этzlлонного
компонента и поверяемого трансформатора к данному прибору при собранной схеме поверки
непосредственно перед операцией определения погрешностей,

Трансформаторы с отицательными результатами по данному пункry к дальнейшей
поверке не допускчlют.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Погрешпости напряжения и угловые погрешности трансформаторов опредеJIяются по
схеме в соответствии с рис}цком 1. Эта.понный трансформатор подкJIючают к прибору
сравнения проводникllми сопротивлением не более 0,06 Ом.

6



G - источник высокого нalпряжения; ТV, - эта.T онный трансформатор; Rl - нагрузочное

устройство этtlлонного трансформатора; ТV* - поверяемьй трансформатор; Rz - нагрузочное

устройство поверяемого трансформатора; Рvд - прибор срilвЕениJI

Рисlъок l - Схема определения погрепшостей напряженrlя и угловьD( погрешностей
тршсформаторов

9.2 Проводят проверку правильности по,щJпочения прибора сравнения в соответствии с
эксплуатационЕой докул,лентацией. Если схема уравновешивается, то это свидетельствует о

правильности подкJIючения и, соответственно, о пр:lвильности обозначениJI выводов и групп
соединений обмоток поверяемого трансформатора. Если срабатьвает сигнализации
неправильного вкJIючения, то нужно поменять местzl {и провода на выводах втори.пrой обмотки
поверяемого трансформатора.

При обнаружении непр:вильного обозначения выводов и групп соедrневий обмоток
поверяемого тшrсформатора дальнейшlто поверку не проводят.

9.3 Определение метрологических харакIеристик обмоток трансформаторов кJIассов
точности 0,2 и 0,5 (погрешность напряжения и угловая погрешность) проводится при значениях
испытательньD( режимов, указанньD( в табrпrце 5, при частоте 50 Гч при увеJIичении и при

уменьшении напряжения. Разность значений погрешностей трансформаторв кJIассов точности
0,2 не должна превышать 0,1 предела доIryскаемьD( погрешностей поверяемого
трансформатора.

Таблица 5 - Перечень испьпательньD( pe)IйMoB для обмоток трансформаторов кJIасса точности
0 2л0

9.4 Определение метрологических хараJсIеристик обмоток т {сформаторов кJIассов
точности 3Р и бР (погршность напряжения и угловlц погрешность) проводится при зЕачениях
испытательньD( режимов, указанньж в таблице 6, при частоте 50 Гц.
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Номер режима Напряжение переменного тока Нагрузка
1 0,8'U,o* 0,25'S"o^, И S"o.,

2 IJro*, 0,25'S"ол, И S*o.,

-) l,2'U'.o* 0,25'Sro*, И Sro*

G Tv, рVд тчt



Номер рехима Напряжение переменного тока Нагрузка
1 0,02'U*o"l) 0,25,S"o', и S"o''

2 0,05.Uno,, l) 0,25'S',o'. И S''ou

з 0,8'U,o* 0,25,Sno* и Sno,

IJ"ou 0,25,S"o'. и S"o'.

5 1,2,Uno*. 0,25,S"o* и S"o*

6 1,5.Uno,, l) 0,25,Sno* и Snou

Таблица б - Перечень испытательньD( режимов для обмоток тшrсформаторов кJIасса точности
3РибР

Примечание:
l) проводится тоJIько порвичная поверка.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки трансформаторов передаются в Федера.'rьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
З1.07.2020 г. N 2510 <Об угвержлении порядка проведения поверки средств измерений,
требованиЙ к знalку поверки и содержанию свидетельства о поверке)).

l0.2 По заявлению владельца трансформатора иJш лицц предстtвившего его на поверку,
положитеJIьные результаты поверки оформллот свидетельством о поверке по форме,

установленноЙ в соответствии с прикlвом Минпромторга РФ от 31,07.2020 г. Ns 2510 кОб

утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к зп:жу поверки и
содержанию свидетельства о поверкеD и (или) внесением в паспорт трансформатора зlшиси о
проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств измерений, по

резуJьтатаIr{ поверки которъ,D( подтверждено их соответствие метролоп{ческим 1ребованиям.
вкJIючает запись о прведенIiой поверке в виде (поверка выпоJIнена>. Указаннм запись
зaлверяется подписью поверитеJIя с расшифровкой подписи (указьвшотся фамилия и инициiллы
поверитеrrя), наносится знzж поверки и }ке}ьвается дата поверки.

10.3 Отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодlости к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Nq 2510 (Об угверждении порядка проведения поверки
средств измерений, трбований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке), и
(или) внесением в паспорт тilнсформатора соответствующей зaшиси.
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9.5 }талонньй трансформатор нагружается на нагрузочное устойство R1, на котором

устанавливzЕтся паспортное значение мощности Еагрузки.
9.6 На нагр}зочном устойстве поверяемого тансформатора R2 устанавливается

зпачение мощности, равное 0,25,SHoM.

9.7 Включается истоtшик высокого напряжения и устанzлвJIиваются на его вьD(оде

поочередно значения нzшряжений в соответствии с таблица]\.tи 5 илt 6. Контролируются
значения напряжений, частоты, формы кривой.

9.8 Проводятся измерения погрешностей поверяемого трансформатора в соответствии с

эксплуатационной документацией на прибор ср:внениJI.
9.9 На HarpyJorIHoM устройстве поверяемого трансформатора R2 устанавлrrваегся

значение мощности, равное S"o.. и повторяются операции по п.п.9.7-9,8 настоящей методики
поверки.

9.10 Средство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

устatновленным при угверждении типа, есJIи поJIу{енные по результатaм поверки погрешности
не превышают указанньп< в табrmцах 1 и 2.



l0.4 Протокол поверки трансформатора оформляется в призвольной форме.
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