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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настояцм методика поверки (далее - методика) применяется с момента

)"тверждениJI настоящей методики для поверки трансформаторов тока LMZH (да.rее -

трансформаторы).
1.2 При определении метрологических характеристик трансформаторов в palJ\,rкax

проводимой поверки обеспе.плвается передача единицы коэффициента преобразования силы
электрического тока и угла фазового сдвига тока в соответствии с государственной поверочной
схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 21.0'7.202З }l! 1491, полгверждыощей
просле)шваемость к государств9нному первичному эталону ГЭТ 152-2023.

1.3 Определение метрологических характеристик трансформаторов осуществJuIется
методом сличепия при помощи компаратора.

1.4 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метроJIоIl{tIеские требования,
приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.
Таблица t -П еделы до каемых по шностеи вто обмоток дrя изм
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Пределы допускаемой
погрешности

токовои чгловои

.Щиапазон вторишrой
нагрузки, 7о от

номинального значеЕия
срад

Класс
точности

Первичпьrй
ток, Ой от

номинального
зцачеЕия % \1ин

1 +0,75 +30 +0,9 от 25 до 100 включ
+15 +0,45 от 25 до l00 вкrпоч.5 +0,35

20 +0,2 +10 +0,3 от 25 до 100 включ.
от 25 до 100 включ.100 +0,2 +10 +0 3

+0,3 от 25 до 100 включ.

0,2S

120 *0,2 +10

+1,5 +90 от 25 до 100 включ.1

+1,з5 от 25 до 100 вкrпоч.5 +0,75

20 +0.5 +з0 +0,9 от 25 до l00 включ.
+30 +0,9 от 25 до l00 вкrпоч+0 5

120 +0,5 +30 +0,9 от 25 до 100 включ
5 +0,75 +30 +0,9 от 25 до 100 включ
20 +0,35 +15 +0,45 от 25 до 100 вк.lпоч.

+0,3 от 25 до 100 включ.100 +0 2 +10
0 2

1,20 +0,2 +10 +0,3 от 25 до 100 вкrпоч
от 25 до 100 вкrпоч.5 +1,5 +90 +2

,|

20 +0,75 +45 +1,35 от 25 до 100 вк,гдоч.

100 +0,5 +30 +0,9 от 25 до 100 включ.
0,5

120 +0,5 +з0 +0,9 от 25 до 100 включ.
+180 +5,4 от 25 до 100 вк;поч.5 +3 0

20 +1,5 +90 r'1 1 от 25 до 100 вкrпоч.
+1,8 от 25 до l00 включ.+ 1 0

1,0

120 +1,0 +60 +1,8 от 25 до l00 включ,
50 t3 Ее норм. Ее норм от 50 до l00 включ

3,0
не норм не норм. от 50 до l00 влстпоч.

ПредешI допускаемой погрешности
при номинzlльном первичном токе

токовои чтловои
срад

класс точности

% мин
5Р; 5PR +1 +60 +1,8

не норм. не норм.10Р; 1OPR +3

Таблица 2 - П еделы до скаемых по ешностеи вто ичньж обмоток

+45

100

0,5S

l00 +60

120 +з



обязатеrьность выпоJIнениJI
операций поверки при

Номер раздела
(rryнrга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIняется
операция
поверки

первишrой
поверке

периодrческой
поверке

Наименование операции поверки

да 7Внешний осмотр средства измерений да
3да даКонтрль условий поверки

да 8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да

9да да

Определение метрологических
харtжтеристик средства измерений и
подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ
выполняемые поверке операции чказаны в

таблице 2.
Таблица 2 -П , выпоJIшIемьD(ьоп

В слрае отицательного результата поверки хотя бы по одrому п}цкгу поверку
прекращают, а средство измерений сIплтается непригодшм к применению. Поверка не

производится до устранения выявленньн замечаний.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прведению поверки допускilются лицц из).пшвIIше настоящую методику поверки,

эксплуатационную докуг'rентацию на поверяемые трансформаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допуск:lются лица в коJIичестве 2 человек, явJIяющиеся

специалистrми организаций, аккредитов:lнньD( на прalво проведеЕиrr поверки в соответствии с

действующим законодательством РФ, непосредственно осущестышюпше поверку средств

дalнного вида измерений, прошедшие инструктФк по технике безопасности, имеющие

удостоверепие на право работы в элекlроустаIrовк:rх нzшряжением до и вьппе 1000 В и группу
по электробезопасности не ниже III.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собJIюдzlться следующе условия:
- температура окружшощей среды: от rrrпос 10 ОС 

до п:пос 35 ОС;

- относительнzlя влФкность возд}ха - от 30 % до 80 %.

3.2 Перл проведением поверки трансформаторы вьцерживают на месте поверки не

менее дв}х часов,
3.3 Срелства поверки подготавливают к работе согласно указапиям, приведенным в

эксплуатационной документачии на них.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны испоJIьзоваться основные и вспомогательные
средства поверки, указанные в таблице 3. Эталоны единиц величин должпы быгь атгестованы,
средства измерений, используемые при поверке доJIжны быь 1твержленного типа и иметь

действ}тощие свидетельства о поверке.

]
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Таблица 3 - чень основных и вспомогательньD( ств по ки

Метрологические и технические требования
к средствaм поверки, необходтмые дtя

проведенl{я поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

п. 3 Коmроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовапии
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружzlющего возд}ха в длапазоне от пJIюс
1 0 ОС до пrпос 3 5 ОС с пределlми
допускаемой основной абсоJпотной
погрешности +0,7 ОС;

Средства измерений влажности возд}ха в

диiшiвоне от 30 % до 80 % с предел.rми

допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений +2,5 9/о;

Средства измерений давления в .щапазоне
от 70 до 106,7 кПа с пределами доrryскаемой
основной относитеrьной погрепшости

l измерений +1,5 %;

Мегаомметр ЭС0202/2-Г,

рег.JФ14883-95п. 8.2 Прверка
сопротивления
изоJlяции

Средства измерений электрического
сопротивления изоJUIции в длzшазоне
измерений сопротивления от 0 до
10000 МОм с пределаJ\.rи допускаемой
относительной погрешности *15 О/о

Тршrсформатор тока
измерительньй
лабораторньй ТТИ-5000.5,

рег.N 27007-04;

Магазин нагрузок МР 3027,

рег. JФ 34915-07;
Магазин нагрузок
трансформаторов тока
СА5020, рег.Ns 80934-21 ;

п. 9.

Определение
метрологических
харalктеристик
средства
измерений

Эта.,тон единицы коэффициента и }тла
фазового сдвига масштабного
преобразования синусоидalльного токц
соответств},ющий требованияrл к рабо,шм
этalлонal}l 2 разряла по приказу Росставдарта
от 2| июJlя 202з года ]ф1491 (об
}тверждении Государственной поверочной
схемы дJlя средств измерний
коэффициентов преобразования сиJIы
элекгрического тока) для средств
измерений коэффичиента и угла фазового
сдвига масштабного пробразовапия
синусоидаJIьного тока) с номинаJIьным и
первичными ToK.lIttи от 100 до 4000 А;

Прибор сравнения с диапазоном измерений
токовой погрешности от 10 Yо до +20 Уо и

угловой погрешности от -б00 до +б00 мин;

Нагрузочное устройство с номинальЕым
значением переменного тока 1 и 5 А,
значений полной моцttости нагрузки 10 В,А
с cosg=0,8, с предела}rи догryскаемой

ocTll *4 о/оотвосительнои по

.t

Измеритель-ргистатор
комбиtшроваrrпьй
Lihotech SX 100-Р, рг.N
80508-20;

Прибор сравнения КНТ-05,
рг.М 37854-08;
Прибор
элекгроизмерительный
многофlтrкциопальпьй
<Энергомонитор-61 850>,

рег.М 73445-18;



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические требования
к средств:l { поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень ркомендуем bD(

средств поверки

Исто.rттик тока до 4800 А Реryлируемый
тока РИТ-5000

источник

Примечапие
,Щопускается использовать при поверке другие уIвержденные и аттестовtlнные этzlлоны

единиц величин, средства измерений угвержденного типа и повфенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице 3.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеrrпи поверки собJподдот цебования ГОСТ 12.1.019-2009 кСистема
стандартов безопасностл труда. Элекгробезопасность. Обrщ,rе требовшпя и номенкJIатУра Видов

запшты), ГОСТ 12.3.019_80 кСистема стzlндаргов безопасности трула. ИспьгrанIrя и измерения

элекгрические. Обшле трбования безопасности)), а TaIoKe выполIшют комплекс мерприятиЙ по

обеспечению безопасности, успlновленных приказом Минисгерсгва туда и социальной
защиты РФ от 15.12.2020 г. J{Ъ 903н кОб 1твержлении прzlвил по охрапе труда при эксплуатации
элекгроустzlновок)).

Следует также собrподать требования безопасности, указаЕные в эксплуатационноЙ

докр|ентации на средства поверки.
б.2 Перел любьши переключениями в цепях схем поверки следует убедиться, что

питание устlмовки откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отс}тствует.
Отключение питшlия проводят при помощи коммугационного усцойств4 расположенного до

реryJIятора напряжения или непосредственно после него.
б.3 При определении погрешпостей одной из обмоток трмсформатора' имеющих две и

более вторичньп< обмоток, кФкдаJI из KoTopbD( размещена на отдеJьпом мllгнитопроводе, другие
вторичные обмотки доJDкны быь замкнlты на нагрузку, не превышающую номинального
значения, или HilкopoTкo.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При проведении внешнего осмота долюlо быь установлено соответствие

трансформаторов след}.ющим требованиям:
- выводы втори.fiой обмотки должны бьпь исправны и снабжены маркировкой;
- отдельные части трансформаторов должны бьrгь прошо закреплены;
- на табли.псе трmсформатора лолжпы бьпь четко }казапы его паспортные данные.
7.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, если вьшолняются все

вышеуказанные требования.
7.3 При несоответствии п.7.1 трансформаторы бракуются и поверка прекращается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки выполняются след},ющие по,щотовительные работы:
- изуtаются паспорта и руководства по экспJryатации па поверяемый трансформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготalвливаются к работе средства поверки в соответствии с Ех р}ководствzl},tи ПО

эксплуатации.
8.2. Проверка сопротивления изоJulции обмоток.

5



8.2.1 Сопротивление изоJuIции обмоток у трансформаторов, предн }наченных для
эксплуатации в цепях с я:шряжеЕием более 30 В, проверяют дtя каждой обмотки между
соединенными вместе конт:lктными выводами обмоток и корпусом при помопш мегаоммета
с номинальным испытательЕым напряжением 1000 В - для вториIIньD( и промежуIочньD(
обмоток трансформаторов всех кJIассов напряженllя и мегаомметра с номинzlльным
испьпательным напряжением 2500 В - для первичньD( обмоток трансформаторов нlшряжения
l кВ и выше.

8.2.2 Значения сопротивления изоляции вторичньD( обмоток дол;кпы быгь не менее

50 МОм при нормальпьrх климатических условиях.
8.2.3 Если значения сопротивления изопяции менее звачений, указанных в п. 8.2.2

настоящеЙ методики поверки, то трансформатор к дальнеЙшеЙ поверке на допускается и

результат поверки считается отрицательным.
8,2,4 Результаты считаются удовлетворительными, ecJm они соответствуют

требованиям п. 8.2.2 настоящей методики поверки,
8.3. Размагни,швание
размагни,пrвание проводится одним из способов:
8.3.1 Схемы размlгнитшвания приведены на рисlъкчtх l и 2. Размагничивание

проводится на переменном токе при частоте 50 Гч. Трапсформаторы с поминальной частотой
свыше 50 Гц допускается размагничивать при номинаJIьной частоте.

l

Tt
тр т"

R

т. иl и2Vrt

ИТ - раrулФуflu}t fiстФнtfr оltDсонддlt*gо Toia: - - сеъ (вн€ратрр} Т. - poayrtlgyurгc ,Етроaство
(аgtUrрансфор.sтор); Тп - по}оflспцхt о!поФt трФ,сфор}€lор; Tt -'.ш9raýd ,pФo9galDp;

Т.- lcruюгаталь.сlt тансфорr.атФ: R- рФlстор

Рисlъок 1 - Схема размагничивания трalнсформатора первьш способом
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Рисlтrок 2 - Схема размarгничивания трансформатора вторым способом

8.3.2 У трансформаторов с несколькими вторичными обмотками, кФкд r из KoTopbD(

размещена на отдельном магнитопроводе, разм:lгниtlивается каждьй магнитопровод.

,,Щопускается размtlгничивiшие ра:}личньD( мaгнитопроводов выпоJIIIять одновременно.
8.3.3 Трансформаторы размalгничивalются одним из указанньD( ниже способов.
8.3.3.1 Первьй способ указан на рисунке l. Втори,пrая обмотка замыкается па резистор

мощностью не менее 250 Вт и сопротивлением R, расс.плтываемьп,r (с отклонением в пределах
+l0 %) по формуле

R: Р, (l)
lErr

где IH.M - номинальный втори.пrьй ток поверяемого трансформатор4 А.
Если поверяемьй трансформатор имеет Еесколько вториtIньD( обмоток, какдllя из

которьж расположена на своем мапrитопроводе, то обмотки, расположенные яа остaшьньD(

мtгнитопроводllх, за}.{ыкiлются нIжоротко.
Через первичную обмотку пропускается номиныtьный первичньпi ток, затем ток плalвно

(в течение 1-2 минут) уменьшаgтся до значения, не превышчлющего 2 О/о от номинального.
8.3.3.2 Второй способ указан на рис}нке 2. Черз вторичную обмотку трансформатора

при рzlзомкнугоЙ первичноЙ обмотке пропускается ток, равньЙ 10 О/о от номина:lьного значенIrI
втори.Iяого тока' затем ток плавно снижается до значения, не превышЕlющего 0,2 7о от
номин{lльного.

8.4. Проверка прrlвильпости обозначения KoHT:IKTHьD( зarкимов и выводов
8.4.1 Правильность обозначения KoHTalKTHbD( зlDкимов и выводов опредеJUrется по схеме

поверки в соответствии с рисlъком 3.

8.4.2 Поверяемьй трансформатор и рабочий эта,тон вкJIючаются в соответствии с
маркировкой KoHT:IкTHьD( зaDкимов по схеме, приведенной на рисунке 3. Затем плавно

}ъеличивается первичный ток до значения, состarвJIяющего 5 %-l0 Ой от номинального значения
первичного тока. В слуrае правильной маркировки выводов поверяемого трансформатора на
приборе срtвнения токов можно определить соответствующие значения погрешностей. При
пеправильном обозначении контlжтньж зaDкимов и выводов или неисправности поверяемого
трансформатора срабатьвает защита в приборе сравнения токов. В этом случае трансформатор
к дальнейшей поверке не допускается и результат поверки считается отицательным.

8.4.3 Результаты считЕlются удовлетворительными, если на приборе срzвнения можно
определить соответств},ющие значения погрешностей.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГWIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Токовые и угловые погрешности трансформаторов опредеJшIIотся по схеме в

соответствии с рисунком 3.

тр т"

ит и1

пс

ИТ - р€ryлхр},elrнй icтu{rЕ x оtliL.оrrдзл*rоm тоЕ; - - cgтb (]€нeparoP); ТD - роlулl9ующе€ }.строtСтвО
(аrтоФансфорr.аюр}; Т" _ поrsмццrй с}rrlоэоЯ трансtDорrrsтор; То - рsбеflй эталоt: Т, - поворяоfiцЙ
трансфорнsтор; л,t, л2 _ ко+{тf,пъ.э заюrr.н nepпrrrol обчоrвr; иl, },l2 - !Ф{тактlý€ lsmlчч сторх.пrой обrlоm{;

Z - нагryав; ПС - прхOор сравнешя (коuпар€тор gторl.янr rcюз)

Рисlъок 3 - Схема опрделенпя ToKoBbD( и }тловыr( погрешrостей трансформаторов

9.2 Определение метрологических характеристик обмоток тршrсформаторов кJIассов

точности 0,2S и 0,5S (токовая и угловzля погрешности) прводится при значенlrях
испытательньD( рехсимов, указдIньD( в таблице 4,
Таблица 4 - Перечень испытательньD( режимов для обмоток тршrсформаторов кJIасса точности
0,2S и 0,5S

Примечание
l) Нижний предел вторичной нагррки трансформаторв с номиЕаJIьной втори,шой

нагрузкой до 5 В,А с коэффициентом мощности cos 92 = 1,0 вк.tпочrrеrьпо составляет 1 В,А.
9.3 Определение мgгрологических характеристик обмоток трансформаторв кJIассов

точности 0,2; 0,5 и 1,0 (токовая и угловая погрешности) прово,щтся при значенил(
испьпательньD( режимов, }казаппьrх в таблице 5.
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Номер режима Сила переменного тока Вторичная нагрузка
l 0,0l .I"o^. Sno"

2 0,05'I"o,. S"o*

з 0,2'I,o* S"o*,

4 I нOv 0,25,S"o*l) и S"o,.

1,2'I"o" 0,25'S"ол,l) И S"o,
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Таблица 5 - Перечень испытатеJьньtх режимов дJur обмоток трансформаторов кJIассов точности
0,2; 0,5 и 1,0

9.4 Определение мsтрологических характеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 3 (токовая погрешность) проводится при значения( испытатеJIьньD( режимов.
указанньD( в таблице 6.

Таблица б - Перечень испытатеJIьньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIасса точности
J

Примечание
l) вторишrм нагрузка доJD{<на быгь не менее нижнего предела нагрузки.
9.5 Определение метрологЕIIеских характеристик обмоток цшrсформаторов кJIассов

точности 5Р; 5PR (токовая и углов:ul погрешность); 10Р; l0PR (токовм погрешность)
проводится при значениях испытательньIх режимов, указавньп< в таблице 7.

Таблица 7 - Перечень испытательньD( режимов дя обмоток трансформаторов кJIасса

точности 5Р; 5PR; l0P; lOPR
Номер режима Сила переменного тока Нагррка

I Sno*,

9.6 Перел проведением поверки в прибор сравЕения устitнавJIиваются коэффициенты
трансформации поверяемого трансформатора и эталоЕпого тzlнсформатора-

9.7 Срелство измерений подтверждает соответствие метроломческим трбованиям,

устtlновленным при угверждеЕии типа, если отображаемые на приборе сравнения по

результатап,r поверки погрешЕости не превышают укzх}анньп< в таблицм l п2.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0. 1 Результаты поверки трансформаторов передаются в Федера.ltьньй ипформационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от
31.07.2020 г. Ns 2510 <Об 1твержлении поряд(а проведения поверки средств измерний,
требований к знtlку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

l0.2 По заявлению ыIадеJIьца трансформатора иJш Jшц4 представившего его на поверку,
положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. JФ 2510 (Об

утверждеЕии порядка проведениJI поверки средств измерний, тебований к знаку поверки и

содержд{ию свидетельства о поверке> и (или) внесением в паспорт трансформатора записи о
проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств измерений, по

резуJIьтатап,r поверки KoTopb,D( подгверждено их соответствие метрлогЕIIескпм требованиям,
вкJIючает зiшись о прведенной поверке в виде (поверка вьшолнена). Указаннм запись
заверяется по.щrисью поверитеJIя с расшифровкой подrп.rси (указываются фами.lпtя и инициalлы
поверителя), напосится знiж поверки и укtвывается дата поверки.

l0.3 Отричательные резуJIьтаты поверки оформл.шот извещением о Еепригодности к
примепению средства измерений по форме, устшrовленной в соответствии с приказом
Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 кОб }тверждении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержапию свидетеJьства о поверке>, и
(или) внесением в паспорт трансформатора соотвЕтствующей записи.

9

Номер режима Сила переменного тока Вторичная нагр}зка
1 0,05.I"o'. S"ол,

2 0,2.I"o'. Srол,

J IлOм Sno*

4 1,2,I"ou 0,25'S,o"

Номер режима Сила переменного тока Вторичная нагрузка
1 0,5.Ino* 0,5.Sno'.

2 IB9M ПЛИ l,2'IHoM 0,5'S"o* l)

l



10.4 Протокол поверки трансформатора оформляется в призвольной форме.

Нача.пьник центра 201

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Заместитель начальника лаборатории 201 _|.2
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Ю.А. Шатохина

Е.А. Удовиченко
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