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ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распростаняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизировalнной информационно-измерительной коммерческого rIета электроэнергии
(диис кУЭ) ооо (МЕтРо Кэш энд Керри> 2026 (дапее * Аиис кУЭ), предназначенной для
измерения активной и реакгивной элекгроэнергии, потреблеr*rой за установленные интерваJIы
времени технологическими объекгами, сбор4 хранения, обработки и передачи полученной ин-

формации.
Перечень ИК и их мgгрологические характеристики приведены в описtlнии типа и пас-

порте-формуляре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каж,щй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенпьй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентtlым (поэлементньпvt) способом с

учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.
,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ с обязательным указанием

в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щогryскается проведение поверки АИИС КУЭ с cocTzlвoм ИК, непосредственно примеЕя-
емьп< для измерний в сфер госуларственного регуJlирвания обеспечения едlнства измереIшй.

Перви.лтуlо поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. Що-
пускается при поверке испоJIьзовать положштеJIьные резуJIьтаты испьпаний по опробовштию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформ.тrяется только после утверждения
тишаАИИС КУЭ,

Перподическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспlryатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки докуь{ентально подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственным первичным эталон.tм поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоненты

утвержденных типов и имеют действуюцше свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные тршrсформаторы тока измерительные тршrсформаторы напрюкения, счет.шки,

устройства синхронизации системного времени):
- гэт88-2014. ГПСЭ ед-rrrиrщ силы электрического тока в длrшазоне часгот от 20 до 1 ,106 Гц,

в соответствии с прш<аюм Россrаrцарга N 668 суг |7 марп2022r,;
- гэт89-2008. ГПСЭ едлницы электрического н.шря)кения (вольта) в длапазоне частот от

10 до З,l07 Гц, в соотвегстзии с приказом Росстаrларга Jt 1706 от 18 авryста 2023 г.;
- гэтl53-2025. fПЭ единицы элекгрической мощности в д{апазоне частот от l до 2500 Гц,

в соответствии с приказом Росстандарта от N 1932 от 10 сентября 2025 г.;
- гэт|-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национ:IJIьной шкалы времени, в соответ-

ствии с приказом Россгандарта N 2360 от 26 сентября 2022 r.

.Д;я обеспечеrrия прслежив{Емости, входяцIие в состав ИК АИИС КУЭ средства измер-
тпй (измерите.тыrые компонеггы) доrпсrы бьгь угвержденньD( типов, и поверятся в соответствиIл с
ивт€рЕlлами межд/ поверками, установленными при },гверждеIпдr Ir( типа_ Есrи очершrой срок
поверки средства измеренш1 (измершельного коr.пrонеrrга) наступаег до очеред{ого срка поверки
АИИС КУЭ, поверяется тоJъко этот компонеЕт, а поверка всей АИИС КУЭ не прводrrcя. После
поверки средстм измерений (измерrтгеlъною компонеrrга) и восстalновленIбI ИК вьшо.rпrяегся про-
верка ИК, той его часги и в том бъеме, которьй необходrм дш тою, .пбы убедrься, чго дей-
ствия, связанные с поверкой средgгм измерrпп1 (измеркгеrьного компонента), не наруцIиJш меI_

роломческих хараюерисгrтс ИК (схема соедпrеrшя, коррекщя времени и т.п.).
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьгrия могли повлиять

на метрологические харtжтеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель_
HbD( компонеЕтов), входящих в их состав, проводится поверка тех ИК, которые подвергJIись
УКar:rанным выше воздеЙстви.шrл. При этом в сJIучае, если зllluенеЕные средства измерений (изме-
рительные компоненты) не соответствуют опис,lнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
ТеЛЬСТВа О ПОВеРке АИИС КУЭ в части указд{ньп< ИК устлrавливастся до окоIr"Iания срока дей-
Ствия основного свидетельства о поверке. В данной ситуации оформляется технический акт о
внесенных измеЕениях, которьй должен быь подписан руководителем или уполномочеЕным
ИМ ЛИЦОМ. ТеХПИЧеСкиЙ ztKT хрд{ится совместЕо со свидетеJIьством о поверке, кtж неотъемлемirя
часть эксплуатационньD( док}ъ{ентов АИИС КУЭ.
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обязательность выпоJшения
операчий поверки при

Номера раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

Наименование операции поверки
перви.пrой

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр средства измерений Да .Ща 7

Да Да 8.1Подготовка к поверке

.Ща Да 8,2
Проверка соответствия измерительньн
компонентов Аиис кУЭ
Проверка счетчиков элекгрической энергии !а .Ща 8.3

Проверка функциопирования компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) Да !а 8.4

8.5
Прверка функционирования
тельньп< устройств

вспомога-
Да ,Ща

.Ща Да 8.6
Прверка нагрузюr на вториtшые цепи изме-

ритеJъньD( трalнсформаторов напр-,Dкения

Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительньIх трансформаторов тока Да Да 8.7

!а .Ща 8.8
Проверка потерь нlшряженшl в лиIlии со-
единения счетчика с измеритеJIьным
тршrсформатором нzшряжениJI
Проверка пределов доrгускаемой абсолют-
ной погрешности смещения шкаJIы време-
ни компонентов СоЕВ АИИС КУЭ отно-
сительно национальной шкалы координи-
рованного времени UTC(SU)

Да .Ща 8.9

,Ща
Проверка отсутствия ошибок информаци-
онного обмена ,Ща

9
Проверка программного обеспечения сред-
ства измерений ,Ща ,Ща

Определепие метроJIогических харalктери-
стик средства измерений .Ща Да 10

Подтверждение соответствия средства из-
мерепий метрологическим требовшrи-ш,r ,Ща .Ща 11

Оформление резуJIьтатов поверки Да Да |2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Опе пове ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJuIющие услови,I поверки АИИС КУЭ, должны пllходиться

в пределах, указанньD( в опиc:lнии типа и паспорте-форму.тtяре АИИС КУЭ, описаниJtх типа и
технической документации измерителъньrх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТДМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскlют поверителей, изуtшвших настоящую

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной цагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов токц входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонirлом, имеюIщлм стаж работы по данному виду изме-
РеНИЙ Не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерениЙ параI\{етров
нагрузки и вториIшьD( цепей трансформаторов тока и нrшряжения прибором кЭнергомонитор
3.3Т> в условиях эксплуатации)), аттестов:lнЕый ГЦИ СИ (ВНИИМ им.,Щ.И. Менделеева>,

4
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ств4 в соответствии с методикаi\{и поверки, указанными в описанию( типа на средства измере-
ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведепные в таблице 2.

Таблица 2 - ства по ки и вспомогательные иства
Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требования к
средсlвам поверки, необходимые для проведения

поверки
2 3

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диrшазоне измерений от -20 

ОС 
до +50 ОС;

преде:ш доrryскаемой основной погрешности
+0,2 ос.

Средства измерений относительной влажности
воздrха в диiшазоне измерений: от 0 до 90 %;

предеJш доIryскаемой основной погрепшости:
+2Yопрu2ЗОС,
Средства измерений атмосферного д{lвлеция в диа-
пазоЕе измерений от 70 до 1 l0 кПа;
пределы допускаемой основной погрешности:
+0,2 кПа.

Термогигрометр
ивА_6н-д,
рег. Nэ 82393-21

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки) Средства измерений мапrитной шrдrкщ{и внешне-

го происхождения в д.rапазоне измерений:
от 0,001 до 1,999 мТл;
от 0,01 до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
предеJш осЕовной относительной погрешности
измерений постоянного магнитного поJIя
+[2,0+0,1(B"B-l)] %;
средневьшрямленньн значений переменного мzг-
нитного поJuI в д{aшазоне частот 1-5000 Гц
+[2,5+0,2(B,/B-l)] %.

Миrшитесламегр
тпу-0l,
рег. Jtb 28134-12

5

свидетельство об аттестации N9 2203ll31A-00340 от |7.04.200'7 г. Измерение проводят не меЕее

дух специаJIистов, имеющих догryск к работам в электроустаЕовкzлх выше 1000 В, один из ко-
торьп должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вториr+tой нагрузки измерительньD( трансформаторов н:шряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJlяется персон.rлом, имеющим стаж работы по дllнному
вид/ измерений не менее 1 годц изучившим докуr{ент <Методика выпоJшениJtr измерений па-

раметров нагрузки и вторичньD( цепей тршrсформаторов тока и напряжения прибором <Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации), атrестованный ПI4 СИ (ВНИИМ им. Д.И. Менде-
леева>>, свидетеJIьство об аттестации Js 22031131А-00340 от l7.04.2007 г. Измерение проводят
не менее двух специlцистов, имеющих доrryск к работам в электроуст.rновкalх выше 1000 В,
один из KoTopbD( должен имЕгь грушry по элекгробезопасности не ниже ГV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соедиЕения счетмка с измеритеJIьным
трансформатором напряжения, входящими в cocTalB АИИС КУЭ, осуществJIяется персонztлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изу.плвшим документ
МИ3598-2018 <Методика измерений потерь н:шряжения в Jшниях соединения счет.мка с
трансформатором напряжения в условиях экспJrуатации> Измерение проводяг не менее двух
специмистов, имеющих догryск к работам в элекгроустаЕовк.D( выше 1000 В, один из KoTopbD(

должеЕ иметь грушry по элеюробезопасности не ниже IV.

1



п должение табпrцы 2

3l 2

Термометр ТП-6,
рег. Nэ 257-49

8.1. Подготовка к по-
верке (контролъ усло-
вий поверки)

Средства измерений темпераryры окружающей
сре.щI в дiaшазоне измерений от -55 

ОС до +55 ОС;

пределы допускаемой основной погрешности
от -55 ОС 

до -40 ОС: +3,0 ОС;

от -40 ОС до -20 
ОС: +2,0 ОС;

от -20 ОС до +55 ОС: * 1,0 ОС.

8.6 Проверка нагрузки
Еа вторичные цепи
измерительных
трансформаторов
наlпряжения

Средства измерений действующего
(срлпеквалратического) значеншr переменною
напряженЕя в диiшазоне диaшазоЕ измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,01(U"ru_1)] %.
Срдства измершлй дейсгвующею
(срлнеlвалратическогф значения переменного
тока в.щIапазоне измереrпй m 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+t1+0,05(11_1)l %

Энергомонитор-3.3Тl,
рег. JФ 39952-08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

8.7 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньD(
траrсформаторов тока

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
нzшряженкя в ди:шaвопе д{aлпазон измерний
от 0,б до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,01Фпru_l)] %.

Срлстм вмерний дейgгв}тощею
(срrшеюарапrческого) значения переменного
тока в.щапазоне измерrпй от 0,5 до 4500 А;
предеJIы относительной погрешности измерений
+[l+0,05(Lл-lл %

Энергомонитор-3,3Тl,
рег. N 39952-08

Клещи токоизмери-
тельные l0A

8.8 Проверка потерь
напряжения в JIинии
соединения счетIIика с
измерительным
трансформатором
нalпряжения

Энергомонитор-3.3Т1,

рг. Nч 39952-08 (2 пгг.)

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) зпачения пер€менного
напряжения в диапазоне диапазон измерений:
от 0,б до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0, 1+0,0 1 (U,,/U-l )l %

8.9 Проверка пределов
догryскаемой абсо-
rпотной погрешности
смещения шкалы вре_
мени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио_
нальной шкмы коор-
диниров:lнного вре-
мени UTC(SI)

Устройства формиров.lни_,r и храненшI шкалы
времени, синхронизованной по сигналаlrt гло-
бальньтх навигационньD( спутниковьD( систем
ГЛоНАСС/GРS:
предеJIы догryскаепrой абсо.тпсrгной погрrrrности
хрнетшя формируемой ш<а:lы времени за суп(и
а20 Iuc

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. Nч 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
со счст. ками и с по
лля работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

Прuмечанuе - !опускаеtпся uспользоваmь прu поверке dруzuе упверсrdенные u аппеспован-
ные эпсuоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренu упвержdенноzо muпа поверенные, уdо-
меmворяюlцuе мепролоzuческuм mребованtlям, указанным в паблuце.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведеЕии поверки должны быть собrподены ,гребования безопасности. уста-
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2,2.007 .З, <Правилами техники безопасно-
сти при эксплуатации элекгроустановок потребителей>, кправилами по охране туда при экс-
плуатации электроустановокD, а также тебования безопасности, изложенные в руководСтваХ
по эксцлуатации на средства поверки, измерительные трансформаторы, счетчики и иные ком-
поненты АИИс кУЭ.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверлот наличие доступа к точкzlьl измерительньD( KzmmIoB АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обс.тryживания.
Результаты проверки считalются поло)lс{тельными, если админисцация технОлОп,rчеСКИХ

объектов обеспечивает допуск к MecTalM расположения элемептов АИИС КУЭ и сопровождение

работников специалиста {и из обсrryживающего персона!,Iа подстанций.
В противном сrryчае резуJIьтаты проверки соответствующrх ИК считаются отрицатель-

ными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной метОДИКИ

поверки.
7.2 Проверлот комплектность АИИС КУЭ, целостность корrrусов и отсутствие види-

мых повреждений средств измерений (измерительпьо< компонентов), маркировку средств изме-

рений (измерительньtх компонентов) и технических средств в соответствии сГОСТ 2226|-94.
Результаты проверки считаются положительными, если Ее выяыIено видимьD( повре-

ждений средств измерений (измерительньrх компонентов).
Если вьlявлены видимые повреждения средств измерений (пзмерительньп< компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствуег требованияu ГОСТ 2226|-94, а также
если ук }анные выше замечания не бьши устрzlнены за время поверки, то результаты проверкп
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), сllитalются
оlрицательвыми, выписывается извещение о непригодIости в соответствии с разделом 12 дшr-
ной методики поверки.

7.3 Проверяют н.lличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метiuшиче-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считalют положительЕыми, если корпуса компонентов и шкафы, в
koтopblx они установлены, имеют защитное зaвемлепие.

В противном сJryчае резуJьтаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверлот нмичие Еапряжения питalния на счетчикФ(, сервере, устройстве синхро-
низации системного времони, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- работает жидкокристаJIJIический индикатор каждого счет.Iика;

- светятся соответствуюIщ{е светодиоды, сигнализирующrе о Емичии питzlния, рас-
положенные на сервере, УССВ, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся свето-
диоды, сигпшIизирующие о пilличии ошибок (если такие светодиоды имеются). .Ща:ьнейшие
операции по проведению испытаний ИК, в которьй входят даппые компоненты, выполняют
после восстановлениJI питания в сlryчае его отсутствшI и устранения ошибок при их нri.JIичии.

В противном сJryчае результаты проверки ИК, в которьй входят д{шные компонентьц
считilются отицательными, вьшисьвается извещение о непригодности в соответствии с р.l3де-
лом l2 данной методики поверки.

7.5 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючепия проводпьж
линий.

Результаты проверки считаются положитеJIьЕыми, если не выявлено следов коррозии и
нагрева.
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В противном с.тryчае да.пьнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и (или) нагрев4 вьшолняют после устр{lнениJI
несоотвgгствий.

Если указанные выше замечaшия не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК с,л,tтдотся отрицательными, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.6 Проверяют температуру, атмосферное давление и влажность воздуха окружающей
среды в местах устaшовки измерительньD( компонентов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи показатеJIи не выходят за до-
пускаемые границы, уке}анЕые в описании типа АИИС КУЭ.

В противном случае результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоЕенты,
считаются отицательными, выписывается извещение о непригодности в соотвЕтствии с разде-
лом l2 данной методики поверки.

8.2 Проверка соответствпя измерштельпых компонептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прaвильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), прzвильность схем подключения ТТ, ТН к счетчикам электрической
энергии в соответствии с нормативно-техпической документацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров факrиче-
ски использованных средств измерений (измерительньп< компонеrггов), а также коэффициентов
трансформации измерительньrх траясформаторов указанным в описчlнии типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроустЕlltовки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельньD( компонентов), входящих в cocTtв АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока,
измерительньD( трансформаторов нaшряжения, счетrIиков элекrрической эЕергии, устройства
синхронизации системного времени.

.Щопускается при обнаружении просрочеЕньIх результатов повсрки средств измерений
(измерительньпt компонентов) проводить их поверку на месте экспJIуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выпоJIIIJIют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти повероIIньD( работ в соответствии с действуюпlими прrlвилzlIt{и и руководстваI\.lи по экспJryа-
тации примеIlяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживtlют в услови-D( и в течение времени, устzшовленньD( в их
эксплуатационню( документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должпы бьпь надежно за-
землены, подсоединение зa)кимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 фlя проведениJI поверки подготalышвalют следrющую документацию:

- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- опиc:lние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньпt компонентов) с

оттиском клейма поверитеJuI, или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньпt
компонентов), входящю( в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при перио-

дической и внеочередной поверке). Указанные док}менты предостiвляются в сJryчае отсутствия
соответствующей записи о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измеревий;

- паспорга-протокоJIы на измеритеrьно-информационные комплексы (при на.lм.п,ш).



8.2.4 Результаты прверки считаются полоrслтельными, есJти:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действия резульпlтов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном сJrrlае дальнейшие операции по проведеЕию поверки ИК, в которьй вхо-
дят дarнные средства измерений (измерительные компоненты), выполIцют после усцанения
несоответствий.

В случае невозможЕости усlранения выявленньD( несоотвЕтствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зуJIьтаты проверки считаются отицательньь,lи, и выписывается извещение о непригодности в
соответствии с р:вделом l2 дапной методики поверки.

8.3 Проверка счетчиков электрпческой эпергии
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетtшков, отсутствие кодов оII]и-

бок иrпr предупреждений, прокрутку параI\{етров в заданной последовательности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIюч:лют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашлвают счетчик по устalновленному соед{нению.

8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (цлсло, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуzrльно иJIи с помощью переIlоспого компьютера через
оптический порт.

8.3.4 Проверлот прогрalммную зiuциту счетчиков от несаЕкционирванного доступа.
Подкrпочают оптический преобразователь к оптическому порту счет.мка и последоватеJьному
порту переносного компьютерц заrryскают Еа переЕосном компьютере ПО дtя работы со счет-
.п,tком (или с помощью специiuшзировiшпого ПО конфиryрировItния счетчиков, установленного
на сервере, посредством уд:rленного доступа в соответствии с опис:шием ПО устанав.тпrвают
связь со счетчиком). В поле <парольD вводят Еепрzвильный код,

8.3.5 Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- все сегменты индп(аторов счетlIиков работают, отсутствуют коды ошибок иJIи пре-
,цупреждений;

- при непосрсдствеЕном опросе счет!Iика по оптическому порту с помощью перенос_
ного компьютера поJryчеп отчет, содержащий даппые, зарегистрировапные счетшком;

- кЕrлендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрzлвиJIьного пароля прогрalмма опроса счетчика вьцаЕт сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружеrпп.r каrс.rх-ш.rбо несоотвеrсгвIй по пп. 8.3.1-8.3.4 да;ьнейш.rе опер.чцOr по
поверке ИК, в которьй входrг даrшьй счетчик, вьшоJIIuют после устрzlпеr rя несоотвgrсгвIй.

Если указанные выше зarмечzlния не бьшпr уст:rнены за время поверки, то резуJьтаты
проверки сllитzlются отрицатеJIьными, и выписывается извещение о Еепригодiости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методлки поверки.

8.4 Проверка функцпонпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проволят опрос текущих показдrий всех счетчиков элеIсгроэпергии.
8.4.2 Проверяют глубипу хранения измеритеJIьной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверяют защrту программного обеспеченtlя на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzrнкциониров:lнного доступа. ,Щля этого запускalют Еа выполнение процрамму сбора данньп< и в
поле ((пароль) вводят непрalвЕJIьньй код,

8.4.4 Проверлот рабоry аппаратньD( кlпочей. Вык.lпочлот комIьютер и снимают zшпа-
ратЕую заIциту (отсоедин.шm кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, заrружают
операционЕую систему и запускают программу.

8.4.5 Проверлот пр:вильность значений коэффициентов тршсформации измеритель-
ньп< трансформаторов, храшIщrхся в п.llttяти сервера АИИС КУЭ.

8.4.6 Результаты проверки считаются полояслтельными, есJIи:

- все счетчики опрошеЕы и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, содер-
жащrй данные, зарегистировilпные счетчиком;
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- гJryбина храпепия измерительноЙ информации соответствует заJIвленноЙ в опис:lнии
типа;

- при вводе неправильного пароJuI программа сбора д:lнньD( выдает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить работу;

- при отсуtс"гвии аIшаратною кJIюlи получено собщение М сrrсуrcтвии (кJIюча защпьD);

- значения коэффициентов таIrсформации измерительных тансформаторов, храня-

щиеся в п:lмяти сервера, соответств},ют значениям коэффициентов трансформации измеритель-
HbD( трансформаторов, указчlнньIх в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устраЕения несоответствий.

Если указаrrные выше заь{ечiшия не были устанеЕы за время поверки, то резуJьтаты
проверки считаются о,грицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка функчпонпроваппя вспомогате.пьных устройств
8.5.1 Проверка функционировrrния каналообразующей аппараryры
Проверяют фупкчионирование кана,тообразlrошей аппараryры, используя коммуника-

циоЕные возможности специ:лльньD( программ. По установленным с помощью каrалообразую-
щей аппараryры соединениям проводяг опрос счетчиков.

.Щопускается автономнzlя проверка каналообразующей аппаратуры с испоJIьзованием
тестового програ},lмного обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки считalются положитольЕыми, если с помощью каншообра-
з}rощей аппаратуры были устшrовлены соедипенIIJI и по устtlновленным соединениям успешно
прошел опрос счетмков.

При обваружении каких-rп.rбо несоответствий по п. 8.5.1 дапьнейшие операции по по-
верке ИК, в которьй входит дalннtш каналообразующая аппаратур4 выполняют после устране-
ния несоответствий.

Если указанные выше за}rечания не бьши усцанены за времJI поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рд}делом 12 даrrной методиюл поверки.

8.6 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерптеJIьпых трансформаторов
напряrкения

8.6.1 Проверяют прtlвильность подкJIюченшI первичньD( и вториIшых обмоток ТН в со-
ответствии с нормативно-технической документацией.

8.6.2 Проверяют нitличие в технической дочментации на данньй ТН или в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительньй комплекс значения номинальной мощности
нагрузки на вториtIные цепи ТН S"o", В случае отсутствия указанIlьD( документов производят
откJIючение элекгроустановки и проверяют значение SHoM, }к&зllнIlо€ на информационной таб-
rпт.л<е ТН.

8.6.3 Убеждаются, что откJIонение вториIшого нaшряжениJr при нагруженной вторичной
обмотке сост:вJIяет Ее более +10 о% от Unor.

8.6.4 Измерение мощносм нагрузки на вторичные цепи ТН проводяг в соответствии с
доц"L,rентом <Методrл<а вьшолнения измерений параметров нагрузюr и втори!IньD( цепей транс_

форматоров тока и нuшряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условIiях эксшryатации),
атгестованный ГЦИ СИ кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>, свидетельство об аттестации
N9 22031131Д-00340 от 1 7.04.2007 г. (дмее по тексry - МВИ).

Примечания
1 ,Щотryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не првод}rть, если такое

ИЗМеРеНИе ПРОвОдилось Iц)и составлении паспорта-прOтокола на данный измерlrгельный канал в течение
ДеЙСТВУЮЩей ПОВеРки АИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносиJIись изменения, не зафикси_
рованные в соответств)лощем паспорте-протоколе.

2 .ЩОгryскается мощность нагрузки определять расчетным тrугем, если известны входные (про_
ходные) импедансы всех устройств, подкпюченньж ко втори.rным обмоткам T}I.

3 .Щоrryскаегся проведение измерений моцности нагрузки на вторичные цепи ТН в соответ-
ствии с другими аттестованными методиками измерений.



4 ПредосгавленIше паспорта-протоколы доJDкны быть согласоваrrы уполномоченными органи-
зациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТН: средства измерений должrrы быть угвержлёrшого типа, поверены (проверяют также, что срок дей-
ствия поверки данньж СИ не истек) и соответствовать ,требованиям <Мgгодики выполнения измерений
параметров нагрузки и вторичньж цепей тансформаторов тока и напрDкения прибором <Энергомони-
тор З.3Т1>. Предоставлеrrные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатaж изме-

рений вторичных нагрузок ТН. Дr" проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН проводят
выборочный коrrгроль rrугём измерения данньш параметов согласно пп. 8.6.1-8.6.4.

8.б.5 Результаты проверки считzlются положительными, если измеренное значение
мощItости нагрузки Ira втори.Iные цепи ТН соответствует требовани-m{ ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испыryемьЙ ТН, или подгверждается выполнение указан-
ного выше условия для ТН в паспорте-протоколе.

При отклонении моIщlости нагрузки вториIшьrх цепей ТН от заданного значения про-
цедуру поверки приостанzrвливilют до устрдIения несоответствий. В сlryчае невозможности
устранения уке}aшньIх несоответствий результаты проверки сIмтаются отрицательными, и вы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.7 Проверка нагр}зки на вторпчные цепи измерительпых трапсформаторов тока
8.7.1 Проверяют прzлвильность подкJIючения первичньD( и вторичньD( обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.7.2 Прверяют нмичие в технической дочментации па данньй ТТ или в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительньй KaHa.lt значение номина,тьной мощности нагруз-
ки на вториIшые цепи ТТ Sno*. В сrryчае отсутствия указанньD( документов производят откJIю-
чеlIие элекtроустztновки и проверяют значеЕи€ SHoMl указанное на информационной табличке ТТ.

8.7.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
Примечания
1 .Щоrryскается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если такое

измерение проводилось при состаыIении паспорта-протокола на данный измер!rгельный канал в течение

действ}тощей поверки АИИС КУЭ, и ссли в измерrтгельный канм не вносIлJIись изменения, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте_протоколе.
2 .Щоrrускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным ц/тем, есJIи известны входные (про-

ходные) импедансы всех ус,гройств, подмюченньlх ко вторичным обмоткам ТТ.
3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагр}зки на вторичные цепи ТТ в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорга-проmколы доJDкны быть согласомны уполномоченньши оргаяиза-

циями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньтх нагррок ТТ:
средства измерений должны быть }тверrцённого типа, поверены (проверяют также, что срок действия
поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям <Мgгодики выполнения измерений пара-
метров нагрузки и вторичньж чепей трансформаюров тока и напрfiкенпя прибором кЭнергомонlтгор
3.3Т1 >. ПредоставJIенные паспорга-протоколы доJDкны содержать информаrrию о результатах измереrrий
вторичньrх нагрузок ТТ. Рш проверки результатов измерений вториttньж нагрузок ТТ проволгг выбо-
рочный коrгроль п)лём измерения данных парамsтров согласно пп. 8.7.1-8.7.3.

8.7.4 Результаты проверки счит:lются положительными, если измеренное значение
мощности нагрузки на вториtшые цепи ТТ соответствует тебовл{иJц{ ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испьrryемьЙ ТТ, или подтверждается выполнение указан-
ного выше условия для ТТ в паспорте-протоколе.

При отклонении Itlопшости нагрузки вторичньD( цепей ТТ от заданного значенlлJI про_
Цедуру поверки приостzшавливают до усlранеIrия несоответствий. В сrryчае Еевозможности
устанения указанньD( несоответствий результаты проверки считаются отицательными, и вы-
писывается извецение о непригодности в соответствии с рiвделом 12 ддrной методики поверки.

8.8 Проверка потерь папряженпя в лппии соединенпя счетчпка с измерительпым
трансформатором напряrкепия

8.8.1 Измеряют потери нaлпряжения Ц в линии соединения для каждой фазы по доку-
Менry МИ З598-2018 <Методика измерений потерь н:шряжения в JIиЕию( соединения счетчика с
траlrсформатором напряжения в условиях эксILпуатации> (далее - МИ 3598-2018).
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Примечания
1 .Щоrryскается измерение потерь напряrкения в линии соединения счетчика с ТН не проводrrь,

если такое измерение проводилось при составJIении паспорта-протокола на данный измерrгельный ка-
нм в течение действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерительный канаJI не вносились измене-
ния, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускаегся потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять расчетным
П)ЛеIrl, еСЛИ ИЗВеСТНЫ ИСХОДНЫе ДаННЫе ДЛЯ РаСЧеТа.

3 .Щоrryскается проведение измерений потерь напряжениJl в линии соединения счgгчика с ТН в

соответствии с другими атт€стованными методиками измерений.
4 Предосгавленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи-

зацияI\lи. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений потерь напряжения в
линии ТН-счетчик: средgгва измерений должны быть 1пверlцённого типа, поверены (проверяют таюltе,
что срок действия поверки данных СИ не истек). Предоставленные паспорга-протоколы доJDкны содер-
жать информацию о результатах измерний потерь напряжения в линии ТН-счетчик. ,Щля проверки ре-
зультатов измерений потерь напрюкения в линии ТН-счетчик проводят выборочный ко}rrроль rryтём
из}lерениrl данных параметров согласно п. 8.8.1.

8.8.2 Результаты проверки считаются положительными, есJIи измеренное значение по-
терь Еalпряжения в линии соединения счетчика с ТН не превьrшает 0,25 7о от номина.пьного зна-
чения на вториtIной обмотке ТН или подтверждается выполнение указанного выше условия в
паспорте_протоколе.

При обнаружении кilких-либо несоответствий по п. 8.8.1 дмьнейшие операции по по-
верке ИК, в которыЙ входит ддtныЙ ТН, выпо:пrяют после устрzlнеIrиJI несоответствиЙ.

Если указанные выше замеч:шия не были устмены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о пепригодlости в соответ-
ствии с разделом l2 данной методики поверки.

8.9 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешпости смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительпо нацпонаJIьной шкаJIы коордипп-
рованного времени UTC(SU)

8.9.1 Рассчитывают абсолютные погрешности смещения lпкrulы времени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ относительно нациоЕ.lJIьной шкалы координированпого времени UTC(SU).

Подопочалот блок корреющи времени ЭНКС-2, сиrD(рнизиркlнного по сип{алам от гло-
баrьной навигационной сгrуплп<овой системы ГЛОНАСС, к переносному кошъIсперу согласно

р}товодgtву по эксlrпуапццпr, заrrускllют на переносном кошIьют€ре ПО дя работы с ЭНКС-2. С
помоIщю прикJI4дного програ}п{ного обеспечеI {я, убед,rвuп,tсь в нали.Iии связи со спyI]rиками
ГЛОIlАСС, опредеJuпот расхощдение шкал времени блока корреюцти времени ЭНКС-2, отобража-
емыми на экрчlне переносного компьютер4 и УССВ, сервера АИИС КУЭ, счегшлков. ,Щ;rя снrшя
сиIDqюнизировalнньD( измереI д1 рекоменд/ется испоJIьзовать одIовременное фоюгрфирваше
эцранов переносного кошIьютера и длсплеев компонеЕгов АИИС КУЭ.

При невозможности сIштать покff}ания времени с длсплея счетшка подкJIючllют опти-
ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту переносного компьютера., загryскают на
переносном компьютере ПО дrя работы со счетчиком и фиксируют пока:}ания текущего време-
ни счетчика.

Покщания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и зна-
чения разности показаний заrrосят в протокол испытаний,

Рассчитывают разность показаний по формуле
А;= tз- tд; (8.1)

где fэ - показания часов ЭНКС-2, чч:мм:сс;
tai - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ (счетчик4 сервера, УССВ), rГI:MM:cc,

П р и м е ч а н и е - В качестве приемника сигналов точного времени моryт бьrrь ис-
пользовtlны только средства измерений утвержденного тип4 прошедшие поверку или аттесто-
вalнные в качестве эталона единиц времени и частоты не ниже пятого разряда.

8.9.2 Проверяют прzвильЕость синхроЕизации времени компонентов системы, опреде-
JIяя по журнatлам собыгий расхождение шкzrл времени корректируемого и корректир},ющего
компонентов в момент, непосредственно предшествующий коррешцд,I.
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Распечатывают яglрнал собьпий счgтq.rка и сервера', вьцеJIив собьгпля, соответствую-
щие сJIичению шкал времени УССВ и сервера' сервера и счетчиков, По данньм журналов опре-

деJIяют смещения пIкаJIы времени сервера относительно национапьной шкarлы координировап-
ного времени UTC(SU) и смещение шкал времени сервер - счетчики в момент, предшествую-
щий коррекции.

8.9.3 Результаты проверки считzlются поло;rслтельными, если:

- зафиксирвшlная абсолютная погрецшостъ смещения шкал времени блока коррюIии
времени ЭНКС-2 и компонеЕтов АИИС КУЭ не превышает предела доrrускаемой абсоrпотной
погрешности смещения шкiu]ы времени компонентов СОЕВ относlrгельно национаJIьной шка.пы

времени UTC(SU), указшrного в описании типа АИИС КУЭ и состав;rяющего величиЕу +5 с;

- величина коррекции шкал времени сервера и счетчиков соответствует значению,
yкalaнHoмy в описании типа;

- расхождение шкм времени УССВ - сервер, сервер - счетчики в момент, предше-
ствующий коррекции, не превышаfi предела допускаемой абсоJпотной погрешности смещения
шкалы времеяи компонеЕтов СОЕВ относительно национальной шкшlы координировilнного
времени UTC(SU), указанного в описании типа 1йlИС КУЭ и составляющего вели. rrrу +5 с;

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции
по поверке соответств},ющего ИК вьшолняют после устанения несоответствий.

Если указшrные выше за}rечания не бьrли устрarнены за время поверки, то результаты
проверки с!мтalются отицательными, и вьпшсывается извещеЕие о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методлки поверки.

8.10 Проверка отсугствпя ошибок ппформацпонного обмеЕа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подгверждеЕие идентиtlности числовой измерительной информации в счег-
чиках эJIектрической энергии (исходная информация), и пalItlяти сервера.

В момент проверIо.r все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатывают значеЕия
акгивной и реакплвной элеюрпческой энергии, зарегистированные с 30-минутным интервarлом
за поJIные предшеств},ющие дrю проверки супс{, по всем ИК. Проверлот нzlличие данньD(, со-
ответствующих каждому 30-минутному интерваIry времени. Проrryск дzlнньD( не доIryскается за
искJIючеЕием сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или устраненным
отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.10.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журпал собьrгий счgгчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентaми
АИИС КУЭ. Проверлот coxp.lнHocтb измерителъной информации в пtllttяти сервера АИИС КУЭ
на интерв:Iлiлх времени, в течение которьп< бьша нарушена связь.

8.10.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на компьютере (сервере)
профиrь нагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дrю поверки. Используя пе-
реносной компьютер, считывают через опти.Iеский порт профи;ь нагрузки за те же сутки, хра-
няlrшйся в пaмяти счетчика. Считывают профи.ть нагрузю{ за те же сутки из п{lмJIти сервера.
Раз.тшчие значениЙ активноЙ феаюивноЙ) мощности, хранящеЙся в паItяти счетшка (с yreToM
коэффиrшеrrгов тршrсформации измеритеJIьньD( трансформаторов) и базе данньж сервера Ес
доJDr<по превышать одпой единицы младшего разряда учтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счет!мка по
акrивной и реаrгивной элекгрической энергии строго в коЕце поJryчаса (часа) и срtlвнивать с
дalнными, зарегистриров.rнными на сервере АИИС КУЭ дJIя того же момента времени. .Щля это-
ГО визу:lльно иJIи с помощью переносного компьютера через оптический порт считывают пока-
3aHI,IJI СЧеТЧИКа ПО активноЙ и реакгивноЙ элекгрическоЙ энергии и срalвнивают эти данные (с
учетом коэффициентов трансформации измеритеJьньD( трансформаторов), с показаниями, зар-
гисцированными на сервере АИИС КУЭ. Расхоrrсдение не доJDI<по превышать две едпrицы
мла.щего разряда учтеЕного значения.
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8.10.5 Результаты проверки сIмтalются положительными, есJти выполнены требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10,4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответств),ющего ИК выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зatь{ечilния не были устранены за времJI поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рвделом 12 данной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия змвJIенньtх идентификационньж дчlнных про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограI\.tмногообеспечения;

- идентификациоIiноенмменованиепрогрaммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrrшфикатор прогрiль{много обеспечения (контрольнм c}anмa испол-
няемого кода);

- алгоритмвыIшсленияцифровогоидентификаторапрогрilммногообеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испыгания средств

измерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты програJ\{много обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 кГСИ. Требования к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечепия
На проверку предстilвJulют документацию на прогрд.rмное обеспечение: Рlководство

пользоватеJuI. Представленнм документация доJDIс{а соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации програl}.{много обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное нaмменование и

Еомер версии прогрtlI\,tмного обеспечеяия.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програNrмного обеспечения
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяот цифрвые идентификаторы и atлгоритм вьr.Iис-

ления щафрового иденшфикатора.
Проверка чифрового идентификатора прогрzлммного обеспечени.я производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий производлть хэши-
ровtшие файлов или специ:IJIизированное ПО, предоставJuемое разработчlлком. В менеджере

файлов открывают каталог и вьцеляют файлы, указанные в опиc:ulии типа АИИС КУЭ. ,,Щалее,
запустив соответствующlто программу, из cocTilBa ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По ре-
зультатаýl формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вьIчисления цифровьп< иденти-

фикаторов в текстовом формате. Нмменовдrие фйлов шгоритмов вы!Iисления цифровьпt
идентификаторов долюlо соответствовать нмменовalнию файлов, дш KoTopbD( проводилось
хэшировllние.

9.3 Результаты проверки считаются поло)оiтеJIьными, если иденмфикационЕое Еаиме-
новzlние, номер версии прогр:ш.lмного обеспечения, цифровые идектификаторы ПО соответ-
ствуют указанным в описаЕии типа АИИС КУЭ,

В противном сJrrrае результаты проверки сIшт:tются отрицательными, и вьшисывается
извещение о непригодности в соответствии с рarзделом 12 дапной методики поверки.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Расчетньп,rи методами проверяют, что значения харакгеристик поцрепшости
измерительньж каналов АИИС КУЭ, не превышают указанньD( в описаrии типа АИИС КУЭ.

10,2 Границы иIrгервала основной погрешпости измерительного канала (ИК)
элекгроэнергии рассчитывatют для вероятности Р:0,95 для норма.тьньrх условий.

10.3 Границы иптервма основной относительной погрешности ИК активной
элеIсгроэнергии вьFIисJrIют по формуле

|4



6|7+ 6|u+ 6|u+ 6| + бfu (10.1)

где бхllоп - грllницы интервала основвой относительной погрешности ИК активной

электроэнергии вУо мв вероягности 0,95;
бр - предел допускаемой относительной погрешносм по ампJштуде трансформатора

тока (ТТ) в Уо (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испыryе-
мьй ТТ);

67л - пре,щел допускаемой относительной погрешности по .tмплитуде трансформатора
нiшряженlrя (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламеятирующего общие техЕические условия на ис-
пыryемый ТН);

69, - фаницы интервма относительпой погрешности измерениJI аIсивной элекгро-

энергии, обусловленной угловыми погрешЕостями измеритеJIьных 1рансформаторов в О/o;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напря-
жения в линии соединения между Тн и счет.п,rком в О/о;

бо" - прдел доrryскаемой основной отIос}rгеJIьной погрerпности счетqика элекгрэнергии
в О/о (согласно ГОСТ, ргламентирующего частные трбовшшя к испьгryемому счетшку по zlкIив-
ной элекгроэнергии).

Гршrицы интервала срлмарной абсолотной угловой погрешЕости 0 в минутах и
грalницы интерв:Iла относительной погрешностu бgrвУо опредеJUIются по формулам

0= 0|+0l (l0.2)

боl= 0,029,0 ,tg 9 (10.з)

где 01 тl Oц - пределы допускаемьD( угловых погрешностей ТТ и ТН в минутм, соот-
вgIственно (согласно ГОСТ, регламентирующих общие техЕrт.Iеские услови;r на испьrryемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига межд/ векIорами первиtIньD( тока и напряжения в градусах.
10.4 Границы интервала погреIшlости ИК в рабочих условиJIх эксплуатации

рассчитывaют для вероятности 0,95. В качестве рабо.птх условий испоJIьзуют дrшные,
предусмотренные экспJryатационпой докумеrrтацией па систему.

l0.5 Граничы интервала относительной погрешности ИК шсплвной элекгроэнергии в

рабочих условил< вы.IисJIяют по формуле

бик

m

6|r+ 6|"+ бfiч + 6} + оЬ+|о|,,
i=1

(10.4)

бцц6" = !7,L 6|r+ 6|"+ 62rr+ 6} + 6|. (10.5)

tДе бцlо, - грalницы интервала осповпоЙ относите.тьноЙ погрешности ИК реакгивноЙ
элеюроэнерIии вYо чlя вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной отrосительной погрешности счегшка электроэнер-
rI1'п ь Yо (согласно ГоСТ, регJвмеЕпIр}T ощею часгные требомшrя к исIъгryемому счеI. rку по
расплвной элекгрэнергии) ;

бхllg^ = !7,I

eu = !!,1
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где бц11 ,n - границы интервала относительной погрепшости Ик акгивной элеrгроэнер-

гии в О/о для вероятности 0,95;
бтт, бтн, бg^, 6r, бо" -те же величины, что и в формуле (10.1);

6зоп, - предел относительноЙ допускаемоЙ допоJшительноЙ погрешности счетIика
электроэнергии в рабочих услов}lяr( от i-й влияющей веrплчrны (согласно ГОСТ, ргламеrrгпру-
ющего частные требоваrия к испыryемому счgгqшсу по :lктrвЕой элекгроэнергrл.r);

rи - общее число влияющих величин.

10.б Границы интерва.ла основной относительной погрешности ИК решспrвной
элекгроэнергии вьгIисJIяют по формуле



69" - грzмицы интервzrла относитеJIьЕой погрешЕости измерения реакгивной электро-

энергии, обусловлеIrноЙ угловыми погрешностями измеljительньD( трансформаторов в %;

бар = 0,029 ,0,ctg lр (10.6)
Остальные величины в формулах (l0.5) и (10.б) те же, что в формулах ( l0.1) и (l0.3).
10.7 Гршrичы интервiша относительной погрешЕости ИК реакгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях выtlисJulют по формуле
fп

Zok",
i=1

где 62оr, - предел относительной догryскаемой дополнительной погреrrrности счет.Iика

электроэнергии в рабочих условиях от j-й вли-пощей велиrмны (согласно ГОСТ, ргламентару-
ющего частные требования к исrыryемому счег.д,Iку по реакгивной элекгрэнерпл,r);

остмьные величины те же, что в формулах (10.1), (l0.З), (10.а) и (10.б).
Примечание-Формулы(l0.4)и(10.7)ланышясл)лilя,когдаоткJIонениевнешнID(вJIия-

ющих величин от норммьных значений вызывает дополнитеJIьные погр€шности только у счетqика
электроэнергии, а составJIяющими погрешности измерения элекгроэяергии обусловленными погрешно-
стью заданrul иЕт€рвlца времени интегрированr.rя элекгричоской мощности, погрешностью передачи
информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных можяо пренебречь.

l0.8 Результаты проверки сIlитzlются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (l0.1), (l0.4), (l0.5), (10.7) не превышzlют значениJI характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описаЕии типа.

В противном сlryчае результаты проверки соотвgгствующих ИК считаются отрицатеJIь-
ными, соответствующм запись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 На основании положительньD( резуJътатов подтверждения соответствия по пунк-
таь{ р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, призЕается пригодной к
применению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 На основании отицательньD( резуJIьтатов подтверждения соответствия по rryнктrlм

разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодlой к
применению (не полгверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованияrr).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основalнии положительньD( результатов подтверждения соответствия по rryHк-

там разделов 7-10 выписывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содерж,lнию
удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. }Ф 2510. В приложении
к свидетельству указыклют перечень и cocTzlв ИК с указаrием ж наименоваЕий, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об утверждении типа СИ), зzlводских номеров средств измерений
(измерительньп< компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии т:lкже указывается услов_
НОе ОбОЗначение модификации и варианта исполнениJl в соответствии со свидетельством об
утверждении типа СИ), проше,щих поверку и пригодlьD( к применению. Знак поверки нано-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт_формуляр в соответствующий раздел.

12.2 При отрицательньD( результатах поверки АИИС КУЭ в части каналов, не прошед-
ших поверку (подтверждение соотвЕтствIля по rryнкта}.r разделов 7-10), призпается непригодной
к дщlьнейшей эксплуатации и на нее выдalют извещение о непригодности, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее тебоваIrиям Приказа Мшшромторга от З1.07.2020 г. Ns 2510, с указаrш-
ем причин непригодности. В приложении к извещению о непригодlости укапьвают перечень и
состав ИК с укапанием их нalименований, пшов (в соответствии со свидетельствами об утвер_
ждении типа СИ), заводских номеров средств измерений (измерительньж компонентов) (для
счетIIиков элекгрической энергии таюке указьвается условное обозначение модификации и
ВаРиtшта исполнениJl в соответствии со свидетеJьством об утверждении типа СИ), не соответ-
ствующих метрологическим требоваrиям, устаповленным в описtlнии типа АИИС КУЭ.

lб

бцц р, = !I,L бЪ* 6?n+ 6!, + 6} + бfu+ (10.7)



12.3 Результаты первишlой поверки АИИС КУЭ оформл-шотся только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рtцьном информационном фонде по обеспеченrло единства измерний. .Щоrryскается при пер-
вичной поверке использовать поло)Iштельные резуJIьтаты испьrганий по опробованию методики
поверки в ходе испытаний в целях }"тверждения тила или в целrIх внесения консlруктивньIх
изменений средства шмерений, влияющих на метрологические характеристики.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-
дур по пyHKTilIt{ разделов 7-10 и их резуJътаты, в том числе результаты выполнения действий
по соблюдению требований по защите средства измерений от несlшкционирванного вмеша-
тельства и кх результаты, Протокол поверки оформляют в произвольuой форме.
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