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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные канаJIы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета ЭлеКТРОЭНеРГИИ

(дИИС КУЭ) АО кРазрез Распадский> (далее - АИИС КУЭ), предназначенноЙ для измерения

активной и реактивной электоэнергии, потребленной за установленные интерваЛЫ вРеМеНИ

техническими объектами ДО <Разрез Распадский>, сбора, хранения, обработки и передачи по_

лученной информации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в фор-
муляре АИИС КУЭ.

Поверке подIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа:Iизующий косвенньЙ метод измерениЙ

электрической энергии- ИК подвергают поверке покомпонентньIм (поэлементньп.r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.щопускается прведение поверки отдельных ик диис Куэ, с обязательньш указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведеЕной поверки.

Первичную поверку Аиис куЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ, До-
пускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

периодическую поверку диис куэ проводят в процессе эксплуатации диис куэ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ик АииС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденных типов, и поверяться по соот-

веТстВУюЩимметодикilмпоВеркииВсоотВеТстВиисинтерВаламиМеждУповеркtlми'УстаноВ-
леннымИ при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонента) насryпает до очередного срока поверки Аиис куэ, поверяется только

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений

(измерительного компонента) и восстановления Ик выполняется проверка Ик, той его части и

в том объеме, который необходим для того, чгобы убедиться, что действия, связанные с повер-

кой средства измерений (измерйтельного компонента), не нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

применяемый при поверке диис куэ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика_

зу Росстандарт а от 26.09.2022 }lb 2360 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы

для средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к Гэт'1-2022 кгпэ
единиц времени, частоты и национiцьной шкalлы времениD.

после ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собьlтия могли повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

n"r* *ornon"nroB), входящих в их состав, проводится внеочереднilя поверка АИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

y**unrrur" выше воздействиям. При этом, в случае если заN{ененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа ДИИС КУЭ, срок действия свиде-

."n"aruu о поверке диис куэ в части указанньтх Ик устанавливается до окончания срока дей-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньrх случiшх оформляется технический

акт о внесенных изменениях, который должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сJry}(бы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемаrI часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.



Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в

соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

ериодическо
поверке

Наименование операции

Да 7,Ща

8.1Да Да2 Подготовка к по ке

Да 8.2Да
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.зДа Дака счетчиков эле4п ическои эне г!llt
Да 8.4Да5п ка УС

8.5fla !абПроверка функционирования компьютеров
Аиис куэ АРМ или с

8.6Да
7 Проверка функционирования вспомогательньD(

иств

8.7ДаДа
8 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Дамного обеспечения9п ве кап

1 0 lДаl0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
жен1.1яв наптельньtх с а

10.2!а Да11 ПроЁерка нагрузки на вторичные цепи измери-
ато в токательньtх о

l0.3Да Да
12 Проверка падения напряжения в линии связи
счетtшка с измерительным трансформатором

l lltl I ения

10.4Да Ща
lз
по

Проверка пределов допускаемой абсолютной
ешности часов компонентов АИИС КУЭ

l0.5Да.Г{а
14 Опрелеление границ интерваJIа погрешности

ьных каналов АИИС КУЭиз},

llДаДа15 Подтверждение соответствия средства измере-
нии м логическиl\{ ования}l

|2Да Щальтатов по16 Kllо Nrление

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выпоJIняют операции, указанные в таблице l

Таблица 1-Опе и пове KIl

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпlие величины, опредеJUIющие условия поверки Аиис куэ, должны находиться

в предел.rх, указанньrх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-

ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки диис куэ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осушrествляется персонzlлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изучившим документ ми 3l96-18 кГСИ. Методика измерений мощно-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)- Измерение проводят не менее

1

l Внешний осмотр

!а

Да



двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений

мощности нагрузки трансформаторв напряжения в условиях эксплуатацииD. Измерение про-

водят не менее двух специалистов, имеюшшх допуск к работам в электроустановкztх выше

l000 В, один из которых должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.
4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика С иЗМеРИТеЛЬНЫМ

трансформатоРом напряжениЯ, входящими в состав Аиис куэ, осуществляется персонtlлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим документ
Ми 3598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряженIбI в линиях связи счетчика с транс-

форматором напряжениJr в условиJIх эксплуатацииD. Измерние проводят не менее двух специ-

?rлистов, имеющих доIryск к работам в элекtроустановках выше 1000 В, один из которых дол_

жен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИJI К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

при проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

все средства измерний, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,

а также иметь действ},Iоцие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-

мерений, применяемые в качестве эта].Iонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-

ям по точности государственных поверочных схем, установленным в соответствии с приказом

Минпромторга России от l|.02.2020 г. Ns 456 <Об утвержлении требований к содержанию и

построениюгосУДарстВенньD(поВерочныхсхемилокiiльнЬrхпоВерочньпсхеМ'Втомчислеких
р*рiбоr*a, утверждению и изменению, требований к оформлению материаJIов первичной атте-

ьrчцr, , периодической атtестации эталонов единиц величин, используемьж в сфере государ-

ствеЕного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атгестации

эталона единицы величины, требований к оформлению прilвил содержания и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его

применению).

Таблипа 2 - С ва по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средствам поверки,
необходимые для проведения повер-

ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
J2l

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nч 257-49)
Термогигрометр электрон ный
CENTER 3l0 (рег. Ns 22129-09)

Термогигрометр электронн ый
CENTER 3l0 фег. Nо 22l29-09)

Средства измерени й темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +1 "С
Средства измерений относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от l0 7о

ло 95 %;

пределы допускаемой абсолютной
по ешности: *5 7о

)

п. 8.1 Подготовка к
поверке
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Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
фег. JФ 5738-76)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рег. JФ 37328-15) фа-
бо.rий эталон не ниже 5-го раз-
ряла по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Nq 2360 коб
утверждении Государственной
поверо.пrой схемы д,ш средств
измерний времени и частоты))

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхрнизации фронта
выходного импульса l Гц относи-
тельно шкчlлы координироваIlного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в

счетчике кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А
(рег. N 22029-10)

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А(м)
фег. ft 39937-08)

Срлства измерний действующего
значенйя силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдоlOА;отl%доl20%
от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (бI): +7 %

Срдства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Vо до 1|5 Уо

от UHoM]
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньж танс-
форматоров
напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто-

риtшые цепи изме-

рительньrх танс-
форматоров тока
п.l0.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетIика с измери-
тельным транс-

форматоров
енияIlап

Переносной комльютер с ПО д-пя работы со счетчиками системы и с ПО для работы с при-

емником сигналов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками

системы. Фотоаппа

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.007.з-75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации элеIсгроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации элект-

роустановоК потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановокD,

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
б.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньrх средств поверки и

6

примечание:,щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметологическими
характеристикalми, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).



оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.00З-91,

гост 1 2.2.007.3-75, гост 12.2.007 ;| -,lз.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Прверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительньrх компонентов), наJIичие пломб энергосбьттовьD( (энергосетевьж) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считilются положительными, если не выявлено видимьж повре_

ждений средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствirх измерений (измерительных компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительных компо-

нентах) и испьпательных корбках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательные коробки, выпоJшя-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям гост 2226|-94, а также

если указанные выше замечания не бьши усцанены за время поверки, то результаты проверки

ик, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются

отицательными.
?.2 Проверяют наличие зaвемления корrryсов компонентов Аиис куЭ и метalлличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
рьзультаты проверки счит:lют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они установлены, имеют защитное зzвемление.

В пртивном случzЕ резуJьтаты проверки соотвеIств},юпцх ИК с.пrтдотся отицaIтеьными.
7.3 ПроверяюТ нitличие напряжения питания на счетчиках, устройствах сбора и переда-

чи данньtх (успд), устрйстве синхрнизации времени (УСВ), сервере сбора ланных (СС.Щ),

вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считtlются положительными, если:

- работаетжидкокристаллический индикатор каждогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о н:шичии питtlния,

расположенные на Успд, усв, ссд, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся

светодиоды, сигнa}лизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются),

в противном сrryчае дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят данные

компоненты, выполняют после восстановления питания-
Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят данные компоненты, счит:lются от-

рицательными.
7.4 Прверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIючения проводных

линий-
результаты проверки считtlются положительными, если не вьшвлено следов коррозии и

нагрева.
В противноМ случае дальнеЙшие операциИ по поверке ИК, в составе KoTopbtx обнару-

жены проводные линии со следаN{и коррозии тlили нагрева, выполняют после устрilнения несо-

отвgтствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки соответствуюцих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следУющие подготовительные работы:
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- проводят технические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверочньп работ в соответствии с действующими правилами и руководстваJ!{и по экс-
плуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживttют в условиях и в течение времени, установленных в

их эксплуатационных документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению. должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ_

водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
8.1.2 fuя проведения поверки подготавливzlют следуюlцую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительнЬrХ КОМПОЦеН-

тов) с оттисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельньж компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый

Федеральньrм информационньпrл фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о предьцущеЙ поверке АИИС КУЭ (при периолическоЙ и внеочередноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6

настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3l95-18 кГСИ. Методика

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации),

ми 3196-18 кгси. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации>, ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации);

- рабочие журнмы Аиис куЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатациИ за межповерочНый интерва:l (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электоустановкчLх напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) или анмогичные документы.
8.2 Проверка соответствпя измерительных компонептов АИИС КУЭ
8.2.1 ПроверяЮт правильностЬ расположениЯ и монтажа средств измерений (измери-

тельньtх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической

энергии; правильность прокJIадки проводньп линий связи по проекгной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактиче-

ски использованных средств измерениЙ (измерительных компонентов), а также коэффициентов

трансформачии измерительньtх трансформаторов указанным в описании типа диис Куэ
и/или формуляре. При необходимости произвошlт откJlючеЕие электоустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньтх компо-

нентов), входящих в состав диис Куэ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчикоВ электрическоЙ энергии, успд, усВ и срок их деЙствия.

,ЩопускаетсЯ при обнаружении просроченньrх результатов поверки средств измерений

(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzlм по-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срк действия результатов поверки средств измерний (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- да.пьнейшие операции по поверке ИК, в который входят указаЕные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполнпот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньн компонентов);

- в случае невозмохности поверки указанньж средств измерений (измерительных
компонентов), а также при вьuIвлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки

считzlются оlрицательными.
8.3 Проверка счетчиков элекгрической эпергии
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьп< организациЙ, подтвержДаюЩих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность

чередования фаз. При отсутствии таких док},N{ентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нilпряжения (соответствие схем

подкJIючения - cxeцa1l, приведеЕным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность

чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми клещами. При проверке по-

следовательности чередования фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов инд4каторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок иrпr предупреждений, прокрутку параметов в заданной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетtмка с помощью перенос-

ного компьютер1 Оптический преобразователь подключ:tют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединеЕию-
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. ВкJIючают приемник сигнiIлов точного времени (пств) согласно руковод-
ству по экспJIуатации. Убедившись в нllличии связи со СПУТНИКаI\rи глондсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатацйи и, убедившись в наличии связи со

спутника1,{и глондсс, синхронизируют часы переносЕого компьютера. Да,,Iее лаry, отобража-

емую на экране переносного компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прогрzlммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.
Подк.lIючают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порry USB переносного ком-

пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью

специализированного По конфиryрирования счетчиков, установленного на Ссд, посредством

удarленного доступа в соответствии с описанием По устанавливают связь со счетчиком. В поле
(пароль)) вводят неправильньй код.

8.3.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;
_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомощьюпереносногокоМПЬютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- к&лендарнrц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароля программа опроса счетчика выдает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке Ик, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
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Если указанные выше зtlмечания не бьши устранены за вр€мя поверки, то результаты
проверки считаются оlрицательными.

8.4 Проверка УСП.Щ
8.4.1 Проверяют правильность функчионирования УСП! в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового программного обеспечения, поставляемого в

комплекте УСП.Щ.
8.4.2 Проверяют программную защиry УСП.Щ от несанкционированного досryпа в со-

ответствии с эксплуатационным документом на УСП.Щ.
8.4.3 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках;

- при вводе Ееправильного пароля программа опроса вьцает сообщение об ошибке
и не рaврешает продолжить рабоry.

При обнаружении какlтх-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.2 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данное УСП,Щ, выполняют после устранения несоответствиЙ.

Если указанные выше замечания пе бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка функчионпровання компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текуших показаний всех счетчиков электоэнергии.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрzrльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в

поле (пароль)) вводят неправильный код.

8.5.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную з2п(итУ (отсоедиrrяюТ кJIюч оТ порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружzlют

операционную систему и запускают прогр:lмму.
8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов тансформации измеритель-

ньrх трансформаторов, хрilнящихся в памяти СС.Щ.

8.5.6 Результаты проверки считilются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибка,ч, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе неправильного пароJlя программа сбора данньD( вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает прололжить рабоry;
_ при отсутствии аппаратЕого кJIюча получено сообщение об отсутствии (КлЮЧа

защитыD;

- значения коэффициентов тансформации измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти СС,Щ, соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измеритель-

ньrх трансформаторов, указанньrх в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бььти устранены за время поверки, то результаты

проверки считzuотся отрицательными.
8.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.6.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные вОЗмОЖНОСТИ

специальных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьIх согласно руководству поль-

зователя По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков.

,Щопускается автономнtц проверка модемов с использованием тестового програММНОГО

обеспечения.
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8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на.llичии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченных к данному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов бьlllи установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подключенные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если укщанные выше замечания не бьши усlранены за время поверки, то результаты
проверки считa!ются отрицательными-

8.7 Проверка отсJrтствия ошибок иrrформачионного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJ]ьное подтверждение идентичности числовой измерительнОй иНфОРМаЦии в СЧеТ-

чиках элекtрической энергии (исходная информачия), и памяти центрalльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьпь включены.

8.7.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реаюивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30 минут-

ным интерв{rлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют

ЕiIличие данньrх, соответствующих каждому 30 минутному интерв.Iлу времени. Пропуск дан-
ньн не допускается за искJIючеЕием случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением

ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.7.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собыгий счетчика

и Ссд и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами

диис куэ. проверяют сохранность измерительной информачии в памяти сервера диис куэ
на интервtlлах времени, в течение KoTopbD( была нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера или распечатывzlют на центральном компью-

тере (сервере) профиль нагрузки за поJшые с}тки, предшествующие дню поверки. Используя

переносной компьютер, считывают через оптический порт прфиль Еагрузки за те же сутки,

хранящийся в памяти счетчика. Разли.rие значений активпой (реактивной) мощности, хрzuя-

щеЙся В памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансфор-

маторов) и базе данных центрalльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значениJI-

8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показаЕия счетчика по :tK-

тивной и реакгивной элекгрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-

ными, зарегисlрированными в центрalльном компьютере (сервере) диис куЭ дJи того же мо-

мента времени. .Щля этого визуalльно или с помощью переносного компьютера через оптический

порт сllитывilют показания счетчика по асгивной и реактивной элекгрической энергии и срав-

нивilют эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центzL,Iьном компьютере (сервере) диис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования

пп.8.7.1-8.7.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 да-льнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,трицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зaUIвленньD( идентификационных данных про-

граммного обеспечения, указанных в описаЕии типа:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационное наименование прогрzl},tмного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- rrлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения.

9.2 Проверку выполнrIют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерний в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и

гост р 8.654_20l5 <гси. трбования к прогрzlJt{мному обеспечению средств измерений. ос-
новные положенияD.

9.2.1 Прверка локументации в части прогрilммного обеспечения
На проверку представJIяют документацию На ПРОГРа]чlМНое обеспечение: Руководство

пользовате11я. Прдставленная документация должна соответствовать гост р 8.654-20l 5.

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора пргр:lммного обеспечения

на вьцеленньн модулях По проверяют цифрвые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
прверка rrифрвого идеrгmфикатора программного обеспечения призводrтся на Ивк

(сервер), где устаноыIено ПО. Затryскают менедкер файлов, позвол-попшй призводтть хэшир-
вание файлов или специаJIизиркrнное ПО, прлоставляемое разработчиком. В менеджер файлов

открыкlют каталог и вьцеJuIют файлы, указшrные в описании типа диис Куэ. .щалее, заrryстив

соотвsгств},Iоnryю прогрt!мму, из cocTiвa по АииС КУЭ, прсчlтгьтвают хэш. По резуJътатам

формируются файrш, содержапше коды аJгоритмов вьгшслениJI цифрвьD( идентлфикаторв в

,"*сrо"о" формате. Наименоваrтие файлов а:Iгорrпяов вычисления чифрвьп< идентификаторв

должно соответствовать наименованию файлов, дIя KoTopbD( проводилось хэшировiшие.

9.3 Результаты проверки считаются положrlтельными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-

ветствуют заявленным;

- чифровые идентификаторы По соответствуют указанным в описании типа

Аиис куэ.
В противном сJryчае результаты проверки считаются отрицательными.

r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрлогические характеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрологическими ха-

РаКТеРИСТИКilItlи измери,1,еJIьньD( компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-

ческие харакгеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентоВ пОД-

тверждаются при проведении поверки указанньж средств измерений по методикztN{ поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагррки на вторпчные цепп пзмерптеJIьпых трансформаторов

напряжеяия
l0.1. l Проверяют наличие документов энергосбьrговьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения первичных и вторичньtх обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и

вторичных обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что отклонение вторичного напряжения при нагруженЕой вторич-

ной обмотке составляет 
"g 

ý6л99 *l0 Уо ОТ UH6M.
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10.1.3 Проверяют нilличие номинzlльного значения мощности нагрузки на вториtшые
цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данный ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал- В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение элекгроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН проводят в соответствии с

МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН _ доверительные грitницы допускаемой относительной погрепшости результата изМеРенИЙ

мощности нагрузки ТН при ловерительной вероятности 0,95 не превышает +6 Yо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньж в документе МИ 3195-18.

Примечания
l ,Щопускается изltrерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при состiшлении паспорта-протокола на данный измеритель-

ный канал в течение истекающего интерваJIа между поверками диис Куэ, и если в измери_

тельный канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-

протоколе.
2 ,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам Тн.
3.Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-

ответствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-

ными организациями Федера:lьного iгентства по техническому реryлированию и метрологии.

Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок

ТН: средства измерений должItы бьпь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что

срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.

предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-

пйй 
"ropr.*u,x 

нагрузок ТН. ,Щля проверки р€зультатов измерений вторичньD( нагрузок ТН
проводят выборочный контроль путём измерения данньrх парzlметрв согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 1983-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение указанного выше условиJr для ТН в паспорте-

протоколе-
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке Ик, в которьй входит данный Тн, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются оцицательньIми.
10.2 Проверка нагрузки на вmрпчные цепи измерктепьньrх трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вториlшые

цепи Тт sgбц, указанного в технической документации на данный Тт или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный KaHa:l. В случае отсутствия этих документов
производят отключение электоустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.3 Измерение вторичной нагрузки тТ проводят в соответствии с

МИ 3196_18 <ГСИ. Методи ка измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации ).
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Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает аб 7о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3196-1 8.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при состilвлевии паспорта-протокола на данный иЗМеРИТеЛЬНЫй

канаJI в течение истекающего интервrrла ме)lцу поверками АИИС КУЭ, и если в измеРителЬНЬй
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методика!,tи измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы С пОДВеДОМСТВеН-

Еыми организациями Федерального агентства по техяическому реryлированию и метрологии.
проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок

тт: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что

срок действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ З196-18.

предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-

ний вторичных нагрузок ТТ..Щля проверки результатов измерений вторичньж нагрузок ТТ про-

водят выборочныЙ контроль путём измерения данньш парамецов согласно пп. |0.2-2-|0.2.з.
10.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для Тт в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке Ик, в который входит данный Тт, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
l0.3 Проверка падения напряrкения в лпЕши связи счетчика с измерительным

трансформатором папряжения
10.3.1 ИзмеряЮт падение напряжениЯ Un в проводноЙ линии связИ для каждой фазы по

документУ ми 3598_18 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчи-

ка с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации).
приписаннм характеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -

доверительные границы допускаемой отIlосительной погрешности результата измерений потерь

напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 % с учетом условий вьь

полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.
Примечания
1 ,щопускается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньм трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-

ставлении паспорта-протокола на данньй измерительный канал в течеЕие истекающего интер-

вала между поверками диис куэ, и если в измерительный канzIл не вносились изменения, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительньш транс-

форматором напряжения опредеJшть расчетным путем, если известны параметры проводной

линии связи и сила электрического тока протекающего через линию связи.

3,щопускается проведение измерений падения нiшряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими атtестованными мето-

диками измерений.
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4 Предоставленные паспорга-пртоколы должны бьrь согласовдrы с подведомственными
организациями Федеральною тентстм по те)сlическому реryл,Iрвztнию и метрологии. Проверяот
средства измерений, примеЕяемые при прведении измерений потерь нztпряжения в линии связи

счет(шка с измерительным трансформаторм напряжения: средства измерний должны быгь

утверждённого тип4 поверены (прверяот таюке, что срк дейgгвия поверки данньrх СИ не исгек)
и соответствовать требовшrияrл МИ 3598-18. Прдоставленные паспорта-пртокоJш доJDкны со-

держать информац'по о резуJIьтапlх измерюrй потерь нzlпряжения в линии связи СчеТМКа С ИЗМе-

рительным траЕсформаторм Еiшряжения. .Щ,тя прверки результатов измерений потерь нilпряке-
HIбI в линии связи счетчика с измеритеJIьньм цансформаторм напря]кения пРОВОДЯТ ВЫбоРЧНЬй
коrтгроь пуЁм измереЕия дrrнньD( парrrметрв согласно п. 10.3.1 .

10.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором напряжения не превышает 0,25 yо От Номинilльного значения на вторич-

ной обмотке ТН;

- или подтверждается выполнение укванного выше условЕя в паспорте-протоколе,

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке Ик, в которьй входит данньй Тн, выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зalмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешности часов компонептов

Аиискуэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нмичии

связи со спутниками глондсс, сверяют показания часов Пств, отображаемые на дисплее, с

показalниями часов СС,Щ, поJryчающего сигнitлы точного времени от УсВ.
В случае использования ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нzlличии связи со

спутникtlми глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-

сов переносноГо компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показiшиями часов СС.Щ.

fuя снятия синхронизированньж измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

р:Dкаемые на дисплее, с показаниями часов каждого УСП,Щ, получающего сигн{tлы то!шого

up"Merr" от УСВ, или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на

экране, с показаниями часов каждого УСПД.
Для снятия сиЕхронизированньж измерений рекомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4з Ь*rrю"u... ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с пока}аниями часов счетчиков, поJrучающих сигналы точного времени

от соответствующего Усп,щ, или сверяют показания часов переносного компьютера,

отображаемые на экране, с показаниями часов счетчиков.
при невозможности считать покiвания часов с дисплея счетчика, подключак)т оптиче-

ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера запускают

на переносном компьютере По для работы со счетчиком, далее считывают показания текущего

времени счетчика.
.I[ля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.4 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журна;r собыгий счетчиков, Успд и Ссд, вьцелив события, соответствующие сличению часов

коррекrируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - УСПд, успд _ усВ, ссд _ усВ в момент, предшествующий коррекчии.
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10.4.5 Результаты проверки считаются положительньlми, если:

- расхождение показаний часов СС,Щ с сигналами точного времени не превышает

указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов СС.Щ от УСВ и

нzrходится в пределах +5 с;
_ расхоrцение показаний часов каждого УСП.Щ с сигнttлzlми точного времени не

превышает указанного в описании типа диис Куэ значения для порога коррекции часов

УСП.Щ от УСВ и н:rходiтся в пределах +5 с;
_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналами точного времени Не ПРеВЫ-

шает значения {5 с;
- расхождение времени часов по журналам событий: счетчик - успд, успд _

усв, ссд - Усв в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметрам, указан-
ным в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.4 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

10.5 Опрелшение границ пнтерваJlа погрешности измерительных каналов

лиис куэ
расчетньrми методalми проверяют правильность значений харакгеристик погрешности

измерительвьн канмов Аиис куэ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ,
10.5.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)

электроэнергиИ рассчитывают Для вероятности Р=0,95 для нормальных условий,
10.5.2 Граничы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной

элекгроэнергии вычисляют по формуле (1):

бо* о, = t 1,1 (l)

гле бoru - граЕицы интерв:lла основной относительной погрешности ИК активной элекгро-

энергии вYо мя вероятности 0,95;

' 
m - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

би - предел доrryскаемой относительной погрешности по tlмплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

бр , - aраниц", интервrrла относительной погрешности измерениJr активной элекгроэнергии,

обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньш цансформаторов в 7о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями нzшряжения

в линии связи между ТН и счетчиком в 7о;

Ео" - предел доПускаемой осноВной относrгеlьНой погреrrшоgгИ счетIика электРОЭНеРГИИ В 7о.

границы интервalла суммарной абсолютной угловой погрешности 9 " ""oyru* "
границы интервала относительной погрешности 6rпвVо Олрелеляются по формулам:

6|,, +6i" +6jn+6| +6i

0= 0i + 0i,

бo_n=0,0290,tgp

где aI и ф - прл"п"' допускаемьD( угловьrх погршностей ТТ и ТН в минутах, соответствен-

но;

р - угол сдвига между векторtlми первичных тока и напряжения в градусах,

10.5.3 Граничы интервzrла погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитываюТ дJtя вероятноСти 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,

предусмотенЕые эксплуатационной документацией на систему.
10.5.4 ГраницЫ интеркrла относительной погрешности ИК аюивной элекгроэЕергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

lб

(2)

(3)



6 
"*" 

u = !|,'! . 6|, + 6}" + 6} о + Slп + а'* +|а].о (4)

rде 6"*, - границы интервала относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;

67т,6тн,6о А,6л,6о, _ те же величины, чго и в формуле l;

6.о - предел относительной допускаемой допоJIнительной погрешности счеТЧиКа ЭЛеКТРО-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиtмн.

10.5.5 Граничы интервitла основной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии вьr.lисляют по формуле (5):

бЬ*8"+8}r+fi+6'о, (5)

где 6"*, - грilницы интерв:tла основной относительной погрешности Ик реактивной электро-

энергии вVо utя вероятности 0,95;

бо. - предел допускаемой основной относительной погрешности счетIIика элекгроэнергии

в Уо:

Б-u, р _ границы интервirла относительной погрешности измерения реtlктивнои электроэнер-

гии, обусловленной угловьь.rи погрешностями измерительньж трансформаторов в %о;

бop=0,0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

10.5.6 Границы иЕтервала относительной погрешности ИК реаrгивной элекгроэнергии

в рабочих условиях вычисJIяют по формуле (7):

6,.,. =+1.1

6 + ll (7)

где 6.n _ предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электо-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;

остzlльные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)даныдlясJryчая,когдаотIоlонениевнепIних
вJIияюпшх веJIичин от нормаIъЕьD( значешй вьвыкrет дополнитеJъные погрешности только у счет_

чика элекгроэнергии, а составJUIюпц{ми погрепшости измереншr элешрэнергии, обусловленньпrlи

погрепшостъю зацаншI интервtlла времени интегрирвания элекгрической моuшости, погрепшостъю

перла.ла информаlии по ГОСТ 4.199-85, погрпшостью обрботюl дшпън Moxcro прнбр,ъ.
10.5.7 Результаты проверки считilются положительными, если результаты расчетов по

формулаМ (l), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрепrностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатtlх проверок по пунктам разделов 7-10 диис Куэ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отрицательньD( результатах проверок по пункт.tм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

|7

6|, + 6|n + 6}" + 6'n +а'о, +|a'o.n
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быть переданы в Федераль-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерениЙ в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России

от 3 l .07.2020 г. ]ф 25 l0.
12.2 По змвлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в случае положительных результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метологическим требовzlниям) выдается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от з1 .07 .2020 г. Ns 2510,

или в случае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтвержлено соответствие

средства измерений метологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержilнию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. Nq 25l0, с указанием причин непригодности.

12.З В приложении к свидетеЛьству о поверКе укitзывают перечеЕь и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-

нентов) (для счетчиков электрическоЙ энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньtх к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ик с

указанием их наимеЕований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньл<

компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение

модификациИ и варианта исполнения), не соответствУющих метрологическим требованиям,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
l2.5 Результаты перви.тной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утверпце-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единства измерениЙ.
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пунюам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произволъной

форме.
l2.7 ЛИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционированного достула на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав диис куэ, и вторичных измери-

тельньIх цепей) и программном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО)

уровне.
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