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Настоящм методика распросlрilняется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
Красноармейской ВЭС РУ-110 кВ (лалее - АИИС КУЭ), заводской номер 00l, предназначеяной

дJUI осуществления автоматизации процесса коммерческого учета элекlроэнергии и мощности, а

также дJuI контроля распределения и потребления электроэнергии и мощности, проходящей
через все присоединения ВЭС с целью поJryчения на всех уровЕях управлеЕия точной,

достоверноЙ и легитимноЙ информации при проведении расчетов на федера.,lьном оптовом

рынке электроэнергии и мощЕости (ОРЭ) с возможностью использовalния многоставочньIх и

дифференцированньrх тарифов, а также для расчетов на розничном рьшке электроэЕергии и
мощЕости.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реа,тизующий косвенньй метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

,Щопускается проведеЕие поверки АИИС КУЭ в части отдельньIх ИК, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ в

цеJuIх утверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первиIIной поверки и операций,

выполняемьIх при испыт:lниях типа. Периодическую поверку системы вьшолЕяют в процессе

экспlryатации АИИС КУЭ.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервarлами между поверкzlми,

установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередЕого срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим

дJul того, чrобы убедиться, что действия, связапные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соедипения, коррекция времени и т.п.).

АИИС КУЭ имеет прослеживаемость к ГЭТ 175-2023 кГосударственному первиIшому

специмьному этzrлону единиц коэффициента масштабного преобразовalния и угла фазового
сдвига электрического нzrпряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне от
0,t/r/3 до 750/{3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении

переменного тока промышленной частоты в диzшазоне от l до 500 кВ>, ГЭТ 152-2023

<Государственному первичному этilлону единиц коэффициентов преобразования силы

электрического тока>, ГЭТ 1-2022 <Госуларственному первиtшому эт:Iлону единиц времени,

частоты и национilльной шкалы времени), ГЭТ 153-2025 кГосударственному первичному
этаJrону единиц электроэнергетических величин в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>.

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на

метрологические характеристики ИК..Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые

подверглись указанньш выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит официальньrм закJIючением, что остilльные ИК этим воздействиям Ее подвергмись.
В этом случае оформляется свидетельство о поверке системы с пере!Iнем поверенпьн ИК.

з
Ill в е н l t а я с Ll с lп e-ll а ченuя mва uзмеренuu uс lпема авmомаmuзuров анн ая

uнфорлttацuонно-чзмерumельная комuерческоzо уепа элеюпроэнерzuu Красноармейско ВТ,
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Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1,

Таблица 1 - Операции поверки

4
к Го суdарсmв ен н ая сuсm ема спеченuя mва uзj|4еренuu. uc mе ма ав mомаmuзuров анн ая
uнформацuонно-uзмерumельнaа комuерческо2о уеmа элеюпроэнерzuч Красноармейской ВЭС.

РУ- 1 1 0 кВ Мепоduка поверкч > МП-3 1 260 1 -0 1 5 5. 2 6,

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с

которым
вьшоJIняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4

1. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а fla 7

2. Внешний осмотр средства измерений Да Да 8

3. Определение мецологических
характеристик средства измерений [а .Ща 9

4. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

[а Ща 10

5. Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

,Ща !а 1 0 1

6. Проверка счетчиков электрической
энергии ,Ща !а 10.2

7. Проверка функционирования
компьютеров АИИС КУЭ (АРМ и/или
сервера)

[а .Ща 10.з

8. Проверка функционирования
вспомогательньtх устройств

!а .Ща 10.4

9. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительньtх трансформаторов тока Да .Ща 10.5

l0. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньrх трансформаторов
напряжения

!а .Ща l0,6

11. Проверка падения напряжения в
линии связи между вторичной обмоткой
тн и счетчиков

!а ,Ща 10.7

12. Проверка системы обеспечения

единого времени Ща !а l0.8

13. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена !а 10.9

14. Проверка УСП! Ща !а 10.10

Да



2 з 41

11
1 5. Проверка программного обеспечения

средства измерений !а !а
16, Оформление результатов поверки [а 12

п должение таблицы 1

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям, устаноыIенным
ГОСТ 8.395 кГосударственнzu{ система обеспечения единства измерений. Нормальные условия
измерений при поверке. Общие требоваrrия), а также требовшrиям общих технических условий,
технических условий и экспJryатационной документации поверяемого средства измерений,

требованиям правил содержмия и применения применяемьD( дJIя поверки этalлонов и
требованиям эксплуатационньrх документов применяемьIх для поверки средств измерений и
вспомогательньD( техниtIеских средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускutют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство пользователя и/или паспорт на АИИС КУЭ, имеющих стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Определение погрешности системного времени системы и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется персонаrлом, прошедшим обучение по дalнному виду

измерений, изуIIившим вышеукuванные документы, а также руководство пользоватеJUt по работе
с радиочасами (МИР РЧ-02-00>, принимающих сигналы сrryтниковой навигационной системы

ГЛОНАСС или Global Positioning System (GPS),

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTzDK работы по дмЕому виду

измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-18 (Государственная система

обеспечения единства измерений. Методлка измерепий мопшости нагрузки измерительных

трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по проведению

измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее прzлво работы на

ycTitнoBкzrx до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждilющее право работы на ycT:lHoBKiж свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение втори.шой нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

вхомщих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изу.тившим документ МИ 3195-18 кГосударственнм система
обеспечения единства измерений. Методика измерений мощности нагрузки измерительньD(

трансформаторов напряжения в условиях экспJrуатации) и прошедшим обучеЕие по проведению

измерений в соответствии с указаЕным докумеЕтом. Измерение проводят не менее двух

5
кГоqldарсlпвенная сuсtпема обеспеченuя еduнсmва uзмереiu . Сuсlпеiа авmомаmйiрованная
uнформацuонно-uзмерumельнм комцерческо2о уепа элекmроэнерzuu Красноармейской ВЭС.

РУ-] ]0 кВ Меtпоduка поверкuл МП-312601-0155.26,
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специaulистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждчlющее прalво работы на

установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверкц:lющее прzlво работы на ycтaнoBкzlx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

4.5 Измерение потерь напряжеЕия в линии соединениJI счет"мка с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоЕarлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598-18 <Государственнiи система обеспечения единства измерений. Методика измерений

потерь ЕzlпряхеЕия в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указаЕным
документом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должеЕ иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждzlющее прalво работы на

ycTzlнoвKaж свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительньD( работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и прzrво Еа

подкJIючение и откJIючение эт:lлонньIх и поверяемьD( средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой выполнения измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикzlми поверки, указанными в описzlниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также средства поверки, приведенные в таблице 2.

6
к Го cyd арс mвенная сuсmема есllеченltя uнсmва uз.uеренuu uc lпема авmомаmuзuров ан н ая
uнформацuонно-uзJиерumельная комuерческоzо уеmа элекmроэнерzuu Красноармейской ВЭС.
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

l 2 з
п, 3 Контроль условий
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диaшазоне
измерений от -45 ОС до -20 ОС с
абсолютной погрешностью *0,5 ОС;

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -20 ОС до +60 ОС с
абсолютной погрешностью *0,2 ОС;

Средства измерепий относительной
влажности воздуха в диапазоне от 0 Ой

до 99 О/о с абсолютной погрешностью
+2уо:
Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 840 до
1060 гПа с абсолютной погрешностью
+3 гпа;

Измерители влаlкности и
температуры ИВТМ-7,
рег. Nэ 7l394-18

п. 10.2 Проверка
счетIмков

электрической энергии

Переносной компьютер с
по и оптический
преобра:}ователь для
работы с счетчикrl}.lи

п. 10.4 Проверка
функционирования
вспомогательньIх
устройств

Переносной компьютер с
по

п, l0.5 Проверка
нагрузки вторичньж
цепей измерительных
трансформаторов тока

Средства измерений нaшряжения в
диапазоне измерений действующего
значения напряжения от 0,01,UH до
1,5,Un с относительной погрешностью
+[0,1+0,01(Uцru) - l)] %;
Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,005,In до 1,s,Ifi с
относительной погрешностью
+[0,t+0,0l(0нЛ) - l)] %;
Средства измерений силы тока в

диaшазоне измерений действующего
значения тока от 0,05,I" до 1,5.I" с
относительной погрешностью
+[0,5+0,05(IHII) _ l)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диаlпtвоне
измерений от 45 до 75 Гц с абсолютной
погрешностью *0,01 Гц;
Средства измерений напряжения в

диaшазоне измерений действующего

Приборы дтя измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии, Энергомонитор-
3.3Т, рег. Jф 31953-06;

Вольтамперфазометры
пАрмА вАФФ-А,
рег. }llb 22029-10

п. 10.6 Проверка
нагрузки вторичных
цепей измерительных
трансформаторов
нirпряжения
п. 10.7 Проверка
падения напряжения в
линии связи между
вторичной обмоткой
ТН и счет.п,tков

Таблица 2 - Основные метрологические характеристики этzшонов и испытательного
оборудования

7
кГосуdарсmвенная cucmeшa обеспеченuя еduнсmва uзмереёiй. Сuсmема авmомаmчзuромнная
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1 2
значения напряжения от 0 до 460 В с
относительной погрешностью
+[1+0,1((U,Д) - 1)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения переменного тока от 0 до 10 А
с относительной погрешностью
+[l+0,1((Il) - 1)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диilпiвоне
измерений от 45 до 65 Гц с
относительной погрешностью +0,1 0/о;

Средства измерений угла сдвига фаз в
диzlпазоне измерений от -180 до +180

градусов с абсолютной приведенной
погрешностью *3,6 %о

Радиочасы МИР РЧ-02,

рег, J,l! 46656-22;
Переносной компьютер с
по

п. 10,8 Проверка
пределов смещений
шкалы времени
компонентов СоЕВ
Аиис куэ
относительно
национальной шкалы
координированного
времени UTC(SЦ

Средства измерений текущего времени и
календарной даты с абсолютной
погрешностью привязки к шкале
UTC(SU) +35 мкс

п. 10.9 Проверка
отсутствия ошибок
информационного
обмена

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь дIя
работы с счет.lикzý{и

п должение таблицы 2

Прtlмечанuе !опускаеmся uспользоваlпь прu поверке dpyzue уmверэtсdенньле u

аmmесmованньlе эrпалоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэюDенноzо muпа u

поверенньtе, yd овлепворяюlцuе меmролоzuческuu mребованuям, указанньlм в mаблuце.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'15,Приказом Минтруда РФ от 15.12.2020 г.

Ns 903н кОб утверждении правил по охране труда при экспJryатации электроустановок), а тzЖЖе

требования безопасности на средства поверки, поверяемые тршrсформаторы и счет.Iики,

изложенные в их руководствах по экспJIуатации.

б.2 Эталонные средства измеревий, вспомогательные средства поверки и оборудОваНИе

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.3-75,

гост IEc б1439-1-201з.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руководителеМ РабОТ

8
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в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 ,Щля провеления поверки представляют следующие копии докумеIIтов:
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта (формуляры) с отметкой о поверке и/или свидетельства о поверке средств

измереяий (измерительньтх компонентов), входящих в cocтalв ИК, и/tlли ссьшки на зzшиси

сведений о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав ИК, в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- паспорта-протоколы на ИК;
- формуляр АИИС КУЭ;
- технические :кты о BHeceHHbD( изменениях в АИИС КУЭ (при на,rи.п.tи),

7.2 Перел, проведением поверки на месте экспJryатации АИИС КУЭ выполняют

следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечецию безопасности

поверочньIх работ в соответствии с действующими прarвилами и ПУЭ;
- проводят оргzlнизационно-технические мероприятия по достуIry поверителей и

персонала энергообъектов к MecTilM установки измерительньD( трансформаторов, счет.rиков

электроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п. 8, п. l0;
- организуют рабочее место для поверитеJIя, для проведения работ по п. 8, п. 10.

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устzlновленньtх в их

экспJryатационных документах.

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверлот целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений измеритеJIьньD(

компонентов, нtlличие поверительньD( пломб и клейм.

8.2 Проверлот отсутствие следов коррозии и нaгрева в MecTalx подкJIюченшI проводньш

tlиllий.

В сrryчае выявления несоответствий по rryHкtilltt 8.1-8.2 поверку приостанавливirют До

устанения выявленньтх несоответствий. В сlryчае невозможности устранениJI выявлеННЬD(

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Границы иЕтерваJIа основной погрешности измеритеJьЕо-информационного

комплекса электроэнергии рассrIитьвают для вероятности Р:0,95 для норма:rьньп< условий.

В качестве нормаJIьньш условий используют дtlнные, предусмоlренные техпической

докумеiтацией на АИИС КУЭ.
9.2 Границы интервала основной относительной погрешности иК активной

электроэнергии выtмсляют по формуле (1):
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бо,*оч=!|,1 о;т + о;н +о;А+о; +о;" (l)

3где ик0 д границы интервarла основной относительной погрешности Ик активной

элекгроэЕергии ь О/о ця верояп{ости 0,95;

Uтг - предел доIryскаемой относитеJIьной погрепшостп по:lмплитуде тансформатора
тока (ТТ) в %;

отн - предел допускаемой относительной поФешности по llIr{плитуде цансформатора
н.шряжения (ТtI) в %;

6 d̂ А - границы интервала относитеJьЕои погрешности измеренIiя llктивнои

электроэнергии, обусловленной угловьь,rи погрешностями измеритеJIьньD( трансформаторв
в Уо:

бл - предел допускаемой относительной погрешпости, обусловленной потерями

н:шряжения в линии связи межд/ ТН и счетчиком в О/о;

бос - предел допускаемой основной относитеrьной погрешности счетtIика электоэнергии
вYо,

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешно"r" ' 
в минутах и границы

я
интервала относительной погрешности "d; в 7о опреде:rяются по формулам:

(2)

(3)

где 0, 
" 

0u - пределы допускаемьж угловьIх погрешностей ТТ и ТН в минутalх, соответственно;
fпr - угол сдвига между векторalми первичньп тока и нzшряжения в фадусах.

9.3 Границы интервма погрешности ИК в рабочих условил( экспlryатации рассчитьвilют
для вероятности 0,95. В качестве рабо.плх условий испоJIьзуют дzrнные, предусмотренные

технической документацией на АИИС КУЭ.
9.4 Граничы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJlяют по формуле (4):

6"*"n=!1,1, ai + ai" + 6'u о + 6'n + afu +ia}",,
(4)

6,,,.
где " ИКр д _ границы интервalла относительной погрешности ИК активной электоэнер rИп Rо/о Для
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вероятности 0,95;

бIт,6тн,60 о,6л,6ос - теже величиIlы, что и в формуле l;
Б-оопi - предел относительной допускаемой дополнительной погрепrности

электроэнергии в рабочих условиях от i - ой вJIияющей велиrIины;

m - общие число влиJIющих величин.

счетчика

9,5 Границы интервttла основной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии вьгIисляют по формуле (5):

6"ооr-!7,1.
(5)

6.,,.где -ИКОР - границы интервarла основной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии в О/о для вероятности 0,95;

6^_-уl-грдlицы интерва,ла относительнои погрешности измерения реактивнои
электроэнергии, обусловленной угловьпr,rи погрешностями измерительньD( 1рансформаторов в О%;

бвр = 0,029,0,сtg9 (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3)

9.6 Границы интерва.ла относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вьгIисJrIют по формуле (7)

бi + ai" + 6}" + 6'о + а'о, +|6l*,
m

(7)

Где все величины те же, чго в формулах (l), (3), (а) и (б).

Прuмеч анuе - Формульt (1), (1), (5) u (7) daHbt dля случая, Kozda оmклоненuе BHelaHtM

влuяюlц|lх велuчuн оm нормсиьных значенuй вьlзьlваеm dополнumельньlе поzрешнОСmu ПОЛЬКО У
счепчuка элекпроэнерzuu, а сосmавJlяюuluмu поzреlаноспu uзмеренuя элекпроэнерzuu
обусловленньtмu поzреutносmью заdанuя uнmераъла временu uнfпеzрuрованuя элекmрuческОЙ

моulносmu, поzреluносmью переdачu uнформацuu по ГоСТ 4.199-85, поzрешноспью обрабопкu
d анн btx моэtсн о пре н е бречь.
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка соответствпя пзмерительных компопептов АИИС КУЭ

10.1.1 Проверяют правильность расположения и MoHTarKa средств измерений

(измерительных компонентов), правильностъ схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам

электрической энергии, правильность прокJIадки проводньD( лиЕий связи.

10.1,2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьIх

средств измерений (измерительньrх компонентов) типаN{, заводским номерам, указанным в

описании тпла и/или формуляре АИИС КУЭ.
l0.1.3 Проверяют наличие действующих сведений о результатах поверки на все средства

измерений (измеритеrьные компоненты), входящие в состав АИИС КУЭ: измерительные

трансформаторы тока и нztпряжения, счетчики элекrрической энергии, устройства
синхронизации системного времени. При выявлении просроченньж или отсутствующих

результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонентов) да:rьнейшие операции по

поверке АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостанавливalются и вьшоJшяют после

поверки этих средств измерений (измерительных компонентов).

,,Щотryскается при обнаружении просроченньIх или отсутствующкх результатов поверки

средств измерепий (измерительньIх компонентов) ИК проводить их поверку на месте

эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ. Измерительные компоненты поверяются по

методикzl}.{ поверки, утвержденным при утверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п. 10.1 дальнейшие операции по поверке ИК
приостанавливilют до устранения вьuIвленньD( несоответствий. В сrryчае невозможнОСти

устранения выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

10.2 Проверка счетчиков элеrсгрпческой энергии

10.2.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб на счетчикtlх и испьпательноЙ коробке.

Проверяют нaчlичие документов, подгверждalющих правильность подключениJI счет!мКОВ К

цеIuм тока и напряжения. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии пломб)

проверяют правильность подкJIючеЕия счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие СхеМ

подкJIючения - cxeмtlM, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность

чередования фаз с помощью измеритеJIя нашряжения с токовыми кJIещаN{и.

10.2.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парzlметров в заданной последовательности.

10.2,3 Проверлот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переноспого компьютера. Преобразователь подкJIючают к rпобому последовательному порту

переЕосного компьютера. Опрашиваот счетчик по установленному соединению. ОпРОС СЧеТЧИКа

сtIитается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистриров:lнные счеr*Iиком.

10.2.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуarльно или с помощью переносного компьютера чеРеЗ

оптопорт.

L2
aГ@с mва uзмерён uй. С uсmе ма авmомапuзuров анная
uнформацuонно-uзмерumельнм ком,L|ерческоzо учеmа элекmроэнерzuu Красноармейско ВХ.
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При обнаружении несоответствий по п. 10,2 дальнейшие операции ло поверке ИК
прI4останalвливают до устранения вьuIвленньD( несоответствий. В сrryчае невозможности

устранения выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется и

вьшисывается извещение о пепригодtlости.

10.3 Проверка функчионировапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ и/илп сервера)
10.З.1 Проверяют защиту прогр{lммного обеспечения на центрмьньж компьютерaж

(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. ,Щля этого запускzlют на вьшолнение

программу сбора данньrх и в поле "пароль" вводят неправильный код, Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароJIя программа не разрешает продолжать рабоry.
10.3.2 Проверяют рабоry аппаратньж ктпочей, Выключают компьютер и снимают

zшпаратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Вк;почшот компьютер, зiгружают

операционЕую систему и загryскают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (кJIюча защиты>.

10.3.3 Проволят опрос текущих покщшrий всех счетчиков электроэнергии.

10.3,4 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
10.3.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительньIх тршrсформаторов, хранящихся в паlvяти ИВК.
При обнаружении несоответствий по п. 10.3 дальнейшие операции по поверке ИК

приостанавливают до устр:lнения вьulвленньrх несоответствий. В сrrучае невозможности

устранения выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньIх ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

10.4 Проверка функцшонпрования вспомогательпых устройств
l0.4.1 Проверка функционирования модемов (при их на_тlичии).

Проверяют функчионирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможности

специarльньIх прогр:lI\{м. Модемы с!мтаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммутируемые соединения и по устirновленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков.

,Щопускается автономнaUI проверка модемов с использованием тестового прогрzlммного

обеспечения.

10.4.2 Проверка функционирования ад:штеров иIIтерфейса (при их наличии)

Подключают к адаптераlм переносной компьютер с ПО. Проверка считается успешной,
если удilлось опросить все счетчики, подкJпоченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 10.4 дмьнейшие операции по поверке ИК
приостанавливают до устранения выявленньD( несоответствий. В сrryчае IIевОЗМОЖНОСТИ

устранения выявленЕьIх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспр{вных ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

10.5 Проверка нагрузки вторичпьж цепей измерптельпых трапсформдторов тока
10.5.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии тalких документов

проверяют правильностъ подкJIючения вторичньтх обмоток ТТ.
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10.5.2 Измеряют мощность Irагрузки вториIшьD( цепей ТТ, которtш должIIа находиться в

диапазоне, уке}аЕЕом в ГОСТ 7746 и/пллt описании типа средств измерений на конкретный тип

тт.
.Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньтх цепей ТТ не проводить, если такие

измерения проводиJIись при составлении паспорюв-протоколов на данньй измерительный канал

в течение истекающего межповероt{ного интервarла системы, и эти результаты явlшются

непротиворечивьrми. При отсутствии паспортов-протоколов или при возникновении сомнения в

представленньrх резуJIьтатаrх измерений определение нагрузки втори.пrой цепи трансформаторов

тока проводить в соответствии с МИ 3 196- 1 8.

,Щогryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подкlIюченЕьIх ко вторичным обмоткам ТТ.

.Щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестовzlнными

методикilми измерений.

При обнаружении несоответствий по п. l0.5 дальнейшие операции по поверке ИК
приостанавливают до устранения выявленньD( несоответствий. В случае невозможности

устранения выявленньtх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвньIх ИК бракуется и

выписывается извещение о непригодности.
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l0.6 Проверка нагрузки вторпчЕых цепей измеритнIьных трансформаторов
напряжепшя

10.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб энергоснабжающих оргilнизаций на

кJIеммньп соединениlIх, имеющихся на JIинии связи ТН со счетчиком. Проверяют нalличие

документов энергосбытовьп< оргаrизаций, подтверждающих правильность подключения

первичных и вторичньIх обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушении

(отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньD( и вторичньн обмоток ТН.

10.6.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТН, KoTopzur должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983 и/или в описании типа средств измерений на конкретньй тип

тн.
Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительньй

кzш{itл в течение истекllющего межIIовероIшого интеркrла системы, и эти результаты являются

непротиворечивьпr.rи. При отсутствии паспортов-протокоJIов или при возникновении сомIIениJI в

представленньж результатах измерений определение нагрузки вторичной цепи трансформаторов

н:шряжения проводить в соответствии с МИ 3195-18,

.Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториrшым обмоткам ТН.

!оrryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными

методиками измерений.

При обнаружении несоответствий по п. 10.6 дальнейшие операции по поверке ИК
приостанавливают до усцанения вьlявленньD( несоответствий. В сrгучае невозможнОСтИ

устрirнеIIиJI вьuIвленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньIх ИК бракуется и

вьшисывается извещение о непригодности.



l0.7 Проверка падения напряжения в липпп связи между вторичпой обмоткой ТН и
счетчпков

Измерение падения нzlпряжения Uл в лиrтии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с документом МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжеЕиJI в

линиJIх соединения счет.Iика с 1рансформатором нaшряхения в условиях эксплуатации>.
Падение напряжения не должно превышать 0,25 Yо от номинмьного зяаченIлJ{ на

вторичной обмотке ТН.

!опускается измерение падения напряжения в лиЕии связи счетчика с ТН не проводить,
если такое измерение проводилось при сост:lвлении паспорта-протокола на данньй ИК в течение
истекающего межповерочного интервала системы, и эти результаты явJUIются

непротиворечивыми. При отсутствии паспортов-протоколов иJIи при возникновении сомнения в

представленных результатirх измерений определевие падеЕия напряжения в линии связи
счетчика с ТН проводить в соответствии с МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений потерь
напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
экспJryатации).

flопускается падение напряжения в линии связи счет.Iика с ТН определять расчетным
путем, если известны параметры линии связи и сила электрического тока, протекающего через

линию связи.
В случае отсутствия ТН падение напряжения от точки измерения до счетчика

электрической энергии не должно превышать 0,25 % от номинального значения напряжения.
При обнаружении несоответствий по п. 10.7 дальнейшие операции по поверке ИК

приостанавливают до устранения вьuшленньD( несоответствий. В сlryчае невозможности

устранения выявленЕьtх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется и
вь!письвается извещение о непригодности.
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10,8 Проверка пределов смещенпй шкалы времеЕи компонентов СОЕВ АИИС КУЭ
отпосительно пацпональЕоЙ шкалы координированного времени UTс(SU)

Проверку производят при поочередной работе СОЕВ от основного (УСП,Щ АRIS-280З) и

дополнительного ýТР-серверы ФГУП кВНИИФТРИ> (первого уровня, Stratum l) источников
синхронизации.

10.8.1 Подключают приемник сигнаlлов тоrIного времени к переносному компьютеру с
ПО. Сверяют покzвания приемника с показаниями часов сервера, получающего сигнzlлы точного
времени от УСП!. Расхождение показаниЙ приемника с сервером не должно превьшrать *2 с.

Распечатывают курнarл событий сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сличению
часов корректируемого сервера и корректирующего УСП.Щ. Расхождение времени часов

корректируемого и корректирующего компонента в момент предIIествующий коррекции не

должно превышать *2 с.
10.8.2 Подкrпочают приемник сигналов тоtIного времеЕи к переносному компьютеру с

ПО. Сверяют показания приемника с показаниями часов УСПД, получающего сигнalлы точноГо

времени от встроенного приемЕика сигналов точного времени. РасхОЖдеНИе ПОКаЗаНИЙ

приемника с УСПД не должно превышать 0 с.

Распечатывают журнал событий УСПД, вьцелив события, соответствующие сличению

часов корректируемого УСП[ и корректирующего встроенного приемника сипIалов точного

времени. Расхождение показаЕий встроенного приемника с УСПД не должно превышать 0 с.

10.8.3 Подключают приемник сигнzlлов тоIIного времеЕи к переносному компьютеру с

ПО. Сверяют показrlния приемника с показаниями часов счетчика, получающего СИГНzlЛЫ

точного времени от УСtЦ, Расхождение показаний приемника со счетчиком не должно
15



превышать +2 с.

Распечатываот журнал собьrгий счетчика, вьцелив события, соответствующие сличению
часов корректируемого счетчика и корректирующего УСПД. Расхождение времени часов
корректируемого и корректирующего компонента в момент предшествующий коррекции не

должно превышать *2 с.
10.8.4 Пределы смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ отЕосительно национа,rьной

шкалы координированного времени UTC(SU) опредеJIяется как результирующее значение
величин: измеренного значения смещения шкzlлы времени сервера относительllо национальной
шк.L,Iы координированного времени UTC(SU) и смещения шк.uIы времени УСПД - сервер и
УСГЦ - счетчики.

Смещение шкZIJIы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национzrльной

шкаJlы координированного времени UTC(SU) определяется по формулам:

Ar = t1,1 Ьt2""* + Ьt]rоо , (8)

(9)Дr=+1,1 Ьт]rоо + bT2ru + (oru .Tru)z ,

где

Пределы смещений шкаJIы времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкаJIы координированного времени UTC(SU) не должны превышать +5 с.

При обнаружении несоответствий по п. 10.8 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращalются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментirльное подтверждение идентиIшости .п-rсловой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрarльного компьютера
(сервера АИИС КУЭ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны быть
вкJIючены.

10.9.1 На сервере АИИС КУЭ отображ.lют или распечатывilют значения активной и

реактивной электрической энергии, зарегистрироваIlные с 30-ти минутньь,r иЕтервмом и
профиль Еагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют
на],Iичие данньtх, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваIry времени. Пропуск
данных не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен
откJIючением ИК или устрzlненным oTKai}oM какого-либо компонента системы.

10.9.2 Распечатывilют журнurл собьпий счетIика и сервера и отмечают моменты
нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранЕость
измерительной информации в пttмяти сервера АИИС КУЭ на тех интервчrлzrх времени, в течение
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Ативк - предельное смещение шкмы времени сервера относительно УСПД, с;

Атуслд - предельное смещение шкмы времени УСП,Щ относительЕо национiлльной
коордиЕированной шкалы времени UTC(SU), с;

Атсч - предельное смещение шкмы времени счетчика относительно УСПД, с;

осч - измеЕение хода часов счетчика с учетом предельныr( значений температур,

указчlнньж в рабочих условиях эксплуатации, clcyT1'

Т6,{ - ПеРИОд СинхрОнизации счетIIИКа, СУТ.



которого была нарушена связь.
10.9.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиJь нагрузки за

полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетIмка. Различие
значений активной феактивной) мощности, хранящейся в пап,lяти счетчика (с учетом
коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов) и базе данньо< сервера АИИС
КУЭ, получепные по п. 10.9.1 не должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного
значения.

10.9.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 10.9.3 в ремьном режиме времепи сличить
показания счет.Iика по аюивной и реаrспrвной электрической энергии стого в конце поJryчаса

(часа) с данными, зарегистрированными в сервере АИИС КУЭ для того же момента времени. .Щля

этого визуаJIьно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считывают пока|мия
счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срzвнивilют эти дalнные (с учетом
коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов), с покzваниями,

зарегистиров:lнными в сервере АИИС КУЭ. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 10.9 даьнейшие операции по поверке ИК
прецращirются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается lrзвещеЕие о непригодности.

10.10 Проверка УСП!
10.10.1 Проверяют налитIие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют прalвильность
подсоединения УСП.Щ.

10.10.2 Проверяют прzвильность функциониров.lния УСП,Щ в соответствии с его
экспJryатационной документацией с помощью тестового прогрalllмного обеспечения. Проверка
считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об
ошибках.

l0.10.3 Проверяют прогр.lJr{мIrую защиry УСП,Щ от несlнкционировzшного доступа.
10,10,4 Проверяют прtlвильность значений коэффициентов тршrсформации

измерительных трансформаторов.
При наличии несоответствий по п.10.10 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается }tзвещение о непригодlости

1l ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

l 1 .1 Проводится проверка соответствия змвленньIх идентификационньD( дапньtх
прогрalммного обеспечения, указанных в описании типа и паспорте АИИС КУЭ:

- идентификационное наимецование програ}rмного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрat},tмпого обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма исполняемого

кода);
- аJIгоритм вычислеЕия цифрового идентификатора програ rмного обеспечения.
11.2 Проверка вьшолняется в соответствии с ,гребованиями ГОСТ Р 8.654 кГСИ.

Требования к прогрzlммному обеспечению средств измерений. Основные положения> и

Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях утверждения типа. Проверка
защиты прогр:lммного обеспечения>.

1 1.2.1 Проверка документации в части програJ\{много обеспечения.
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На проверку предст{вJIяется документация на програп.{мное обеспечение (ПО):
Руководство пользоватеJIя.

11.2.2 Проверка идентификации ПО АИИС КУЭ
Убедиться, тго идентификационное наименование и номер версии ПО соответствует

заявленным (наименование ПО и его версия опредеJuIются после загрузки ПО в главном окне),

Результат проверки считать положительIlым, если идентификационное наименование и
номер версии ПО соответствует заrIвленЕому.

l 1.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрltммного обеспечения
На вьцеленньrх модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора ПО происходит на ИВК (сервере), где установлено

ПО. Запустить менеджер файлов, позво.пяющий производить хэшироваrние файлов или

специализированное ПО, предостtвJuIемое разработчиком. В менеджере файлов цеобходимо
открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ. ,Щалее, зzшустив

соответствующую программу из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать хэш. По результатаI\.t

формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вьFIисления чифровых идентификаторов в

текстовом формате. Наименования файлов аlгоритмов вычисления цифровьrх идеrrгификаторов

должно соответствовать наименованиям файлов, дJuI KoTopbD( проводллось хэширование.
Убедиться, что алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора ПО и цифровой

идентификатор ПО (контрольнм сумма) соответствуют зtlявленным.
1 1.3 ПО считается подтвержденным, если идентификациоЕное наименование ПО, номер

версии (идентификационньй номер) ПО, цифровой идентификатор ПО соответствуют
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается

непригодной к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждеЕия поверки
передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с Федершtьньш-л зaжоном "Об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008 г.

J,,lb 102-Фз.
|2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на

поверку, :жкредитовalнное на поверку лицо, проводившее поверку, на основании положительньIх

результатов по пунктtlм разделов 8-11 оформляет свидетельство о поверке АИИС КУЭ в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Ns 25l0 (Об утверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знilку поверки и содержанию

свидетельства о поверке>. В приложении к свидетельству укапывtlют перечень ИК С УКаЗШrИеМ

наименоваrrий, типов в соответствии со свидетельствами об утверждении тиПа СИ, ЗаВОДСКИХ

номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав каждого ИК (дп"

счетчиков электрической энергйи также указывается условЕое обозначение модификации и

варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), прошедших

поверку и пригодньж к применению, также указывают наименования, типы и заводские Номера

УССВ (при наличии). Знак поверки нzlносится на свидетельство о поверке.

12.3 В случае, если отдельные ИК были забракованы по lryHктtl},l разделов 8-11, АИИС
КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК, не прошедших с

положительныМ результа[ом поверку. По заявлению владельца Аиис куЭ или JIица,
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предстalвившего АИИС КУЭ на поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее
поверку, вьцает на АИИС КУЭ извещение о непригодности по форме и содержанию

удовлетворяющее требованиям Приказом Минпромторга России от 3 l июля 2020 г. Ns 25 10 (Об

утверждении порядка проведения поверки средств измерний, требований к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке)), с указанием причин непригодности. В приложении к
извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием наименований, типов
в соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ, зiводских номеров средств
измерений (измерительньтх компонентов), входящих в cocTtlB каждого ИК (дп" счетIиков
электрической энергии также указывается условное обозначение модификации и варианта
исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответств}.ющих
метрологическим требованиям, установленным в опиc:шии типа.

12.4 Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии с
требованиями :lккредитов:лнного на поверку юридического лица или индивидуaльного
предприниматеJIя, проводившего поверку.

Инженер-метролог

ООО ИИГ ККАРНЕОЛD Ж.Х. Сабитов
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