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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (дшее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого yleTa электрической энер-
гии (далее - ДУlИС КУЭ) ООО <<JТУКОЙЛ-Астраханьэнерго)). предназначенной лrrя измерений
для измерений акплвной и реактивной элекгрической энергии и мощности, потребленной (пе-

реланной) за установленные интервirлы времени отдельными теххологическиtrлл объектами,
сбора, хранения, обработки и передачи полуrенной информации, а также измерений времени и
интервirлов времени.

Поверке подлежит АИИС КУЭ с переIшем ИК (состав и метрологические характеристи-
ки ИК должны соответствовать описllнию типа на АИИС КУЭ), прошедших процедуру уIвер-
ждения типа. АИИС КУЭ подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементным) способом с
yleToм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002 <ГСИ. Метрологическое обеспечение измери-
тельных систем. основные полохения>.

.Щопускаегся проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньпr ИК, при этом информа-

ция об объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений, а также информация об объеме проведенной поверки указы-
вается в приложении к свидетеJIьству о повфке (в слуrае его вндачи).

Первичную поверку системы (до ввода в эксплуатацию) проводяг после уIверждения
типа АИИС КУЭ. ,Щоrryскается при поверке использовать положительные результаты испыта-
ний по опробованию методики поверки. При этом сведения о результатах поверки передают в
Федермьный информациоlтный фонд по обеспечению единства измерениЙ тоJIько после угвер-
ждения типа АИИС КУЭ.

Периодическую повфку системы проводят в процессе эксшryатации АИИС КУЭ.
Периодичность повфки АИИС КУЭ осуцествJIяется в соответствии с

установленным при }тверждении ее типа интервirлом между поверками (межповерочным
интервалом).

Есrпл очередной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) насту-
пает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, а поВерка

всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (измеритеrьного компо-
нента) и восстаЕовления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, котОРЫЙ

необход,rм дJIя того, чтобы федиться, что действия, связанные с поверкоЙ средства измеренrЙ
(измерительного компонента), не нарушили метролоIических характеристик ИК (схема соеди-

нения, коррекция времени и т.п.).
Все средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и средства изме-

рений, примеrrяемые при поверке, доJDкны быть уrвержденного типа и иметь действlтощую
поверку. Таким образоМ, обеспечивается прослеживаемойь средств измерений, входяшII,D( в

состав ИК ДИИС КУЭ, и А|lИС КУЭ к госуларственным первичным эталонам. Средства по-

верки, }казанные в рirзделе 5, обеспечивают прослеживаемость к государственным первичным

этilлонам единиц величин :

- ГПСЭ единицы давлениJI дrя области абсолютных давлений в диапазоне

1 .l0-6 - 1.103 Па, номер по реестру гэт49-2016;
- ГПЭ единиц относительной влarкности гiвов, молярной (объемной) доли влаги, темпе-

ратуры точки росы/инея, темпфат}ры конденсации углеводородов, номер по реестру гэтl51-
2О20;

- ГПЭ единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 К до 2'7З,|6 К, номер по ре-
естру гэт35-202l;

- ГПЭ единиц магrтитной инд}кции, мiгнитного потока, магнитного момента и градиеЕта

магнитной индукции, номер по реестру гэт12-2021;
- ГПЭ единиц времени, частоты и национальяой шкtшы времени, номер по реестру гэтl-

2022;
_ гпсэ единицы электического напряжения (вольта) в диaшазоне частот l0 _ з.107 гц,

номер по реестру гэт89-2008;

J



реестру гэт88-2014;
- ГПЭ единиц електроэнергетических величин в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц, номер

по реестру гэт l 53-2025;
- ГПЭ единицы электрического напряжения, номер по реестру гэт13-2023.
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повJп{ять

на метрологические характфистики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднarя поверка АИИС КУЭ в объ-
еме переодической поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверг-
лись укiванным выше собьrгиям. В соответствии с МП 007-202б <<Государственнм система
обеспечения единства измерений. Система alвтоматизированная информационно-измерительнilя
коммерческого yreTa электриtIеской энергии (АИИС КУЭ) ООО <dIУКОЙЛ-Астраханьэнерго>.
Методика поверки>, срок действия поверки на АИИС КУЭ в части данньп ИК устанавливается
до окончания срока действия основной поверки. Во всех yKirзaHHbD( случzrях оформляется тех-
нический акт о внесенных изменениях, который должен бьrгь подписан руководителем или

уполномоченным лицом и руководителем или представителем метрологической службы Пред-
приятия-владельца. Технический акт хранится совместно с экспlryатационными док)л{ентами на
Аиис кУЭ как неотъемлемм часть.

Таблица l -Оп п

Обязательность прове-
дения операции при

первичнои
поверке

периодиIIе-
ской по-

верке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки
2 )1

1. Внешний осмотр средства измерений Да !а 7

Да 8.12. Подготовка к поверке Да
3. Проверка соответствшI измерительньD(
компонентов Аиис кУЭ Да Да 8.2

.Ща Да 8.3
4. Проверка счетчиков электрической энер-
гии
5. Проверка функчионированиJI компьюте-
ров АИИС КУЭ (АРМ или сервера) Да ,Ща 8.4

Да ,Ща 8.5
6. Проверка функчионирования вспомога-
тельньD( устройств

8.6
7. Проверка отсугствия ошибок информачи-
онного обмена Да !а

9
8. Проверка программного обеспечения
(по) средства измерений Да Да

Да Да
9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напряже-
ния (ТН)
l0. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительЕых трансформаторов тока (ТТ) Да l0.2

4

- ГПСЭ единицы сиJIы элекц)ического тока в диапазоне частот20-1.10u Гц, номер по

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, }казанные в таблице 1.

Наименование операции

4

l0.1

Да



1 2 з 4
1 l. Проверка падениJI Еапряжени,I в линии
связи мехд/ вторичной обмоткой транс-
форматора напряжения и счетчика

Да !а

12. Проверка пределов смещений шка:rы
времени системы обеспечение единого вре-
мени (СОЕВ) относительно национаJIьной
шкмы времени UTC(SU)

!а .Ща 10.4

13. Проверка погрешности ИК при измере-
нии элекцической энерrии и моIrшости !а Да 10.4

14. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям !а ,Ща 11

1 5. Оформление результатов поверки Да fla |2

п ение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНШЯ К УСЛОВLlЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ доJIжны соответствовать условиlIм ее эксплуатации, ука-

занным в описании типа, но не выходить за нормировalнные условия применениJI средств по-
верки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изуIивших настоящ)до

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по
данному виду измерений не менее t года.

4.2 Измерение вторичной нагр}зки измерительных трансформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осlтдествJIяется персон!rлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим докумеЕт МИ 3196-18 <<ГСИ. Методика измерений мопlно-
сти нагрузки измерительньIх трансформаторов тока в условияr( эксплуатации) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докуlr{ентом. Измерение про-
водят не менее двух специiллистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтвержда-
ющее право работы на установках до и выше t000 В с группой по электробезопасности не нихе
tV.

4.3 Измерение вторичной нагруJки измерительньtх трансформаторов напряжениJI, вхо-
дяпцD( в состав АИИС КУЭ, осуlцествляется персоналом, имеющим cTiDK работы по даЕному
виду измерений Ее менее l года, изуrившим документ МИ З 195-18 <ГСИ. МЕтодика измерений
мощности нагрузки измерительных трансформаторов нarпряrкениJl в условиJIх эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докрлентом. Из-
мФение проводят не менее двух специzrлистов, один из KoTopblx доJDкен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках до и выше 1000 В с гр}ппой по электробезопас-
ности не ниже IV-

4.4 Измерение потерь нllпряжения в линии соединения счетчика с измеритеJIьным
трансформатором нaшряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, ос)лцествJIяется персонilлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее l года, изучившим докуллент МИ
3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в JIиниях соедиЕеЕия счетчика с транс-

форматором напряженшI в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с }казанным докуI\{ентом. Измерение проводят не менее двух специ-
аtJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждirющее право работы на
ycтirнoBкax до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже ГV.

10.3
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Таблица 2 - гические и технические ебования к пов и
Операции поверки, тре-

бующие применение
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствам поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l J
Средства измерений действующего значения
напряжения переменЕого тока в диапaвоне
измерений от 0,02 до 2,4 В с относительной
погрешностью не более * 3 О%

Измеритель потерь
напряlкения СА 2l0,
рг.NчzК)951_14

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 90 до 260 В с относительной
погрешностью не более + 5 О%

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измере-
ний m 0,05 до 75 А с относительной погреш-
ностъю не более + 5 %

Средства измерений коэффичиента мощности
(cosg) в диапазоне измерений от -l до +l с
абсолютной погрешностью не более * 0,1

Измеритель потерь
напряжения СА 210,

рег. Nчzl0951-14

Средства измерений частоты в диапазоне
от 47 до 53 Гц с абсолютной погрешностью не
более + 0,1 Гц
Средства измерений температуры окружающе-
го воздуха в диапазоне от - 20 до + 50 ОС, с
абсолютной погрешностью не более + l ОС

Средства измерений относительной влажности
воздуха, в диапазоне от 20 до 98 % с абсолют-
ной погрешностью не более а 5 О/о

Средства измерений атмосферного давлениJI в

диапазоне от 84 до 106 кПа с абсолютной по-
грешностью не более + 1,5 кПа

Метеомегр МЭС-
200А, рег. Ns 274б8-04

Миллитесламетр пор-
тативный }ъиверсarль-
ный ТПУ,
рег. Ne 28134-12

п. 3 Контроль условий
поверки

Средства измерений магнитной индукции в

диапазоне от 0,01 до 1 мТл с относительной
погрешностью не более +[5,0+0,5(B"/B"-l)] %

п. 8.3.1 Проверка после-
довательности чередова_
ния фаз (при по.щотовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне от - l 80 ' до
180' с абсолютной погрешностью
неболее+3'

Измеритель потерь
напрфкения СА 2l0,
рг. }{!zl0951_14

6

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средсгва поверки (этапоны, средства измерений и
вспомогательные технические средства) в соответствии с методиками поверки, установленны_
ми при угверждении типа средств измерений, входящпх в состав АИИС КУЭ (измерительных
компонентов), а такr(е приведенные в таблице 2.
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п одолжение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия электротех-
нические. Обпше требования безопасности>, ГОСТ |2.2.00'7 .З-'7 5 <<Система стандартов безопас-
ности туда. Электротехнические устроЙства на напряжение свыше 1000 В. Требования без-
опасности), <<fIравила технической экспJryатации электроустановок потребителей>, <Лравила
по охране труда при эксплуатации элекгроустановокD, а также ,требования безопасности на
средства поверки, поверяемые трансформаторы, преобразователи/датчики и счетмки, изло-
женные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать ,гребованиям ГОСТ 12.2.00З-91 <Система стандартов безопасности
труда. Оборудование производственяое. Общие требования безопасности>, ГОСТ |2,2.00'l.З-75

1 2 J

п. l0.1 Проверка нагруз-
ки на вторичные цепи
измерительных тано-
форматоров напряжения
(Тн);
п. 10.3 Проверка падения
напря)кения в Jп{нии
связи между вторичной
обмоткой трансформа-
тора напряжения и счет-
чика

Средства измерений дей ств}тощего значения
напряжения переменного тока в диапiвоне
измерений от 80 до 120 В с относительной
погрешностью не более + 0,5 %

п. 10.2 Проверка н.груз-
ки на вторичные цепи
измерительных транс_

форматоров тока (ТТ);

Средства измерений действующего значениJI
напряжения переменного тока в диап }оне
измерений от 0,015 до 15 В с относительной
погрешностью не более * 4 О%

п. 10.1 Проверка нагруз-
ки на вторичные цепи
измерительньIх танс-
форматоров нaшрлкениJI
(Тн);
п. l0.2 Проверка нагруз-
ки на вторичные цепи
измерительных Tpalнc-

форматоров тока (ТТ)

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в д{апазоне измере-
ний от 0,01 до 10 А с относительной погреш-
ностью не более + 1,5 %

Измеритель потерь
напряжениJI СА 210,

рг. Nчul0951-14

п. 10.4 Проверка преде-
лов смещений шкалы
времени системы обес-
печение единого времени
(СОЕВ) относительно
национальной шкапы
времени UTC(SЦ

Средства измерений времени в диапазоне
от 0 до 86400 с допускаемой абсолютной по-
грешностью а150 мс

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. Nэ 37328-15

Примечания
1 .Щотryскается ц)именение др}тЕх средств поверки с метрологи.Iескими характеристиками, обес-

печивающими ц)ебуемые точности измерений.
2 Все средства измерений, применяемые при поверке должны быть уtвержденного типа, прошед-

шими поверку в установленном порядке,

7



(Система стандартов безопасности труда. Электротехнические устройства на напряжение свы-
ше 1000 В. Требования безопасности>>.

6.З При проведении работ по поверке доJDкны прис)дствовать работники объекта, на
котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеюпIие опыт работы и право на подкJIючение
и откJпочение средств поверки в соответствии нормативной документацией.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность корпусов, отс}тствие видимых повреждений Федств изме-

рений (измерительньп< компонентов).
7.2 Проверяют отс)дствие следов коррозии и Еагрева в MecTiD( подкJIючениrI проводных

линий связи.
7.3 В слуtае выявления несоответствий по пункIам 7 ,| и 7 .2 поверку приостанавливают

до устрalнения выявленньD( несоответствий. В слуtае невозможности устранения выявленньD(
несоотвЕтствий АИИС КУЭ в части неисправньпr ИК бракуегся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 fuя провеления поверки представJuIют:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- сведения о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в ИК,

и сведения о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодrческой и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журнirлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиJIм эксплуа-

тации за межIIоверочный интервiIл (только при периодической поверке).
8.1.2 Перед проведением поверки выполЕяют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньIх работ в соответствии с действую шми прalвилами и руководствal}.{и по эксплуата-
ции применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживalют в условиJIх и в течение времени, установленных в НТ.Щ

на средства поверки.
8.2 Проверка соответствпя пзмерптеJIьЕых компопеЕтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность располоr(ения и MorrTzDKa средств измерений (измери-

тельньrх компонентов).
8.2.2 Проверяют прalвильность схем подкJIючения измеритеJIьньD( трансформаторов тока

(ТТ) или преобра:iователей/датчиков тока (ПТ), измерительных тансформаторов нirпрлкения
(ТН) или преобразователей/датчиков напряжения (ПН) к счетчикам электической энергии со-
гласно экспJryатационной докуD{еЕтации на них.

2.2.3 Проверяют правильность прокпадки проводньIх rшний связи по проектной доку-
меrrтации на АИИС КУЭ.

8.2.4 Проверяют соответствие типов и заводских номФов фактически испоJъзуемьIх
средств измерений (измерительньгх компонеrтов) типalJ\.{, укzrзlшным в описании типа и форму-
ляре.

8.2.5 На основании сведений о резуJIьтатах поверки опредеJIяют пригодность к примене-
нию всех средств измерений (измерительньп< компонентов): измерительньIх цансформаторов
тока (ТТ), преобразователей/датчиков тока (ПТ), измерительньD( трансформаторов нaшрлкения
(ТН), преобразователей/датчиков напряrкениJI (ПН), счетчиков электрической энерrии, устрой-
ство синхронизации времени (УСВ).

При выявлении неповеренньж средств измерений (измерительньпt компонентов), дапь-
нейшие операции по повфке АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входят, приостанавJIива-
ются и выполняются после поверки этих средств измерений (измерительньгх компонентов).

,Щопускаегся при обнаружении неповеренньD( средств измерений (измерительньrх ком-
понентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ. Срел-
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ства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам поверки, установлен-
ным при уrверждении их типа.

8.2.6 В случае выявления несоотвgтствий по пунктам 8.2.1 - 8.2.5 поверку приостанавли-
вllют до устрalнениJl вьивленных несоотвЕтствий. В случае невозможности устранения выяв-
ленньIх несоотвЕтствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

8.3 Проверка счетчиков электрпческой энергпп
8.3.1 Проверлот нzlличие и coxpalнHocTb пломб на ках(дом счетчике. В части ИК в состав

которьD( входят измерительные ТН ulцлп Т'l, проверяют нalличие пломб на испытательной ко-

робке, а также проверяют нalличие доку^{ентов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих
правильность по.щlIючения счетчика к ТН r-r/или ТТ. При отсуIствии такrх документов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счетчиков к ТН иlплu ТТ
(соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик), а также про-
веряют последовательность чередования фаз.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов счgтчиков, отсугствие кодов оши-
бок или предупреждений, последовательнм проверка визуализации параметров.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика (при его наrrичии) с по-
мощью переносного компьютера. Оrгшческий преобразователь по,щlIючают к порту перенос-
ного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика счи-

тается успешным, если пол)чен ответ, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяl, год). Проверку осуществJurют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт.
8.3.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритеJIьных

трансформаторов или коэффициентов масштабного преобразования преобразовате-

лейдатwtков, по тем ИК, по которым предусмотрено их хранение в памяти счетlIика.
8.3.6 В слуrае выявления несоответствий по п}нктам 8.З.1 - 8.3.5 процедуру проверки

приостанавливают до устранения данньD( несоответствий. В слуlае невозможности уСтранения
вьuIвленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

8.4 Проверка функчиоппровапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счет.Iиков элекгрической энергии.

8.4.2 Проверяют глубину хранения измеритеrьной информации на севере АИИС КУЭ,
8.4.3 Проверяют запIl,r.гу программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от

неqrнкционированного доступа. ,щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и
в поле <fiароЛьD вводят неправильный код. Проверку считают успешной, есJIи при вводе

неправильного пapoJul программа не рirзрешает продолжать работу-
8.4.4 Проверяют правильность значений коэффициеrrгов трансформации измерительных

трансформаторов или коэффициеrrтов масштабного преобразования преобразователейдатчиков, по

тем ИК, по которым предусмотено их хранеяие в памJIти сервера.

8.4.5 В слуIае выJIвления несоответствий по пунктам 8.4.t - 8.4.3 процед}ру проверки

приостанавливatют до устранения данньIх несоотвgтствий. В слрае невозможности усlранения
BbUIыIeHHьD( несоответствий Аиис куЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

8.5 Проверка фупкцпонпровацпя вспомогательпых устройсгв
8.5. 1 Проверка функчионирования муJIьтиплексоров (при lTx на:п,rчии)

проверяют функчионирование мультиплексоров с помощью переносного компьютерц

подкдюченного к мультиIIлексору (группе мультиплексоров) и специагrьной программы, из

состава ПО диис куэ, опреде.пяемой согласно руководству пользоватеJUt ПО. Мультиплексор

(группу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, по,щlIюченные к

данному мультиплексору (группе мультиIlлексоров), были опрошены.
8.5.2 Проверка функчионирования модемов (при их нашчии)
проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специaL,Iьнъ,D( программ из состава по дииС КУЭ, опредеrrяемой согласно р}ководству
пользоватеJUI ПО. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были установлены
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коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

.Щопускается aBToHoMHaJtr проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечепия.

8.5.3 Проверка функционированиlI адаптеров интерфейса (при их на.lшчии)
Подключают к адаптерам переносной компьютер с программным обеспечением.

Проверка сIмтается успешной, если удarлось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

8.5.4 В слуlае выявления несоответствий по пунктам 8.5.1 - 8.5.З процедуру проверки
приостанitвJIивают до устранения данньD( несоотвgтствий. В слу.rае невозможности устанения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньпt ИК бракуется.

8.6 Проверка отсJrтствпя ошпбок пнформацпопного обмеrrа
Операция проверки отсуIствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментаJьное подIверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчикzlх элекц)ической энергии (исходlая информачия) и пal ,{яти сервера.

В момент проверки все техни.Iеские средства, входяцше в проверяемый ИК, до.тпкны
быть вк.lпочены.

8.6.1 На сервере АИИС КУЭ поJryчают в виде отчета значения акплвной и реасплвной
электрической энерIии, зарегистрированные с 30 минугным интервzIлом за полные
предшествующие дню проверки суIки, по всем ИК. Проверяют нalличие дiшньD(,
соответств)дощих кахдому 30 минугному интервirлу времени. Пропуск дalнньD( не допускается
за искJIючением тех cJrrlaeB, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или
устраненным ожапом кiжого-либо колшонента системы.

8.б.2 На сервере АИИС КУЭ пол}лlают в виде отчета журнаlr событий счетчика по
каждому ИК и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонеЕтами
системы. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ на
тех интфвzшiD( времени, в течение которьтх бьша нарушена связь.

8.6.3 На сервере АИИС КУЭ поJryчают в виде отчета профиль нагрузки за поJIные супш,
предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер или удаJIенный доступ до
счетчика, считывzlют профиль нагрузки за те же сугки, хранящийся в памяти счетчика.
Различие значений активной феакrивной) мощfiости, хранящейся в пalмяти счетчика (с y.IeToM
коэффициеrгrов трансформачии измер}IтеJIьных тансформаторов или коэффициентов маспrтабного
преобразования преобразователейдатчиков) и базе данных сервера АИИС КУЭ, не доJDкно
превышать одной единицы младшего рiвряда уlтенного значения.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать показания счетчика по
акгивной и реактивной элекгрической энергии строго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистрированными на сфвере АИИС КУЭ для того же момента времени. ,Щ.ля

этого визуalльно, с помощью удаленного доступа или с помощью переносного компьютера
считывают покaвания счетчика по акrивной и реактивной электрической эЕергии и срtвнивают
эти данные (с учетом коэффичиеrrгов трансформачии измерительных трансформаторов или
коэффиuиентов масrrrгабного преобразокlния преобразоватtлейдатчиков) с показаниJIми,
зарегистрированными на сервере АИИС КУЭ. Расхождение не доJDкно превышать две единицы
младшего разряда уIтенного значения.

8.б.5 В слуlае выявления несоответствий по пунктам 8.б.l - 8.6.4 АИИС КУЭ в части
неисправньп< ИК бракуется.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Провод,rтся проверка соответствия змвленньIх идентификационньлк данньrх про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа и паспорте-формуJIяре АИИС КУЭ:
- наименование прогрal},rмного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор программного обеспечения (контро.rъная суrима

исполняемого кода);
- aшгоритм вычислениJI цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняgтся в соответствии с Р 50.2.0'l'7 -2014 <<ГосуларственнбI система

обеспечения единства измерений. Испытания средств измерений в цеJIях )дверждения типа.
Проверка защиты программного обеспечения) и ГОСТ Р 8.654-2015 <<Государственнм система
обеспечения единства измерений. Требования к программному обеспечению средств
измерений. Основные положенияD.

9.2.1 Проверка докр{ентации в части программного обеспечения.
На проверку представляется документация на программное обеслечение: Руководство

ПОЛьЗОватеJIя. Представленная техническая документация доJIжна соответgтвовать
ГОСТ Р 8.б54-2015 <Государственн:u система обеспечения единства измерений. Требования к
программному обеспечению средств измерений. Основные положения>.

9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное нlмменование и номер версии программного

ОбеСпечения соответствует зirявленным (наименование ПО и его версия определяются после
загрузки ПО в разделе (справка))).

РеЗУЛЬтат проверки считать положительным, если идентификационное наименование и
номер версии программного обеспечения соответствует заявленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения.
На выделенных модуJuIх ПО проверить цифровые идентификаторы и alлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на сер-

вере АИИС КУЭ, где устltновлено ПО. fuя этого необходимо запустить менеджер файлов,
позволяющий производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необходимо открыть
каталог, в котором расположены файлы, указанные описzlнии типа на АИИС КУЭ. fiallee,
запустив соответgгвующую программу просчитать хэш.

Проверку цифрового идентификатора программного обеспечения возможно выполнить с
использованием BcтpoeHHbD( средств ПО.

ПО считаgтся полгвержденным, если идентификационное наименование ПО, номер
версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В пРОтивном сл}ztrае ДИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не
пригодной к применению.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка нагрузкх на вторичпые цепи пзмерпте.'rьных трансформаторов
папряrкепия

10.1.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организациЙ (сетевых организациЙ) Еа кJIеммных соединениях, имеюIrшхся на линии связи ТН
со счетчиком. Проверяют нzlличие докр{ентов энергосбытовьrх организачий (сетевьш
организаций), подтверждающих правильность подключения первичных и вторичных обмоток
ТН. При отсугствии таких докр{ентов или нарушении (отсулствии) пломб проверяют
правиJIьность по.щJIючения первичныr( и вторичньtх обмоток ТН.

ll



10.1.1 При проверке нагрузки вториtlных цепей ТН необходимо убедиться в том, что
откJIонение вториIшого напрлкения при нагруrкенной вторичной обмотке составJIяет не более
10 О/о ОТ Uron .

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которм должна находиться в
д.lапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2015 <<Трансформаторы напряжения. Общие техllические
условия>> лtlили в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощяости нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
докр{ентом МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мопшости нагрузки измерительных
трансформаторов напрлкения в условиях экспJryатацииD.

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливают до устранения данньж несоответствий. В случае
невозможности устранения вьlявленньrх несоотвgтствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуегся.

Примечания
1 .Щотryскается измер€ние мощности нагруJки вторичных цепей ТН не проводить, если тако€

измерение проводrлось при соспrвлении паспорта-протокола на данный ИК акryального на момеЕт по-
верки системы. Результаты прверки считают положrгельными, если паспорт_протокол подшерждает
выпоJIнение Jлазанllого выше условия для ТН,

2 .Щоrryскается мощ!lость нагрузки определять расчетным п)пем, если известны входные
(проходlъле) импедilнсы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительныr(
трансформаторв.

3 !отryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестомнными методиками
измерений,

10.2 Проверка пагрузкп на вторпчные цепп шзмерптеJIьIIых трансформаторов тока
l0.2.1 Проверяют наличие доку!rентов энергосбытовых организаций (ceTeBbrx

организаций), подтверждающих правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При
отс)пствии такпх докуtr{ентов проверяют правильность подкJIючения вторичныr( обмоток ТТ.

10.2.3 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которzrя должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ'7'746-20|5 <Трансформаторы тока. Общие технические условIIJI>
и/иrш в описании типа федств измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с докрлентом МИ
З19б-18 <<ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительных тансформаторов тока
в условиях эксплуатации).

При отклонении мопlности нагруJки вторичных цепей ТТ от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливают до устранения данных несоответствий. В слуtае
невозможности устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК
бракуется.

Примечания
l ,Щоrryскается измерение моtlшости нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такое

измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный ИК актуального на момеЕт по-
верки системы. Результаты проверки счrгают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТТ.

2 ,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным п)пем, если известны входяые
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньп ко вторичным обмоткам ТТ.

3. ,Щотryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками
измерений.

10.3 Проверка паденпя ндпряжения в лIlпиш связп меr(ду вторпчной обмоткоfi ТН п
счетчпков

Измерение падения напряжения Ц в линии связи для каждой фазы проводят в
соответствии с документом МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь н.lпряжения в
линил( соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации).

Падение напряжения не должно превышать 0,25 % от номинального значениJI
напряжения на вторичной обможе ТН.
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/r = t1,1 Дт1лg2 * Дтбосryz * Дtgо2 + /та6.а,*2, (l)

где: /т16, - пределы допускаемой абсолютной погрешности часов УСВ, с;

дtсr,оcq.Фо - пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизаIши сервера

БД от УСВ, с;
/тс,."- - пределы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации счётчика от

сервера Б.Щ, с;
/rc*o.c,oi - пределы допускаемой абсолютной погрешности хода внугренних часов

счетчика за период сиIйронизации, с;
10.4.3 Результаты поверки считать полоrIоIтеJIьIIыми, если значения рaцiЕости показаний

времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ при работе от основного истоIшика сию(рониза-
ции нilходятся в пределж *5с.

10.4.4 Вклюwrть блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе согласно

руководству по эксплуатации. Поочередно сверитъ показания блока коррещия времени ЭНКС-2
с показаниJIми часов сервера, полуIalющего сигнalлы точного времени от резервного источника
синхронизации (от МР-сервера ФГУП (ВНИИФТРИD), а также с показаниями часов счетчиков
электрической эЕергии.

10.4.5 Пределы смещений шкalлы времени системы обеспечения единого времени
(СОЕВ) относительно национа.пьной шкалы времени UTC (SU) определить по формуле (1).

10.4.6 Резуrьтаты поверки считать положитеJIьными, если значения разности показаний
времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ при работе от резервного источника сию(рониза-
ции нalхошпся в пределах *5с.

10.4.7 Правильность работы СОЕВ проверяют, опредеJIяя по журнilлу событий разность
покщаний времени, коррекгирующего и корректируемого компонентов в момент, непосред-
ственно предшествующий коррещии времени

В случае выявJIения несоответствий по пунIсгам l0.4 АИИС КУЭ в части неисправньп
ИК бракуется.

lз

При превышении значения паденIlя напрюкения в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напрФкения более 0,25 % операции проверки
приостанавливzlют до устранения данньD( несоответствий. В слуlае невозможности устранения
вьuвленньIх несоотвgтствий АИИС КУЭ в части неисправпых ИК бракуется.

Примечания
l .Щотryскается измерение падения напряженrlя в Jlинии связи счетчика с ТН не проводrь, если

такое измерение проводипось при составлении паспорта-протокола на данный ИК акту&'rьного на мо-
мент поверки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол
подтверждает выполнение указанного выше,гребования.

2 .щотryскается падение напряженпя в линии связи счетчика с Тн определягь расчетным п)пем,
если известны параметры линии связи, ilвтоматических выкrrючателей и сиJIа элекгрического тока,
протекающего через линию связи.

3 ,I[опускается проведение измерений в соответствии с друпrми аттестованными методиками
измерений.

10.4 Проверка предеJIов смещенпй пIкаJlы времецп спстемы обеспечеппе едппого
временп (СОЕВ) отцосптеJIьпо нацпопаJIьшоЙ шкалы временl UTC(SU)

l0.4.1 Проверка времени УСВ.
Включить блок коррекции времени ЭНКС-2 и подготовить его к работе согласно руко-

водству по эксrrrryатации. Поочерелно сверить показания блока коррекция времени ЭНКС-2 с
покiваниями часов сервера, полуIающего сигналы точного времени от основного источника
синхронизации (по сигна.llам ГНСС ГЛОНАСС от соответствующего УСВ), а также с показани-
ями часов счегIиков элек,трической энергии.

10.4.2 Прелелы смещений шкzrлы времени системы обеспечения единого времени
(СОЕВ) относитеJIьно национальной шкzшы времени UTC (SU) опредеJIяют по формуле:



11 ПОДТВЕP)КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 При положительЕьfх результатах проверок по п)лктам разделов З, 7-10 АИИС КУЭ
в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к применению (подтверждено соот-
ветствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отицательньж результатах проверок по п}цктам разделов 3, 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к примецению (не подтверж,цено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки АИИС КУЭ оформляются в соответствии с Приказом Мин-

промторга России от З1.07.2020 г. JlЪ 2510 <<Об угвержлении Порядка проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию о поверке)) с
обязательным указанием пфечня ИК, состава ИК (наименование и тип измерительного
компонента, регистрационный номер в Федер Iьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений, кJIасс точноgти, заводской номер, для счетчиков
элек,грической энергии, такr(е yкaвывается условное обозначение модификации й
варианта исполнения), прошедших и не прошедших подтверждеЕие соответствия
метрологическим 1ребованиям (оформляются раздельно). Нанесение знака поверки на
корпус АИИС КУЭ не предусмоlрено.

12.2 Результаты первичпой поверки АИИС КУЭ оформляются только после

угверждения типа системы и опфликования сведений об угвержденном типе АИИС КУЭ
в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.3 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку в сщлrае отицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ
либо отдельньж ИК по пунктам по пунктам разделов 3, 7-1l настоящей методики поверки) вьь
писывается извещение о непригод{ости, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромтор-
га от 31.07.2020 г. Jф 2510, с указанием причин непригодности. В приложении к извещению о
непригодности укzlзывalют перечень и состав ИК с указанием наименований, типов в
соответствии со сведениями об угвержденньtх типах СИ в Федеральном информационном
фонде по обеспечению единства измерений, заводских номеров средств измерений
(измерительных компопентов), входяпц{х в cocTarB каждого ИК (дп" счетчиков элек,грической
энергии также 1казывается условное обозначение модификации и варианта исполнения в
соответствии со сведениями об уIвержденных типalх СИ в Федера:lьном информационном
фонде по обеспечению единства измерений), также 1казывalют наименование, тип и заводской
номер УСВ, не соответств)дощих метрологическим требованиям, установленным в описании
типа.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол повФки, отражающий выполнение процедур
по п}цктам рfi}делов З"7-11 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвоJIьной

форме

Ведущий инхенер по метрологии Полякова Н.В.
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