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l. обцие положения

1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки ваттметов 2438СВ (далее

- ватгметры), используемых в качестве рабочего средства измерений.
1.2 При определении метрлогическпх характ€ристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается:
- передача единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360, подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ l -2022;

- передача единицы мощности электомагнитных колебаний в волноводных и
коаксиальньD( TpaкTalx в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц в соответствии с государственной
поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 346l,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталоtту ГЭТ 26-2010;

- передача единицы мощности электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 37,5

до 118,1 ГГц в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом
Росстандарта от 09.11.2022 Np2813, подтверждающей прослеживаемость к государственному
первичному эталону ГЭТ 167 -202l.

1.3 При определении м9трологических характеристик поверяемого ваттметра
используется метод прямых измерений.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические T 

ребования,
приведенньiе в таблицах l, 2.

Таблица l - Подтверждаемые метрологические требования к блокам измерительным 24З8СВ
ее - блок

Таблица 2 - Подтверrцаемые метологические требования к преобразователям измерительным
ей мощности 7l7l0F дirлее - об BaTe,T bс

2

ЗначениеНаименование характеристики

50Номинальное значение частоты выходного сигнала
калибратора, МГц

+l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности

установки частоты выходного сигнала калибратора, МГц

l
Номинальное значение выходной мощности сигнiлла
калибратора, мВт

+l
Пределы допускаемой относительной погрешности

установки выходной мощности сигнала кмибрqдgрq_Щ

ЗначениеНаименование харакгеристики
1l

от 50 МГц до 40 ГГц,Щиапазон рабочих частот
от -50 до +20Диапазон измерений моцности. дБ (l мВт)')

+4,5
*5,9
+6,9

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений мощности на опорном }?овне l мВт, О/о,

в диапазоне частот:
от 50 МГц до 18 ГГц включ.
св. l8 до 26,5 ГГц включ.
св. 26,5 до 40 ГГц

+8,0
+9,0
+12,0

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений мопдности, 7о, в диапазоне частот:
от 50 МГц до l8 ГГц включ.
св. l8 до 26,5 ГГц включ.
св. 26,5 до 40 ГГц



п должение таблицы 2

fIеречень операций поверки средства измерений
l ,Щля поверки ваттметра должны быть выполнены операции, уI<азанные в

Таблица 3 - Опе ации по ки

2

Коэффициент стоячей волны по напряжению входа, не
более, в диапазоне частот:
от 50 МГц до 2 ГГц включ.
св. 2 до 12,4 ГГц включ.
св. l2,4 до l8 ГГц включ.
св. l8 до 26,5 ГГц включ.
св. 26,5 до 40 ГГц

1,15

l,20
1,26
l,35
l,50

l) -лБ относительно l мВт

обязательность выполнениJI
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7Внешний осмотр средства измерений ,Ща

8.1ДаДа
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2!а Да
Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

9!а Да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

ЩаДа

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0.1ДаДа
Определение абсолютной погрешности

установки частоты выходного сигнала
калибратора

l0.2Ща Ща

Определение относительной
погрешности установки выходной
мощности сигнала калибратора

Да l0.3Да
Определение коэффициента стоячей

волны по напряжению входа

l0.4ДаДа
Проверка диапазона измерений
мощности и определение относительной
погрешности измерений мощности

3

2.
2.

таблице 3.

l

Да

l0



З. Требовшrия к уGJIовхям прведеЕиrl поверки
3.1. Прв прведении поверкп в лаборtюрньпr ycJtoвHrlx доjDкlь. собдюдаться

ýормiльаые условgr, устsношеrныс в 0-0CT 8.395-80 <dосу/tарственвал снстсма обеспечеgпя
сдхrrства хзмерФвufi. Норма;rьuые условхr измсрrвfi прrr пов€рке. Обчце трсбованrrя>:

- ЕriдеFгура окрухаюпlей cpenrш, ОС.....,.,.. ..от 18 до 28
- отЕоспеJБваr lmаKitocтb к)злп<а" %....,..,,... .,.оr 30 ло 80
4. Требоваrтия к споц}l{шистам, осуцествляющим поверку
4.1 К вроведеrrю поэФхп ваттlrgIра дgrтусквtотся спедяалпстц, виеющие

ВСОбХОШl4ПО кваянфrпаrrrrю, ооюпвrшс рабогу с в.аттмеIролa, из}чивtrrхе Басmяпý/ю irетодику
поsёркп.

Псрсоввц Ерводцщй повёрху, доlжея бrпь озвакоtiлен с руководgгвоItl по
з8ýшлулга!rш ЕЕгIilетра.

ТРСбОвапня к коJlхчсству спецllаrпстов в цеJIях обсспечения бсзопасяости рбот п
ивп(жноств внпоJIllешпя прцед}т поверкя отсутствуrаt.

5, Метролопrческие и технические тФванrrя к средствам поверкt
5.1 Пря првсдеппв поверхtr ваттметра црi.еlrяот с?едства пoвepKrrt указаЕtше в

та6rшцс 4.

5.2 Срлства повсркr доJllкllы быгь лодотошrешш х работt в coOTBsтеTBttB с
рfхоиlдством по ж эксплуаmцви.

4

Опсрачил llов€рки,
трбlющне

прrrменевпя срсдстэ
повсрки

Мgгрлогпческне и техllическяе требоваяия к
срелствам поверкп, веобходдмце дrи

првелевпя повсрки

Перчеш
рекомсн.ryемю(
срелств поверки

l ,)
з

8,1 Коlггроlь
условнй поЕерюr
(при поItrgтовкс к
поверке и
опрбованrrл)

Срдства rrзмсрвиf, тс:пrсрагурн
окружающсй срлы в дrsпаюgс от плrос l8 ОС

до плос 28 "С с абсолопlоf, ttоtрешнсlсгью
+0,5 ос

Срлство вvерпий отпосrтg,tьяоf, влаrкяост1l
воздfiа в диlшазоtlс от 30 О/о до
80 % с абсолютной поrрсшвостью *3.0 %

Термогнгрмеtры
UNITESS 1,нв l,
рсг. Nч 7M81-1 8

10.1 Опрлеление
абсо:пmlrой
поrреutност}i

)rстановкя частотн
вшходяою cнmaJla
калбратора

}га.ltонц едиttицы частоты, соотвстств),ющrе
требоваян*v к эталонам не ниже рдбочего
эталова 4 разрлла в соответствви с ГПС,
}твсрждеяltой приказок Россганяарпа ]ф 2360
от 26.09.2Q22, в диапазоЕе частот m 0,0l до 50
мlъ

Часгото:чер

утпверсальныf,
cN1,_90xL,
рг. Nэ 4156749

l0,2 Опрлеленис
отlосlпtльвой
погрешяости
ycT.moBкrt вьнолrой
мощвости с}lгнilла
кшrrбратора

этшtопы сдлниt(ы моцlности
элекгрмагпЕтЕьD( колсбаний,
соответств},rощне требоваяrrям к этlлловам не
ниже рабочеm этшона 3 разрlца tз ;шалазоне
частот от 100 кГц ло 30 МГц и 2 разряла в
диап&зояе .встот от 30 МГц до 50 МГц в
соот!стствus с ГПС, угверrq(ешой Прикаюм
Россглц8рга m 30.12.20t9.Шs З46l, в
диапазоае зЁаченпй мощшосrи gг мвнус 30 ло
0дБ(l мВт)

BaTT'teTp
поглощааrой
мощноспr СВЧ
NRPI8T, рг. }{е

69958-17

.l



таблицн 3

l 2 _)

Эталоны ешнrrцы мошноспI
эJ.Iект[юмагllнтltых колбанкЙ.
соотвегстsуlоцне требованням к этмоп:щ rte
шижс 3 разряла в дл8!I1!юне частот от l0 до 30
мгц и не япже l разрша в ляала]оýе qастот
от 30 МГц до 50 МГц по [ПС, уrверх<ленной
прихазом Россгандарга от 30.12.20!9 }ф 346l,
дi Iазоп пзмереяиfi мощлости от lг2 ло ld
мВт в двалазоне частот 0 до 50 МГц

Каrrпбратор мошrrlости
свчNRрс18,
рг, ffе 54535-13

воспризвсденЕя сI{вусоидаJlьного
лlапазопе частот от 0,05 до 50 МГц

уровнсм вьлtодной мощяостtl от uлtос 27 до
мннус 50;Ё {l мВт), импульсваJI мо,ryляция с
!лиЕll.vальной rl;lrттсльuостью HMпvjIbcoB не
более 20 llc. время нарастiвпя/спала
l|.vпу;tьсов не более l0 нс

Сраство
сигнаJIа в

Геяертор ошTtалов
SMAIO0B,
рг, }tb 6898Ь20

l0.3 олределеlrпе
коэффltциеrга
стоячей волны по
нlжряжевиIо Dхода

иlуеренпй молуля коффициеrгга
отрsхеgrrя (КО) в хоаксиалыlых TparTD( с
погрешя(ютью измерннй r 3 дБ, диапезOн
измеряпй rrо.чулл Ко от 0 до l в диапазояе
частот от l0 МГц до 50 1-IЪ

Срлстм А}tаrязатор
элекгрических цепей
векmряьй 7-VA50,
рег, }Ф 48355-1 l

эталонн еrвпицы Moýuiocтx
т!екгрнагпитньD( колебаfiиfi ,

с(ютветствуюtllие трбомкпям к эталояам вс
Ешжс 3 разрша в диалЕ}опе частот от l0 до 30
мгц g вс нюr<е l разрпла в лиаrrазоне часкут
от 30 МГц до 37,5 [-Гц по ITIC. утвержленноfi
пряказоv Росстандара m 30. l 2.20 l 9 }ф 346 l ,
не tlг)iе l рзряаа в лиалазоне часгот от 37,5
до zЮ Il'ц по ГПС, угверхсденпой вркказом
Росстапдарта от 09. l l .2022 Л! 28l 3,

электромirгнипrьrх колсбавнй,
соотвстствуощис трсбоваllияrr к ?тtlлонам не
няже 2 разряла в диапазоllе ч8сют от 0 до l
[Тч lro ГПС, 1твсрждснной прика!ом
Россrаядарпа от 30.12.2019 Л! 3З83,
диашазон сlслаблснпй m 0 до 50 дý в
дидIазоне часmт от 0 до l I'l'ц

моцtцостя Р m lГl до
частот 0 до 40 [Тп

дпалаT оlI
l d rrrBT в

измерпий

елнtlкttы ослдбления

Ка.либртор uошлосги
свч NRPсý0,
рг. }Ф 54535-13

l0.4 Проверка
днапазоIIа
llЗlt{еРеrП*
.\lодшостп и
опредеJtеuие
отrосrrельяой
поr?ешýостя
хзl,rор€яий
моч{яости

Срлсгво воспризвсдешвrl сllяуýоидаJlьноrо
свпt&Iа в диапд!оне часют от 0,05 до 40 IТц,
урвнеr.t вьD(одIой мошпlоств от плос 27 до
минус 50 дБ (l Ml}T), имп},лI*ltбl модJ.JIяцrrr с
мпuпма,tьной дrитс.,Iьностъю rшлу.пьсов ве
более 2а llc, время нарстапи/спяла

пс болсе l0 tlc

Гснертор сипIмов
SMAlO0B,
рг. JФ68980-20

Аггспrоагор
стрекчатый RýC,
рг. !{э 48368_1l

)



l ) J
- лопускается псшопьюsать при поверкс др}тие угверкдеппые и

!ттсстоýаяЕые этцlоны едиппц веJlиtlиll, средсшrа язмереяий )пверrйенпого тяпа и
покреfiвыс, удов.,Iетворяющие метрлогичсск{м требов&rяпм, указаяным в таблице,
ОбеСШеЧltВаЮПIИе пСредачу едt{пrцы велиqlrвы пoвcpf,elitoмy средсгsу измеряиli ý точностък).
удов;tgгворgопIсй тМованпям к}сударственных поверочIIьD( схем.

Примечанне

таблицы 3

6. Трбования по оftспечению бgзопасносгн проведениrl поверки
6.1 При провсдепп пов€рки необходимо соблюдаь:
- общве враЕrrла тсхяики (rсюпасностп в соотвстФви{ с требомgнrми

оm сrвядЕрЕ гост l2.2.003-9t сСистека стаtrдарmв бсзопасвостн трула.
оборуловаппе призводственво€. общис трбоваппя безопасttоств >]

- кПрм.lв по охраfiе 1руда при экспJDlатацrlg элекrроустаяовок}, уlвaржд€нные
Првказом Мшrистертва туда н соцrrальшоfi защиты Россяйской Фсдерацrя от 15 яекбря 2020
г. ]Ф 903п <Об угверlценин Правп,-r по охране труда при экспJI}тгациri злсктрустаяовокD;

- iКаЗаНЯЯ По тешutкs бgзопасностt, припедевяне Е эксшtуатациовrrой доrумеrrгдцип
пов€ряемого ваттметр ш средств поверки.

6.2 К проведевшо поверкя допускаются спсцдаJIистыt шз}пtпвшне требоваяия
безопrcнgги по ГОСТ 22261-94 <Межrосулартвенннй стапдарт. Срлсгвз Iвмеревяfi
ЭЛеЦраческхх и магilптпьп ва'lичтп. Общис тсхнltческпе уеlоrпя. с Изменепием J{ql ъ ц ГОСТ
IEC 61010-1-2014 trБеюпасноgгъ электрич€ских контlюяьво-из!.еритсllьпш( прuборов и
лборсrcрноm оборудоваапя. Чась 1. Общис цсбоваmя), нмсюцнс 3 грулlrу доllуска по
элепр6€rзопасrrостrl и пршsлшхс пяgтрукаrк по TeкrrrKe бсзоп.лсвостп на рабочсм местс,

6,3 На рабочеrr местs до;ткны бьгь прнrгя меры по обеспсчснию запIЕты ог
воздействия сгаттческого элGктричеств&

6.4 Срдства поверки долlкнн вметь зsщитfiое з,аземленпе.
6.5 Трсбованпя к колхqестзу спецяалистов в целях обеспsчецЕя безопасностп рбот и

воз}rожsостш вшлоJшенltя прцедФ повсрки отсуrств}тог.

7, Внешний осмотр ср€дства измерений
1,' При внешнем осмотре ваттмстра ycтalroвиTb:

вgеЕшrffi эшI вfiтхfiра доJжсн ý{ютвстствовsть описаuяю п фтогрфвям, пряЕдёпвым в
опlaсанuи т}mа;
rлйчпе пломб m яесаякцяонпрмfiпого достуR4 },grаlовлеЕIrых в местж согJIасuо
опlrсая*ю тнпа:
Еар}rшая поверхяость ваfтмЕгр tlc доJDкна и}aётъ аIсдов мехsпr.lеgrпх повр:кдевнй,
(gтopýc могут вJIяять ва рбоry ваT п..rетрs я его органов tправлевrя;
разъiхý блока и пробразоrателя доJDквы бьгь чlrстнмя,6сз MexaнrrsecкIDl поврсr(дениfi
(шсmия, забоиrt, отФlаrrвапи, trокрытпя я т. д.) t з{rусешвц на коrгакгfiьD( и тохоЕесущих
поверхноdпrх;
комIцGкгн(ють в:rп:метров доJDrrrа соответстк)в8ть }кrзанной в тооrпчсской док},uеЕгацн,
хзrýIовптсJц.

7,2 Резуьтатн оп€рцвr повсрхп по рачеJIу 7 счптать полохrтеJtьяымu, если
результаты вяешrеп0 ociloтpa удоuIеrrоряют п.7.1 .

Усгаrrомсвньй фкг mcyTuBrrr пломб оr носдвкиоаЕрвsffвого досrуц8 прп
ПеРИОД{sОСКОfi повсркс це 

'вrIяется 
Kprrтeprrcltl пеrrспFопостн срсдства пзuереЕпrl ц носцт

вшфрштtвзяf, харапер дш rрокlводдтс,,ч сЁдgгва пзмеренrй х серисвrФ( цсrтров,
ос}щсqrýýющ( реttоm.

tDarc mсуrсгвпя rцоuб от песанкцнопхрв&шоrc доступs прп пФпомческой поверке
фксrруеrcr в проlюколе повсlркп в соOтвsтствующем раз.щле,

6



1.3 Прт пояучении отрrцагепьtlых реrуrъпlтов по даяuой опсрации, лрцý:ryру
повсрхВ необходлтuО прекрrп$ь, рЕrульfirтШ шовсркli формlпь в соотrетствпr с раздапом ll
дsшIоfi меюдЕки.

Е. Подгmовквк пов9рке в опробоваяие средства шмеренrй
8,1 Коггрош условшй повсрси
Прверrь соблодепне условяfi пров€J{евчя поверIш ца сооlэетствве разлату 3

}lастоrще м€то:шйtrовсрки.
В пртипrом случае поверка ватrмстра пр{останавл{ваgтсi до выпоJIпсввя усtовий,

ухазавпьпr в раздсде 3,
8.2 Подгmовка х рабоrе а опробованrе
Подrcтовlпъ поверяеrвй ватIчец к работе в соотв8тетввв с р}хоЕодgг!ом по

хсЕпуатаtшu, rrодtrlчо.шть блок к ceтg шпаttl|я.
Уфшrгьея в квхохrостп уставовкв рФкgмов нзхерснпft я вастройки ФЕовgых

парамgтров ваоlж.трв.
пощrпочsтъ к блоку прdразоватtlь с Еовощьк) кабе.rя, жодяцrего в хомшrскт

поставхп, в cooTBgIcTBrlп с руководствоri по эксплуатацпr.
Нашть ва пrопку пrrтавпя блока. Индпхатор шовIr зsrоритЕr зЁ.л€аым.
наб;податъ аrгомспlческиf, залусх прrраrrrrяого обеспсчевия (далсе - По) вагrжегра
По охокчаsиs зaп}rclв ПО коuтролrrрвать появлеЕпс на eeвcopнora экране пзображениr,

прЕведеппоlт на

Рисуrок 1 - Изобраlксняе на ссrтсорпом экрпе блока lro окоячаяии заrryскв [lO

Рсзультаты опробовапхrt сшсаlъ удовпgтцrрtпеJlьЕннп, еслп:
вапuстр вЕ,rпочатýr;
по окоЕrиglr заrтусrа ПО u:r экрапе дисшtея отобраr<аgrся охно, предст8аrЕяяое па
puct/Exe l в отс)тствуm сообщевпя об ошибках;
оргапш }шравлеIшJr Е ссвсорrrыс кпоmсп фрквоlrвруlот;
прIrсдlрн обryлепuя ш каrвбровки вшпоrпяются успешно.

llрп получеаяr отрrrцатепьпш( p<ryJrьтamв по ддrrпой операцяr, прцсдуру пов€рки
пеобхоДrхо прокрsтrь, р<}),льтат поЕsрхrr оlфрлrтъ в cooTBsTcTaHr е р&здеJtом l t rцrпоfi
метод{кп.

_з.32
Al
l

dBm
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9 Проверlса прграммною боспечевия средств8 пзrдФений
вкrпочить блок.9.1

.Щшее прИ зsгр}зке операtrиояной сllстемы (лшее - ОС1 набподатъ версlrю ПО в левом
яюкнеу }тлу зKpaltla, прпведенную па рнсунке 2.

l

PucyttoK 2 - Прпкс загиЁкп ОС с отобр:кепнеrr всрсни ПО,

_ Посrе загррlсв ОС при поцощи поJlьзовtaепюкоm яrгерфýса вrггметр пажать <Abut>
s вабJподахъ в Еяхfiш левоч углу открывшегосr oxвs всрrю ПЬ. ор"еяелвlm на рпсркс 3,

Рпсlтrок 3 - Ошо KAbout> в rloльзомте,lьском шrтФфfiсе с отобраJкешием верпп lIO.

9.2 Рсзу:tьтаты првсркн lto ддliltому пункту счlттать rlоJtожrrельнцмк, если:
- tlри загрузке ватг}tетра шаблtола.тн рисуrtок 2.
- посJlе rlажатия клаRицtи KAbout> набlюла,rн pHcyrroK 3,
- tlаблода.lи зшаченис всрни IIО 1.0.Зl u выruе.

_ Прл пол}цении отицатсльных рзульта.Iо8 по данной операцииt прцсдуру rloBepкц
необходrvо прекратпть, рФупьтаты ltоверки оформить в соответствии с разделом il дапrой
мсmдяки.

10. Опрделение метроJIогнческю( характериgгвк хподтвер)rцен}iе
с(ютЕтствttя средства rr:}Itдерений мегрологическпм требоваяиям

l0.1 Опрлелешс абсо:uопrой поtтеrltяостп устsfiовкr чзстtуты выходпоt! сигt|вJtа
калrrбрrmра

l 0. l . l опрлелеrrве абсол<упtой погреIшlостtl устаповхи частотш выходIого сtrпцJtl
капrбрtтора прводя] методом rIрямых пзмерепвf, с помопъю частотоi.сра увиsерсаJIьпоm
CNT-90XL (дrлсс - часmmмФ).

Ceyeor

сЕк

8

Фlfi

cýt

ilalшraпBкln
Д!-:..;'

I r,....

lri:i l:i]:



Вклочять н подготовить к работс BaтTr.fip r чаýтOюмср s соотвстствих с руководсгsOм
по эхсплу8frаIш{s.

Вшlоrпrть соедпшев!с в соответствва со струкгуряой cxerroft, прuвсяёнвое иа рвсуже 4,

PBgrBoK 4 - Сrруrгурна cxc}ra опрсделешrя абсо,:псrтпоf, погрешяоgш уgгаяовщ
частоты выr(одноп, сппlала ка.lrифатора

Подать сяtъдл с выхолд ксtибрчтора яa]Kallteм KCal> / <СаliЬrаlоr> / <<оп> tla вход
частотомера.

Измерrгь uа часr,оmмерс частоту ttыхолliого сигllма кмибрrтора Fкизм. lчГц.

Рассчитать абсолютrтую поrрсшн(rcть устаяовки чостоты sыходяою сигна;tа ка.ltИбРаТОРа

бF, МГц, по фрмуле

БFк = Fкизм - 50 . (l)

l0.I.2. Результаты опсрsцня поверh.я по l0.1 считать положитеьными, если

рассчи1:шitое rro фрмулс 1 зttачепяс дбсолюrяой поtрешýоýfr усrаповкн частоты выхоrшоl!

свгнала калибрmра БFц uаходнтся в предел.ж tl МГц.

l 0.2 Опрлеленuс относитсrtыlой погlхпrностн устаповкв вцхолной мошtяостtt сиt.нала

ка.lшбратора
t0.2.1 Опрлшенпе отв(юптеJтьвоfi погрешностн усгаяовкв вю(одяоfi мощности сигнма

ка;вбраrор блока проводrr методоу прямых измерспиЙ с помоп&ю ватгметра поглощаемой

мощвости свч NRPI8T (ддrее - NRPI8T), Перл этими ИЗIilеРСНХЯМtr прводят определенпе

поtrраэочноFо коффичшента К. %, д;rя NRPI8T меюдом непосредствевноIа сличеняя в

соответствпя с прuлох(екпем Б, Ilриказа Россгаяларта Ng 346l от 30.12.20|9 сОб 1твсржденви
госулартщнной повсрочвой схемы лul средст! кз}rереrrrй молцrоgrrл )лсктрriапlt{тllых
колсбапий в диапазонJ частот от 9 кГц до 37,5 I'IЪ), с помоtцью капrбргтора моuшостш СВЧ
NRPCI8 Ишrgt - NRPCI8) п геперsтора сигпа.llоs векк,рвого SМДlO0В (ла.rее - геператор).

Выполвпть сосДяяенпс в соотастствии со стр!ттурво* схемоf,, привелённой на рисунхе 5.

Ршсунок 5 - Струrrурна схема определеfiнi попроrоqнопо хоффпщсFга

Пошлочlгrь NRPIET п NRPC!8 к IЖ чс,рез спещsJtязЕрваtlпое прграiý8ое
обсспечешrе rФоwсr Vicrvcr Plrsn (дв.лсе - <Porrcr VieweT Рlчз>). В кРочrеr Viсwсr Plus>,

рравлпошеt NRPl tT в NRPC l 8, ввестн часгоlу 50 МГц.
УсmвовЕIь Еа rевсратOр€ часtоту 50 МГч и уровсRь sьподýоf, r,roIr$ogrn (6 * 0,5) дБ (l

мВт). IIлавно }iзIlдйпr урвснь Mol!цlocтtt t!всFюр4 ycTaпoBlllb хоllшостъ, rзх€ря€i ую
NRPCI8 (0 * 0,1) дБ (l мВт). Выкпочrrть мопurостr,. 
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Уставопrгь в <Роwel Viewcr Plus> (ЕоJъD дJlя NRPI8T ! NRPclE, уgrаЕовЕlъ сдrцrrцу
*м€рев}rfi }rВт. Установrь врш измереяgr! (apefire) кавбраmра 3Ф мс, ВшIючпlъ мопЕость
СВЧ на гЕв€раторс п, посJIе устаttовлсяl+* похазшчrй, oдoвpcмoвIlo отсчжать пока38rп,
NRP! ЕТ Ршпэlп, мВт, п NRPCI8 PtrTpctr, rrBT,

Расстгть поправочныf, хоффпшяеrг К, %, для NRP!8T по фрrуле

к -P"*"i.J;Р;::к- .100 (2)

Ilод<почять к вьжоду ашбратора NRPI8T.
Подать сrtгншr с выхода калибратора нiDкатием KCal> / кСаliЬrаtоr>l / cOn>.
Измерпть NRP l8T выходlrукr моп(ность спrýа.ltа кмябрагора Ркизм, мВт.
Рдссчптать отвосllте.rьЕую погрешность устаяовкg вьнодноЙ моuшости сЕгяаrа

калибратор бРк, %, по форму,;rе

бРк=((Ркизм- 1).100)-К (3)

10.2.2. Резу:lьтаты оIlерацпи llol]cpKи по l0,2 считать llоло:.(итеrьными, есля
р&ссчитанfiос по формуле 2 значспис относителъ,пой поt}ешпости устшlовки вьнодной
цоlцllости сшrва.тrа калибрmра бРк, нахолится в прлелах tl 7о.

l0.3 Опрлслсше rоффrцвсrrга стоячей волпы по rratlpяresrю входа"
10.3.1 опрqдслснпс коффпrшеята сmIчсf, Borttlн по ватряrrснхкt юсода (дапес - КСВН)

прк)дят мсюдом прrмьо( измсЁfiнй с помокью аяалrrзfiп}ра элспричесrсD( цепеfi Ecктtrpýoro
ZVA50 (да.пее - аяшпrзаmр цепсfi).

ПРВе'ств полrrую одяопортовую катrбрвку порга l авьтнзаmр цеЕеi в сооrlDgrЕтвия с
уха38явяrп р}tоводств8 по экспJту8тлtии.

Вьшо.пrrrть соGrшвсýпе срсдств нзlrер€ýхf, в соотвgтсгвци со схшой, прхведёвпой па
рисувхе 6.

Рпсувок б - Струкгурпа схсма определсния КСВН

Иаrещгь с поlrопщо маркеров КСВН жодл
ИШСРСШя првчшть па оrеlryюпчоr фахвrровапных itrIo|тш(: 50 Ir{Гц от 250 до З П\

вкпоч. с цrаюu 250 мгц; от 3 до l8 IТц вrлю.r, с пgюм 500 мгц; от l8 до 40 ГГц с шагом l
ггц.

10.3.2. Рсзуlътатн опGрstшв повсрки по t0,3 счктать положитс,БвыЕra, если значснЕл
КСВН це вьпrодrг за предЁлы, },кааrпше в тблще 4.

Z\]-\5()
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наименовапие хараrrеристики Зна,lение

КСВН входь вс боrrсе, в дrrапазоrrе частот:
чг 50 мгц до 2 ГГц вшпоч.
сз. 2 до l2J ITu вклоч,
св, l2Jдо l8IТцвкlчоs.
сз. 18 до 26,5 ГГц вrлоч.
св. 26,5 до 40 IТц

l,l5
l,20
1,26
l,35
l,50

Таблица 4 - КСВН

l0.4 ýроверка даsпеrона пзrrернпй мопщост! п опрсдспснве qгпосстеJьной
погреtдýоста взмсрсsхЁ мощоfiи

10.4.1 Провсрtсу ш8lI&зона вмеревяЯ моцяоспl и шlредсле8сс mчосrпеlrьной
цоrреЕIЕостп язмершй мошJrостlt проводп мсюдом прlliiьп шt{среппй с чоrrоцью
шлпбраrоре мощостх СВЧ NRPCSO (далсе - NRPCSO), rcпсрпmр п aтTcпtciтopa qгупсЕtитою
RýC (дрrсс - gгтспосrор).

10.4.1.1 Опредс.тlсвне отЕосttтсльвой погрешrостя шзrасрсввf, мощноств на опорном
1роввс l мВт.

Вшпоlпlить соqдввеЕg€ ý соотвстствпr со струкryрноf, схсrrой, пркведýrяой па
рпсркс 7

Рrсунок 7 - Струкгурша cxerra опр€деJ,Iепg, относвтаlьяоfi погрсrшностп язмернrй
!iопщостх н8 оýорвоu урвне l мвт

SI\lAtOOB

RF oUT RГIN TESTPORT

ýRPc50 Вrггхетр 2{J8CB

вход 717loF

llK

Вшпоrпrгть прчсл5ры учгавожr яуJ,п в каrшбрвпя в с(ютветствян с ук8здппIми
руководства по эксlшуатацнц вапugrров.

Устаяовrrть па rcверýторе часготу 50 МГц rr выходяой урýень мощпостя б дБ (l мВт).
Ввсстп ва MTTrrarp и NRPCSO значсýпе частOты 50 МГц н сдrнrцы взмерния мВт.
Подстронть )Фов€вь выходноf, мошцостп па генсрбtорс. тrобц показанил NRPCSO

усталовrulпсь ! црсдсJtаJк (l,fiЮ * Ц02) мВт.
lЪиерсквя проволrь ва оlедпшt фrпссир8анпнх частотах: 50 МГrц m 250 до 3 IТц Broтos. с
шаmм 250 мгц; m 3 до 18 lТц вr:м. с цlагоll 500 МГц; от 18 до 40IТц с шаmм t IТц.

3афксrсровать р€зу:ътsтý вмереIrЕй мощноспl в8гЕ{qтр!. Рнзм, rrBT, и NRPCSO Рэт,
мВт.

10.4.12 Опрделеяяе mносятельноf, погрcrппостн азмсрский rrощяостr в двапазоне
мопЕtоств от мпнус 50 до 20 дБ (1 мВт)

l0.4.1.2.1 Выпо:urrть сосдиrtсние в сюответствии со струý_чрiой схеrой, прлвслёttкоi ва
РЯсlтке б л;я определевия отrосrтgrьяой погршrlости язмерниf, мощвостg в диалsзоtlс
мощностri от мrrус l0 до 20 лý (l хВт).

Выполнкь прочýцlру устааовкя rтуля в хапибровкЕ а с<x}твGтствяи с укззанилмr
руховодсгва по экспJIуатацпв ваттuетров.

Уgтавовцть ва rcяераюр часготу I ГГц вьподlоf, уровсrrь моцtвФпr 0 дБ (l нВт).
Ввеств ца вагrхетре в NRPCSO значепrс чrстоты l ГГц в сrщsцьl хзrrсрrrил лБ (l мВт).
Првесга устшrовку 0 на NRPCSO и ватlllяeтpc.
Пря Урвне rrопшостg .F0 дý ( l мВт) одяовременпо отсqятать похазаrrrrя ватпетра l'gзм,

1l



дБ, и похазаrg, }iRPCS0 Рэг, дý. 3афпксвровагь кIмеJr€нвые знsчсяия.
Усгаsоввть ва Еператоре урв€яь вцходной мощвоспt, тгфы показаявя NRPCSO

установЕлись в прсклD( (мицус 10'000 * 0,02) дБ (l мВт).
ПoBmprrTb нзмерпrrя дtя }ровиеfi l0 п 20 дý (l уВт).

Зфuксяровагь чокаивая BaтýigTpa F rзу. лБ,п показаняr NRPCSO Рэr, дý
l 0.4, l ,2.2 Вьпtолнrпъ соеýýенис в соотвстстзяи со струrrурпой схемой, прявЁдёшtой нв

рпсlтке 8 хлл определсния опrосrrcльхоfi поIреппtоств tлзl*срвпfi мощвости в диапазове
ldollmoc r от мяпус 50 ло мвнус 20 дБ (I мВт).

РясроК 8 - Струrгуряа схема опредеJtения относllтеJъпой пог?ешвостr пзмервий
liоцшостrr в дпапазове мощвостt от мппус 50 ао rrишус 20 лБ (l мВт)

Усr&rовгIь вs NRPCSO н ваттмсгр часгоrу l IТч.
ycTarroBrпb пд г€tЕрmор ч8сгo|гу вьпод|оm сигнала l ГГч п тжоf, урв€Еь хопцOсти,

ттобн поlсваsrr на ваrтrrсгр бььтr б.швкя к 0 дБ (l хВт).
Провссгr уставовry 0 Еа NRPCSO и ваггметр.
При 1аовве мопrяосrп Р{ дБ (l мВт) оляоврuеirво отсчЕтtтъ поЕазаfl lM wrtrrct{в Р пl,t

дЬ я поlвавtя NRPCSO Рэr, дБ. 3афикспрвать tвýеревные значснRя.

ПоqJIедоватсльно устаповшть Еп атrеIlюfiоре значснхя ослаблешrrя Д, дý, рвrше 20, 30, 40 п 50.

3фrкоtрвать шrr угпх gtачевrй о$rабiения покЕltlнIý ваIтlaстра F юу. уБ.
ýпrосптtшlrуо погрепriостъ хзмсрений Mottluocтlt Еа опорЕом 1ryовие мопlвости l мвт

ф 7q В ОТrОСВтсrьн}ю погЁtttнOcrь шзrrереяий моtrцостs а дЕапезOнс мощtrост,E ог мяЕус 50 ло

20 дБ (t мВт) d yq рассчвтfiть trо фрмулл.

ф-(Рязм- Рэт)/Рэт.100 (4)

6-6f+6l (5)

lде 
'., 

_ состааляюпlм ос!овноfi погрешшости. О/о, 
.&1Я ДИаП&ЗОНа мощности

от минус l 0 до 20 дБ ( l rrBT) рассчитывесýая по формуле

d; -= 10 _1).100

10.4.2, Рrзуштаты операrця повсркл по l0.4 счштать полохrтеrшrцмя, еслtr значепия

дtlапак}ва яхмсрqшfi хощшосrп н отяоGfiтсльноf, поrрошtlостr Еtмэрсrшй моцtцосrя, не

вцходrт з8 !IредеJIн, ухазанпыс в табrпrце 5.

(7)
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l2

{Ёrвх-Ёуr)-rровх-фуо
dl -= 10'*-------Б-- - 1) . 100 (6l

дjll диапЕюпа мопшостп от минус 50 ло мин.чс 20 дý (l мвт) рассчитываемая по форrrуле

Д*r_лl-tf*--*ro
lo

пIt



HatalettoBmtиe хараrтсрисlнки Значекие

от -50 до +20
допускаемой относлгrcльшой

rвмерний мопJпосп, па опорном
l мВт, %, в диапазояс qsстот:

50 МГц до 18 IТц включ.
l8 до 2б,5 IТц вкlпоч.

св. 26,5 до 40 ГГц 9%

*,4,5 уо
*,5,9 О/о

рсдеJIы допускаемой опtосrгеJьной
измеряий Mol1llocTlt. ОZ,

50 МГц до 18 IТц включ.
l8 до 26,5 IТц вкrшоч.

св. 26,5 до 40 IТц

лиапазоgе qастот:

+

t8,0 %
+9,0 а/о

Табrшца 5 - мощrlости и {)тпос}rтсльная

l0.5 Крrгrcрняlrlи прtrшпия спецg&lисюri, проводнвшпм поверку, р€tлсния по
поýrвсрхденtiю соответствия средствд к}мереввй мstрологt{qескtдl трсбовшиrм.
устапов,llснннм пр! rrэерцдеЕЕп тrrпа, !вrrхегш обязательвос выцоrtвение всех процеryр.
псрсчRслев8ýХ s ршдёrsr( 8;9; l0 Н соотвстствuе деясгввтелънъD( звачсЕd метрлогlпIескж
характерпсттх BaTTriciFB 2438СВ трсбованихмt yK*}aпrьIM в rryнктах l0.1 - 10.4 дапцоfi
методики поверки.

10.6IIpB поJrучспнtl отиццтельвъfr( р,зультатов по любой из прцеryр, переlшсленшо( в
разлоlаХ 8; 9; t0 илП вссоотвgrcтsшЛ деf,ствЕтеlьньц зrrачевrrf, uЕтрлоIIFIескю( харsrтсрпстЕк
ваттметро8 2438СВ цсбоВаlпям. указанВыY в rтупrгФ( l0,1 _ l0.4 пряЕrмаgгся рсшение о
наа(ютвстствиl, средстм нзмерениg метрологичсскпм требовапязr, }rсгаповлеЕIьеr !рв
)aтверждеЕвх тппа.

ll. Оформленчерgfультатовповерки
l l- t Результаты прверкн впешнего оG!{огра, ottpofuBaяIrя, идеrшфякдu{н ПО, условнй

повФкu и окончатапьпне результаты rзмсрсвш' фасчстов), поJr}ченЕыс в прцоссс повсркп,
запосят в пр,mкоJt човсркп црк}вольной фрмы.II.2 Свсдеяяя о pcEIJIbTaTa,( ароýедеяноа пов€рхх средства язмерRпй в це,uх ее
подгвсркдсшrя псрqдакrrся в (ьдера;БЕнй ипфор}rашrошый фвд по обсспечеtlЕю еýтпgгвý
вмсревиЙ в соотrетствии с Поряд(од{ создýяиI l, ведекюl Федсрльного инфрмацхоявого
фвла пО обеспсчспвЮ c;EiHcTBa rзiasреrlий. СведеrпrЯ о заsодском Еомере вsттметрs долхffы
состоятъ яз зааодсtоD( Еомqюв блока в пробразоваге.lu| входIцIих в его кошщект. [Iри
офрлrлсrrии свидеrcльства О поверке зяак поверкн напоситсп на сашдетеJIьстъо о поверке.

l1.3 При положнтСrьных рсзультsт ( шоверкИ по заJIвлепвю мцдепьца ср€дgIва
взмеревrrfi вJш лица, прсдставнвшсго его rri повсрку, rцддзтся свrцстеjlъстsо о поsерке срсдýтвiл
ятrерпrd, вря отрrlцатвrБIЕл( резульпrтФ( повсркп выrlаgгс, швещснве о неприrcдlоýи к
првuенению срсдLтвs измерений. Свrцегglьстsо о поверке илlt llзвещеннс о вепрш год Iости к

с требоваяиямипрпмепению средства измернпй доJt кны бшь офрмлены в
лсЙсгвуюпшх праsовш( норнsтsвtllл( лок},меrтов.

Иrtxtertep uо мстролопrп II кпrчгорrrrr
лабораmрвв }& Иl ФБУ (НИЦ ПМ - PocTccT>l

С. II. Голышак

И, С. Медведевд
lз

Диалдзоп хзмерепйй мБйости, дБ (ТБii-

Начальlrrrк :rаборторяи Nэ 44l
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест>


