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Государсгвеrrпая система обеспеченпя едпЕства пзмеренпй.

Анализаторы БПК манометрическше OxiTop. Методика поверки
мп6-241-2026

1 Общпе поло?кеппя

1,1 Настоящая методика поверки распрострдIяется на анаJшзаторы БIIК

манометрические OxiTop (далее - анализаторы) и устанiшливает методы и средства первичпой

и период{ческой поверок. Поверка анarлизаторов должна осуществJIяться в соответствии с

требованияrrи настоящей метод{ки поверки.

1.2 При првелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость аЕаJшзаторов к

государственному перви.Iному эталону единицы дaвленlяя дJlя области абсоrпотного давления в

ди.ша}оне от 1,10-2 до 1.107 Па ГЭТ 101-2025 согласно государственной поверочной схемы дlя

средств измерений абсопотного дaвлен}ш, угвержденной приказом Федерального :гентства по

техническому реryлироваЕию и мстрологии от 05.12.2025 года N9 2667.

Настоящей мето,щкой поверки предусмотена поверка методом непосредственного

сличеЕия.

1.3 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки arнализаторов, используемьrх

в качестве рабочих средств измерний. В результате поверки долrlсlы быгь подтверждены

метрологические требования, приведенные в таблице l .

Таб.тп,rца l - Метрологпческпе характеристиюr

2 Норматпвпые ссылкп

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссыJIки на следующие документы:

Приказ Миппромторга России от З|.0'1.2020 г. Ns 2510 <Об угвержлении Поряща

проведеЕпя поверки средств измерений, требований к зЕаку поверки и содержанию

свидетеJIьства о поверке)

4

Наименовшrие харакгеристики Значение

,Щишrазон измерений БПК, мг/дмЗ от 2 до 4000
Пределы допускаемой абсолотной неисктпочённой
систематической погрешности измерений БПК в поддиапазоне
от 2 до l0 мг/дм] вк.lпоч., мг/дlrЗ

+1

Прлеrш доrryскаемой относительной неиск.lпочённой
систематической погреrшrости измерений БПК в поддиапазоне
св. l0 до 4000 мг/дr3, %

+5

,Щиапазон измерений абсо.rпотного давления, гПа от 500 до 1250
Пределы допускаемой абсоrпотной погреrrпrости измерений
абсо:потпого давления, гПа

+14



обязатеrьность
прведеншI опораций при

Номер раздела
(rrуrrrга) методики

поверки, в
соответствии с

коюрым
выпоJIняется

операця поверки

первrтrой
поверке

периодлческой
поверке

Внешний осмотр да да 8

по.щотовка к поверке и опробование да да 9

да да 10
Определение метрологических
характеристик:
- определение абсолютной погрешности
измерений абсолютного д:rвления;
- определение абсолютной и относrтгельной
неисключённой систематической
погрешности измерений БПК;
- проверка диtшазонов измерений БПК и
абсолотного давления.

да

да

да

да

да

да

l 1.1

11.2

1 1 J

Подтверждение соответствпя средства
изм м огическим ованиям да да

5

Приказ Минпромторга России от 28.0s.2020 г. Jф 290б <Об уrвержлении порядка

со3дalния и ведения Федерального информациопного фонда по обеспеченrю единства измерений,

передаIIи сведений в него и внесеЕпя измевений в данные сведения, предостчrыIения

содержащдхся в нем документов и сведений>

Приказ МинЦУда РоссиИ от 15.12.2020 г. Ns 903н <Об утверждении Правил по охране

туда при эксILтryатации электроустановок>

Приказ Федерального агеЕтства по TexHи.IecKoMy реryлирвапию и метрологии

oT05.12.2025 года Ns 2667 <<об угверждении Государствеппого перви.Iного этаJIона единицы

давленпя для области абсо.гпопrого давленяя в диiшазоне от l .10-2 до l . 107 Па и Государтвенной

поверотrой схемы дJIя средств измерний абсоrпотного давления>

ГОСТ 12.2.00'|.0-75 Система стаЕдартов безопаспости цуда. Изделия

элекгротехЕические. Обпие требования безопасностд

ГОСТ 7995-80 Краны соединитеJIьные стекJIянные. Технrческие условия
гост 253з6-82 Посуда и оборудоваяие лабораторные стекJIянные. Типы, основные

параь.rетры и размеры

3 Перечень операцпй поверкп

3. 1 При поверке доJDкны бьпь вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции

Проверка программного обеспечения
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3.2 В слуlае Еевьшолнения требовавий хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, ана.пизатор бракуется.

3.3 Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается.

4 Требованпя к условпям проведенпя поверкп

При проведении поверки доJDкны бьrгь собrподены следуюuше условиJI:

- температура окружilющего воздуха, ОС от +18 до +22;

- оIIоситеJIьнбI влzDкность воздуха,Yо, не более 80

5 Требованшя к специалистам, осуществJIяющпм поверку

К проведенпю работ по поверке анZIJIизатора доIryскalются JIица, прошедшие специllльЕое

обуrепие в качестве поверитеJIя, инстр}ктаrк и обуrенные работе с анализатором.

6 Метрологическпе п техническпе требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведеIшые в табrпrце 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Гигрометр Rohonic
HygroPalm,

рег. Nч 26379-04

6.2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьrь поверены.

6.З .Щопускается применение анaцогичньD( средств поверки, обеспе.лавшощrх

определепие метрологических характеристик поверяемого zrнarлизатора с требуемой точностью.

Операции поверки,
требуючие применения

средстъ поверки

Метрологические и техIlические требования
к средствalJr.l поверки, необходимые для

проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробовшrие

.Щиапазоны измерений темпераryры и
относительной влzDкности не менее
требуемьг< по п.4. .Щопускаемая абсоrпотцая
погрешность измерений температуры +1 ОС,

относительной влажности *5,0 о/о.

Раздел 1 1 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабоц,rе эта.ltоны 1-го,2-го и 3-го разрядов в
соответствии с Государственной поверо.пrой
схемой дrя средств измерений абсолютного
давления, утвержденной Приказом
Федера,тьного агентства по техническому

реryJIировirнию и метрологии от 05.12.2025 г.
J'(b 2667 - дат"плки д:rвления, диапа:}он
измерений от 5,10а до l2,5,104 Пц классы
точности от 0,008 до 0,5 вк.lпоч.

Датчик давления
эмис_БАр 123,

рег. Nэ 72888-18
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7 Требоваппя (условия) по обеспеченrrю безопасностп проведения

поверкп

7.1 При проведении поверки доJDкны бьгь соб:подепы <Правила по охрдIе туда при

экспJryатации элеIсгроустановокD, угвержденные Приказом Минтрула России J',lЪ 903н от

15 лекабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешпий осмотр средства измерепий

8.1 При внешнем осмоlре установить:

_ соответствие внешнего вида анllJIизатора сведениям, приведенным в описalнии типа;

- отсутствие видимьD( поврехцений аЕаJшзатора;

- соответствие кошIлекпlости, указшпrой в руководиве по эксrrтryат ц{и (лшее - РЭ);

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В сlryчае, еслп при внешнем осмотре анализатора выяыIены повреждения или

дефеюы, способпые оказать влиfiIие на безопасность проведепия поверки иJIи результаты

поверки, то поверка можgr быrь продолжена только после усlраненпя этrх поврежденпй плu

дефекгов.

9 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмеренпй

9.1 Подготовка к црведению поверю.I

9.1.1 Провести концоль условий поверки с помощью мгрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.1.2 Перед проведением поверки анаJIизатор подготовить к работе в соотвgгствии с РЭ.

9.2 Опробоваrие

9.2.1 При опробокiнии проверить работоспособность органов упрiвлепия и реryJIировки

анализатора при помощи BcTpoeHHbD( систем коIIтоJIя в соответствии с РЭ.

10 Проверка программног0 обеспеченпя средства пзмеренпй

10.1 Провести проверку идентификационньD( данньD( программного обеспечения

(далее - ПО) анализатора, Д;п однозначной идептификации ПО достаточно определения тоJIько

номера версии (идентификационного номера). Номер версии ПО можег быть выведеЕ в окне ПО

анаJIизатора при обращении к соответствующему подпункгу меню в ПО анаJIизатора: KService>

--- <Service info>, на экрапе появится номер вершл По (строка <SWVer>, до слеша <</>).

,7



ИдентификационItые дzlнные (признаки) Значение

идентификационное нaмменование По
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.ю(l)
Цифровой идентификаюр ПО
l) кХХ> огносrгrcя к метрлогиtlески незначимой часги ПО, каждое значение <d(rr молсgг принимать
значения от 0 до 9.

Идентпфикационные данные ПО должны соответствоватъ указаrньпr в таблице 4.

Табшца 4 - Идентификационные дшные ПО

11 Определенше метрологпческпх характерпстпк средства измерений

1 1.1 Определение абсоJпотной погрепшости измерений абсо.lпотrrого давления

11.1.1 Опрелеление абсоJIютной погрешпости измерепrй абсолотного давления

провести с использов{lнием даттшка давления ЭМИС-БАР 123 по таблице 3, а также с

применеI ем следующих вспомогательньD( средств:

- шланг вакуумньй резиновьй, внугренний,щrамеФ (8 - l0) мм;

- кр:ш соединительньй КlХ-28-1,6 ТС по ГОСТ 7995;

- трубка соединительная ТС-У-10 по ГОСТ 2533б;

- система создания вакуриа (насос рlлшой иrпr элепрический).

1 1.1.2 Собрать установку, схема которой показана на рисунке 1 или 1а.

--f--r

1,2,3-склянкисотростками,4-соединитеJънаятубка'5-кран,6-насос,7-эта.пон

давления, 8, 9, l0 - апшпrзаторы OxiTop

Рисунок 1 - Схема ycTaнoBtcl

б

1,2,3-соедине:яияцýголовок,4-соединительнаятрубка,5-кранкоткачномуустройству,

6-краннаатмосферу,7-откачноеустройство,8-этшtондzlвления,9-анализаторыОхiТор

Рисунок 1а - Схема установки

5

4

з

5

4
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11.1.3 Проверить систему на герметичность: создать рrrзрежение ло 15 кП4 в течение

10 минуг показапия средства измерений давления не должны измеЕяться более, чем на 0,1 кПа.

Сбросить разрежение.

11.1.4 Вк;пошлть анализатор кнопкой кМ>, Если анализатор нrжодлтся в режиме

измерениJI БПК (lпrдлкатор мигает синим), то прервать измеренlrя долгим н:Dкатием <М> и

полIвер,щть <Ввод>. Первести анализатор в режим измерний абсоrпотною дrвленrlя

@neumatic test). фlя этого вызвать системное меню долгим нФкатием <Ввод>, затем ирелками и

коротюrм на:катием <Ввод> выбрать пункш <Service>, <OxiTop РТ>. Полгверпить начало

измерений - <Ввод>, Аншшзатор покruкет значение абсо;потного дllвJIеншI (в елиничах гПа).

11.1.5 Провести не менее трех измерений абсолопrого давления в начlце диaшазона

измерний абсоrпотпого давленпя: в Totжe около 700 гПа.

11.1.6 Повторить измерения абсолютного давленпя в друптх ючкalх д,Iапазона

измернпй абсоrпотrою давленпя: в точкж около 900 гПа и около 1000 гПа.

11.2 Опрлеленпе абсоrпотной и опrосительной неиск.lпочённой спстематической

погрешпости измерний БПК

11.2.1 Определение абсоrпопrой и относrrельной неисключённой сисIематической

погрепшости измернrй БПК провести с применением датrшка давления ЭМИС-БАР l23 по

таблtце 3, а также с применением следующих вспомогательньD( средств:

- пшанг вац/умньп:i рзиповьй, вrrугренний дrамffр (8 - l0) мм;

- кран соединитеJъньй KlX-28-1,6 ТС по ГОСТ 7995;

- цубка соедините.тьная TC-Y-I0 по ГОСТ 25336;

- система создания BaKyylta (насос руrной или элекгрический).

1 1 .2.2 Собрать установку, схема которой изображена на рисунке l или l а.

11.2.3 Проверить систему на герметичность: создать разрежение до 15 кIIа, в течение

l0 миrгл показания средства измерений давления не должны изменяться более, чем на 0,1 кПа.

Сбросить разржение.

11.2.4 Зафикспровать пок }ания средства измерний атмосферного давленlrя.

11.2,5 В соответствии с РЭ перевести анапизатор в режим измерения БПК (при этом

потребуется вьцержка !lнализатора после запуска примерно 2 часа для стабилизации

температуры):

- вкJIючить ilнаJIпзатор кнопкой <М>;

- кратким HzDKaтиeM кВвод> вызвать настройки измерения;

- стелкамп выбрать строку <Unit> с единица {и и накать <Ввод>;

- стрелкаь,rи выбрать единицы <mgЛ> и нажать <М>;

9



- нФкать (М> для возврата на основной дисплей. На длсrшее показапа боrьшм цифра -
это условпьй помер головки;

- нa:кать <М> для затryска измерений, будст показана сводка по измерению (например):

ID: 1

DuTation: 5 days

Unit: mgЛ

Sample volume: 4З2 п|

- еще раз нажать кМ> дrя запуска измерений;

- на дисплее будст показано <AutoTemp>. Если температура головки вне диапд}она

19 - 21 'С, измерения будуг возмоllоrы прпмерно через 2 часа;

- прпмерно черз 2 часа gажать <М>. На длсrшее появится текущее значение БПК. В

отсуtствпп изменений давления зЕачепие доJDкно бьгь <0.0 mgЛ>,

l1.2.б Установить разрежение в системе, равяое 14 кПа. Дя отображеIrпя текущего

значенпя давлеI {я нужно выклюIшть и вкJIюtlить гоповку краткlтми нажатиями <М>.

11.2.7 Повторить измерения, постепенно ylr{elrbmм рzrзрежение в системе до 1 кПа на

(1 - 2) кIIа и записывая показания каждого датчика.

1 1.2.8 При первишrой поверке повторить измерения БПК по lл;l.|1.2.5-1^| ,2.'l чtя

настрек объема образча 164 смЗ t1,22,7 см3 (Sample Volume 164 m| l 22.'7 ml). При периодической

поверке доIryскается прово,щIть измерепtlя ToJrьKo дJlя нzrсц)оек объема образца 4З2 смЗ .

l1.3 Проверка диапазонов измерений БПК и абсоrпотного дaвленlrя

11,3,1 Проверку диап.ц}онов измерений БIIК и абсоrпmного давления провести

одIовременно с определением абсошотной погрешности измерений абсолютного давления по

11.1 и абсоrпотной и относитеrьпой пеиск.lпочённой сиgrематlтческой погреrппости измерениЙ

БПК по 11.2.

12 Подтверлцепше соответствпя средства пзмеренпй метрологпческим

требованиям

l2.| Ия результатов измерений, поJryченньD( по 11.1, рассчгтатъ абсолотную

погреIIIЕость измерений абсоrпотяого давления ( ДРч , гПа) по формуле

Mц=|i-Pn, (l)
где Pu -,/:ое значение абсоrпотrого дalвления, измеренное анализатором в Ёой точке, гПа;

Р,,n, - значение абсоJIюпlою дzлвления в l'-ой то.псе, измеренное датчиком давлеrшя, гПа,

Поrrучепные значеншI абсоrпотной погрешности измерений абсоJпоmого давления не

доJDIGы превышать пр€делов, приведеппьп в таблице l.

l0



l2.2 Шlя peзyJIьTaToB измерений, поJIученньD( по l 1.2, рассIштать абсошотнlто

(А, мг/,ш,r3) пJш oтHocrтTeJБKyro (6, %) ЕеискJпочёнЕые системати.lеские погрешности измерниЙ

БIIК по формулам

Ь=Х..-Ха, Q)

6 -хd .100, (3)
хё

где х,* - показание ана.пизаmр4 мг/д,l3;

Xu - лействитеJIьное значеяие БПК, мг/дrr.rЗ, опредеJIяется по формуле (4).

хd _^Р.M(q).1000
R.T

(V*,-V*n т
I n-. -"т (4)

где М - разрежепие в системе, кПа;

R - унпверсальная газоваJI постоянная, 8,314 Щяс(мош,К);

Z - температура прп измереЕIrл(,293,15 К;

d - станларгпая температура, 273,|5 К;

V,* - объем rcrдкой фазы в склянке при Езмерении БIIК,432 см3, 164 см3 иша 22,7 смЗ;

И* - обчий вrrугренний объем скJlянки и датчикц 5 1 0 смЗ ;

d - коэффичиекг абсорбции, 0,03l01;

M(Q) - молярная масса кислорода, 31,9988 г/моль.

,Щействительные значения БtП( (4) в зilвисимости от создаваемого в системе

разрежения (М ) и установленного объема образца приведены в таблице 5.

Таблица 5 - Зависимость действительного значения БПК от создаваемого разрежения

Поrrученные значеI tя абсошотной и отЕосительной неискrпочёпной систематической

погрешЕости измерепrй БПК не долrкны превышать пределов, приведенIIьD( в таблице 1.

Разрежение М .Щействительное
значение БfIК

d, мг/дrЗ, дlя объема:

Разрежение М ,Щействительное
значение Бпк

Xu, мг/лм3, для объема:кПа кПа мм рт. ст.
164 cMr 22,7 смЗ 4З2 смз 164 см3 22,7 смз

l ,7,5 J 28 282 8 60 0 22 225 2258
2 1 5 0 6 56 565 67,5 25 2541
J )r\ 84 84,7 75,0 28 28l 282з
4 30,0 l13 |129 11 82,5 31 з09

5
,l? 

ý 14 1 4 1 14l1 |2 90,0 з4 з38 3387

6 45,0 |7 169 1694 lз 9,1,5 зб з66 3670
,7 ýrý 20 |9,7 |9,76 14 105,0 з9 з94 з952

ll

мм рт. ст.

25з
8

3 10511

тr;зl

--т-_l9



l2.3 Полученные значеЕия диапазонов измерений БПК и абсоrпотного дalвлеIlия должпы

удовлетворять требованил\,l табrмцы 1.

13 Оформлеппе результатов поверкп

13.1 Офоршrяют протокол проведен}tя поверки в произвоrьвой форме.

l3.2 При положит€JIьньD( р€зуJьтатiD( поверки анaчшзатор признают пригодIым к

применению.

l3.3 Навесение знака поверки и пломбировшrие анализаmра ве пре,ryсмотрено.

13.4 При оц)ицательньD( результатах поверки анализатор признают непригодшм к

да.lънейшей экспJryатации.

13.5 Сведения о резуJIьтатllJ( поверки передают в Федера.lьньrй информационньй фонл

по обеспечекпю едлнства измерений в соответствии с Приказом Миrrпромторга России от

28.08.2020 г. Nе 290б.

13.6 По зzlявлению владеJIьца ав:rлизатора иJш Jшца представившего анаJшзатор на

поверку, при положитеJьньш резуJIътатаr( поверки оформляется свидетеJБство о поверке в

соответствиЕ с Приказом Минпромторга России от З1.07.2020 г. N 2510, при отршIательпьD( -
извещение о непригодlости к применению анаJIизатора.

И.о.зав. лаб. 24l УНИИМ - филиа,rа

ФГУП (ВНИИМ им, .Щ.И. Менделеева>

М.н.с. лаб. 241 УНИИМ - филиала

ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>

о.С. Голынец
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