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l оБщиЕ положЕния
l .1 Настоящая методика поверки распространяется на датчики глубинные SРДRТЕК

SAPPHIRE 552560 (дмее - датчики), изготовленные Spartek Systems, Inc, Канада, и устанав-
ливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость датчика к
ГЭТ 2З-2026 согласно государственной поверочной схеме (да.пее - ГПС), утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от
14.04.2026 г. Nч 73l; ГЭТ 34-2020 согласно ГПС, 1твержленной Приказом Федера,тьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 29.01.2026 г. Nр l47.

1.3 Поверка датчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
1. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссылочных нормативных док}ъ!ентов на актуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный докрлент заменен (изменен), то при использовании
настоящей методики следует р}ководствоваться заменяющим (измененным) локументом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-
го, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2. 1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l -Оп ипо Kll
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-

рений
Да Да 7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Да 8,1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 8.2

fla Да 9
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

l0
Определение метрологических
характеристик средства измере_
ний

Да Да

Определение приведенной (к
верхней границе диапzвона из-
мерений) погрешности измере-
ний избьlточного давления

Да Да l0.1
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Наименование операции поверки

обязательность
выполЕения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсолютной по-
грешности измерений темпера-
тУры

Да Да l0.2

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческиL ова}lия\{

Да Ла ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды плюс (25+5) "С;
- относительнtul влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые датчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года }ф 707 кОб
утверждении критериев аккредитации и перечня докр!ентов, подтверждllющих соответствие
зщвителя, аккредитовilнного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С а пов KIl

операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Основные средства поверки
Эталоны единицы избьпочного давления,
соответствующие требованиям к эталонам не
ниже 3-го разряда по ГПС, },твержденной
Приказом Росстандарта от |4.04.2026 г. Ns 73 l.
Срелства измерений избыточного давления в

диапазоне измерений от 0 до 103,4 МПа.

Манометр грузопоршне-
вой МП,
рег. J,,lЪ 52l89-1б
(ла,rее - манометр)

р. l0 Опреле-
ление Nleтpo_

логических
характеристик
средства из_

мерений

Эталоны единицы температуры, соответств},ющие
требованиям к этalлонам не ниже 3-го разряда по
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта от
29.01.2026 г. Ns l47 (часть 2).
Средства измерений температуры в ди:шlвоне
измерений 0 ОС до +150 ОС.

Соотношение пределов допускаемой суммарной
погрешности эталонных средств измерений
температуры и пределов допускаемой
погрешности поверяемого средства измерений
должно быть не более l :2,5.

Термометр сопротивле-
ния платиновый эталон-
ный ПТСВ-9-2,
рег. Nэ б5421-16
Термометр цифровой
эталонньй ТЦЭ-005,
рег. JФ 407l9-15
(далее - ТЦЭ)

4



Операции по-
верки, треб1.
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

вспомогательные средства поверки
п.8.1 Кон-

троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне от +20'С до +30 ОС, с
пределами допускаемой абсолютной погрешности
измерений +l ОС;

Срелства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 30 % до 80 %, с предел.lми
допускаемой абсолютной погрешности измерений
+з уо.

Термогигрометр элек-
тронный KCENTER>
модели 3 l3,
рег. JФ 22l29-09

п. 8.2 Опро-
бование

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Наличие интерфейса USB; операционная система
Windows с установленным прогрalJ\,rмным
обеспечением (далее - ПО) <SparGauge> и
кАРМ ПДЭ>.

Персональный компью-
тер (дмее - Пк)

,Щатчик интерфейса
RS_232 - USB
мигр-O5U_2

р. l0 Опреле-
ление меlро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Камера с диапазоном воспроизводимьж
температур от 0 ОС до +l50 "С, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведений заданного зЕачения температуры
+2 ос.

Камера климатическzlя
CM-70/l00-120 твх
(лалее - камера)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие }твер}ценные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений угвержденноrо типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборудование,

удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электроустllновок по-
требителей). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньж документах на поверяемые датчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

!атчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид датчика соответствует описанию и изображению, приведенному в

описitнии типа;

- отсутствуют видимые дефекты и повреждения корпуса, способные оказать влия-
ние на безопасность проведения поверки или результаты поверки.

Примеч ан ие - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и

датчик допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устанения дефекгов, лат-
чик к дальнейшей поверке не допускается.

)



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНРЙ
Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изlпrить эксплуатационную док}ъ{ентацию на поверяемый датчик и на

применяемые средства поверки;

- выдержать датчик в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньж в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, ук }анным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование датчика
При опробовании проверить работоспособность датчика в следующей последова-

тельности:
l ) Подключить датчик к ПК с помощью устройства SS l009.
2) Запустить на ПК ПО <SрагGаugе>.
3) Нажать на вкладку <Проверить> и убедиться, что не возникJIо ошибок подкJIюче-

ния, и связь между датчиком и ПК установлена (в появившемся окне должна отобрФкаться
информация о подключенном датчике).

.Щатчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании связь датчика с
ПК успешно установлена.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку соответствия встроенного ПО проводить пугем сравнения номера версии
встроенного По, указанного в паспорте датчика, с номером версии встроенного По, указан-
ным в описании типа.

.Щатчик допускается к дaL,Iьнейшей поверке, если идентификациоttные данные встро-
енного ПО соответствуют илентификационным данным, щазанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХЛРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной (к верхней границе диапазона измерений) погрешно-
сти измерений избыточного давления проводить в следующей последовательности:

l ) Подключить датчик к ПК с помощью устройства SS 1009.

2) Запустить на ПК ПО кSраrGаugе>.
3) Нажать на вкладку <<Установки>>.

4) В открывшемся окне задать следующие параметры: вид давления <Gauge> (избьь

точное); единица измерениЙ избыточного давления <МРа> (МПа), и нажать кнопку (Пра-

вильноD.
5) Нажать на вкладку <Программировать датчик)).
6) В открывшемся окне в поле (Программа датчикаD нажать кнопку <<,Щобавить>.

7) Задать частоту отбора 1 с, длительность l ч и нажать кнопку <dIослать на датчик)
(см. рисунок l).

8) Дождаться появления окна с подтверждением успешной записи программы на

датчик.
9) Отключить датчик от ПК.
l0) Подключить к датчику внешний блок питания, зафиксировав время подкJIюче-

ния (чч:мм:сс).

П риме чан и с - ГIри подключении к датчику внсшнего блока питания необхОдимО УбеДИТЬ-
ся в наличии периодической индикации в верхней части блока питаниJl.

6
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Рисунок 1

l l) Собрать схему, представленн).ю на рисунке 2

Рисlъок 2

l2) С помощью манометра последовательно задать пять эталонньIх значений избы-
точного давления на входе датчика, достаточно равномерно распределенных в диапазоне из-
мерений, включaul нижнюю и верхнюю границы диапазона (интерва,r между значениями не

должен превышать 30 %). Для каждого задаваемого эт{lлонного значения избыточного дав-
ления фиксировать время задания (чч:мм:сс).

Примечания:
l. .I|опускается выбирать крайние поверяемые точки в диапазоне от 0 0/о до l0 % и от 90 %

до l00 % от диапiлзона измерений.
2. Первое эталонное значение избыточного давления задать не ранее чем через l минуту

после подключения к датчику внешнего блока питания.

13) Отсоединить датчик от N{анометра и отключить внешний блок питания,
l4) Повторить операции l) - 3) п. 8.2.

l5) Нажать на вкладку кОтыскать>. В открывшемся окне нажать кнопку кОК>.
lб) В открывшемся окне выбрать папку для сохранения файла с результатами из-

мерений и нажать кнопку <Сохранить>.
17) В открывшемся окне внести время начала измерений, зафиксироваЕное в опе-

рачии l0), и нажать кнопку <Правильно>.
l8) Открывшийся в программе график экспортировать в формате excel.
l9) Соотнести результаты измерений избыточного давления в выгруженном файле

excel (см. рисунок 3) согласно временным точкам, зафиксированньIм в операции l2).

Line No. Date тiп}е Pre99Ure

47l
472

47з
474

4-1э

476

477

478

8:08:39

3:08:40

8:0g:41

8:08:42

8:08:43

8:08:Zи

8:08:45

8:08:46

10,956

10,189

9,950

9,568

10,из
9,7о7

10,478

9,464

Рислнок 3
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20) РассчитатЬ значениЯ приведенноЙ (к верхней границе диiшzвона измерений)
погрешности измерений избыто.tного давления по формуле (l), приведенной в разделе l l.

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений температуры проводить в
следующей последовательности :

l ) Подключить датчик к ПК с помощью устройства SS l 009.
2) Запустить на ПК ПО KSparGauge>.
3) Нажать на вкладку <Установки>.
4) В открывшемся окне задать единицу измерений температуры KCelsius> (гралус

Щельсия) и нажать кнопку кПравильно>.
5) Нажать на вкладку кПрограммировать датчик).
6) В открывшемся окне в поле кПрограмма датчика) нажать кнопку (,Щобавить>.
7) Залать частоту отбора l с, длительность 24 ч и нажать кнопку кПослать на дат-

чикD.
8) !ождатьсЯ появлениЯ окна с подтверждением успешной зIшиси программы Еа

датчик.
9) Отключить датчик от ПК.
l0) Подключить к датчику внешний блок питания, зафиксировав время подключе-

ния (чч:мм:сс).

П ри м ечан ие - При подключении к датчику внешнего блока питания необходимо убедить-
ся в нilличии периодической индикации в верхней части блока питания.

l l ) Собрать схему. представленную на рисунке 4.

Термометр
сопротивления

платиновый
эталонный
птсв-9_2

Датчик

Камера климатическaul
CM_70/l00_120 твх

тцэ

пк

Рисунок 4

12) В камере последовательно воссоздать пять значений температуры, p:lBнoмepнo
распределенных в диапазоне измерений, вкJIючitя нижнюю и верхнюю границы диапtвона.
после установления в kalrepe каждого заданного значения температуры и устаlновления теп-
лового равновесия между термометром и датчиком выдерживать датчик не менее l ч.

13) Зафиксировать для каждого заданного значения температ}ры этarлонное значе-
ние температУры по показаниям термометра сопротивления платинового этaUIонного
птсв-9-2 совместнО с ТЩЭ на ПК, а также время фиксацИи этaUIоЕного значения температу-
ры (чч:мм:сс).

l4) Извлечь датчик из камеры и отключить внешний блок питания.
l5) Повторить операции l ) - 3) п. 8.2.
l6) Нажать на вкладку <Отыскать>. В открывшемся окне нажать кнопку <ОК>.

8



l7) В открывшелrся окне выбрать папку дlIя сохранения файла с результатами из-
мерений и нажать кнопку <<Сохранить>,

l8) В открывшемся окне внести времJI начаJIа измерений, зафиксированное в опе-
рачии l0), и нажать кнопку <Правильно>.

19) Открывшийся в программе график экспортировать в формате excel.
20) Соотнести результаты измерений температуры в выгруженном файле excel

(см. рисунок 5) согласно временным точкам, зафиксированным в операции 13).

Line No Temperature
72

75

16

Tl
7в

79

8:02:00

8:02:01

8l02:02

8:02;0з

8:02;и
8:02:05

8:02:06

8:о2:07

8;02:08

25,46

ъ,45
Б,46
25,46

25,46

ъ,46
25,46

25,46

ъ,46

Рисунок 5

21) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений температ)ры по
формуле (2), приведенной в разделе l l.

1r подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

I 1.1 Опрсделенlrс приведенной (к верхней границс диапазона измерений) пофешно-
сти измерений избыточного давления:

,, = 
o1,:;i,,.roo, 

(l), 103,4

где Pnr" - значение избыточного давления, измеренное датчиком, МПа;
Рr, - значенrtе избыточного давления, заданное и измеренное манометром, МПа.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки датчика подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

9

Date Ti|ne

l 1.2 Определение абсолютной погрешности измерений температуры:
А: 7n." - ?Ъ., (2)

где Тизм - значение температуры, измеренное датчиком, ОС;

Щ. - значение температуры, измеренное термометром сопротивления платиновым
эталонным ПТСВ-9-2 совместно с ТЦЭ, 'С.

Датчик подтверждает соответствие Iltетрологическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если:

- полученные значения приведенной (к верхней границе диапазона) погрешности
измерений избыточного давления не превышают пределов, указанных в таблице A.l Прило-
жения А;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений температуры не
превышают пределов, укrванных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда датчик не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку датчика прекращают,
результаты поверки признают отрицательными.



l2.2 По заявлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда датчик подтверждает соответствие ме,грологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действ)лощим законодательством. и (или) внесением в паспорт датчика записи о
проведенной поверк9, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с ук{rзанием даты
поверки.

12.3 По заявлению владельца датчика или лица, представившего его на поtsерку, от-
рицательные результаты поверки (когда датчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извсщением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действуrощим законодательством.

l2.4 ПротоколЫ поверкИ датчика оформляются по произвольной форме.

l0



Таблица A.l -

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологические характсристики датчиков

наименование харакl,ерис,гики Значение
Диапазоrl измерений избыточного давления, МПа отOдо l03,4
Пределы допускаемой приведенной (к верхней границе диапазона измерений)

избыточного давления, 7о

"с

+0,2

от 0 до +l50
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений темпераryры, ОС:

- зав, Jф.I\'q 7'l 524, 7 7 528, 7 7 621

- зав. Ns],fs 77339 , 77558
,776|4

77617 77бl 8, 776l9, 77 620, 18084
+1

+2,5

ll

Диапазон измерений температуры,


