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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
l .l Настоящая мЕгодiка (даJIее - МП) распространяется на сканеры лчверные 1рехмерные

ATJIAC Cl00 (лалее - скшrеры), изготовленные ООО <Атлас>, Россия, и устанавливает мето.щI

и средства их первичной и периодической поверок.
1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости сканерв к Государственным первиIIным

этalлонаJt{ единиц велиtшн посредством испоJьзовilния aTTecToB:lHHbD( (повернньтх) в устzШОВ-
ленном порядке средств поверки.

1.3 В результате поверки должны быгь подгверждены след.ющие мgгрологические тре-

бования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - огические вания

По итогам проведения поверки должна обеспеtшваться прослеживаемость cк:lнepoB к гос_

ударственному первиtшому специ:tльному эт.rлоЕу единицы длины ГЭТ 199-2024 по Госулар-

ствённой поверочной схеме дJUl координатно-временньп средств измерений, утвержденной
приказом Росстандарта N l3'1 4 от '| ллюtlя 2024 r .

методика поверки реаrшзуется посредством методов непосредственньтх сличений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки выполнить операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ведения по ки

Наименование операции поверки

операций поверки при
Номер раздела

(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшолняется
операция поверщц

перви.пrой
поверке

период{че-
ской поверке

внешний осмо и ии да да 7

Подготовка к поверке и опробовalние
ства изм

да да 8

Проверка проФаNlмного обеспечения
с ства изм нии

да да 9

Определение метрологических хар:ж-
теристик и подгверждение соответ-

ствия средства измерний метрологи-
да да 10

Проверка диапазона сканировzlния и
определение абсолютной погрешно-
сти определения коордипат точек от_

ражения лазерного импульса в услов-
ной системе

.:la да l0.1

Оформление результаmв поверки да ll

Значениенмменование стики
oTl 0до50

+0,5 2)

+0,9 з)

Примечание:
l) Скшер обеспечивает зi1явленную точность определения коордlнат точек отр,DкеЕия ла-

зерногО имrryльса в условной системе координат (прямоугольпой системе коорлинат) при

отражательной способности поверхности объекта сканирвдrия более l 5о%.

2) В дишrазоне измерений от 1,0 до 25 м вк;поч.
]) g дlшIазоне изм св. 25 до 50 м вк.lпоч.

2

дишlазон скalнировrlния. м
Пределы допускаемой абсоrпотной погреIшrости опр-
деления координат точек отрrDкения лазерного им-
гryJIьса в условной системе координат l), мм

обязательность вьшолнения

ческим требованиям

да
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3 ТРЕБОВДНИЯК УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка должна проводиться в климати.Iеских условиях, соответствующих условиям

применения эт:цонов, средств измерений и поверяемого сканера:
- температура окружrlющего воздуха от плюс 5 ОС до плюс 45 ОС.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка сканера осуществJlяется zлккредитовtмными в устаповленном поряд(е юрид,r-

ческими лиц:lми и индивидуальными предприниматеJUIми.
4.2 К проведению поверки догryскаются лица с высшим tlли ср€дним техническим обра-

зованием, аттестовiшные в качестве поверителей в области геодезических СРеДСТВ ИЗМеРеНИй И

изучившие наСтолцую методИку, документацию на сканер и эксплуаmционЕ},Iо документацию
на используемые средства поверки.

Таблица 3 - С по ки
Опершlии по-

верки, требуюuше
применение

средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствiл[.r поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

10.1 Проверка диа-
пеiона сканирва-
н}tя и определеI е

абсолютной по-
грешности опреде-

лепиJl координат то-
чек отрzDкения ла-

зерного импуJIьса в

условной системе
координат

Средство измерений длины, рабо,п,tй эта-

лон l-го разряда - комплексы базисные
этalлоЕЕые, диzлпазон измерений длин от 0

до б000 м, предел доIryскаемой абсоJпот-

ной погрешности прираrпений координат
+0,2+0,5,106,L мм, где L - измеряемая

длина в мм, по государственной поверч-
ной схеме дJur координатно-временньD(
средств измерний в соответствии с При-
казом Федера.ltьного iгентства по техниче-
скому реryлировalнию и метрломи Nч

1,3'14 от'| июня 2024 г

Государственньй
ньй специа.lьный
единицы
гэт 199-2024

первич-
этztлон

длины

Сферы для скilпиров:lния, диаметр не ме-

нее 150 мм (вспомогательное оборудова-

Срлство измерений температуры, дzlвJIе-

ния, влaDкности, диaшазоны измер€Ilия
ыIlDкности от 0Оlо до 99%о, темпераryры от
-20 оС до +60 оС, дrвления
от 840 до 1060 гПа; пределы доrryскаемой
погрешности измерений вJIzDкноgги +2Оlо,

темпераryры *0,2 ОС, давления +3 гПа

Измеритель вл:Dкности 11

температуры ИВТМ-7, мод.
ИВТМ-7 М 5-.I[, регистрачи-
онный номер 15500-12 в Фе-

дер{rльном информаltионном

фонде (вспомогательное
средство)

2.2 Не допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьrх величин.
2.3 При получении отрицательньD( результатов при вьшоJIнении любой из операций, при-

веденных в таблице 2, поверка прекращается и сканеры признiлются непригодlыми к примене-
нию.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 .Щля поверки примеruтть средства поверки, приведенные в таблице 3.

ние)
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п должение таблицы 3

6 ТРЕБОВДНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНПЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:
- требовшrия по технике безопасности, указанные в экспJryатационной документации (да-

лее - ЭД) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки;
- ГОСТ 12.1.040-83 кССТБ. Лазерная безопасность. Общие положения>;

- гост 12.2.007.0-75 (сСТБ. Изделия элекгротехнические. Обurие трбования безопасно-

сти)).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре сканеров установить:
- комплек11lость сканерв и наличие маркировки (заводской номер, тип) Iryтём сличения

с Э.Щ на сканеры, нalлиIше пояснлощих надписей;
- испрtlвность перекJIючателей, рабоry подсветок, исправность разъемов и внешних со-

единительньD( кабелей;
- качество гaшьванических и лакокрасочньD( покрыпrй;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефекгов, влияющих на экс-

плуатационные и метрологические характеристики.
7,2 Результаты опер ши поверки считать положительпыми, ecJm результаты внешнего

осмотра удоыIетворяют п. 7.1. в пртивном сJryчае сканеры бракуются, да.llьнейшие операции

поверки не производят.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- проверить комплектЕость cкzlнepoB в соответствии с эксплуатационной документачией

(лалее - Э!;;
- проверить налиtше сведений о результатzлх поверки средств измерений (вспомогатель-

""о 
aрalar" 

-поверки), 
вкrпоченньтх в Федера.lIьный информачионЕьй фонд по обеспечению

единства измерений;
- скilнеры и средства поверки должны бьггь вьцерждrы при нормальньж условиях не ме-

нее l ч.
8.2 При опробовании установить соответствие cKElHepoB следrющим трбовшrиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньD( детшrей и элементов;

- плавность и равЕомерность движения подвижньrх частей;

- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность скaшеров (в соответствии с указаниями Iryнкта <Сканирование в

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Операции по-
верки, трбующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические трбова-
Епя к средствrl}, поверки, необходимые

для проведения поверки

cTBeHHbIM первиlшым этiIлонам ед{ниц величин

Примечания:
1) Сведения о р,зуJIьтапж поверки (аттестации) срдств измеренпй (этшlонов), прlлr.tеняемьD( при

поверке, должны бьггь оrryбrп,rковаrrы в Федера.пьном информшщоrrяом фонде по обеспечеrппо

единства измереI ц;.
2) ,Щоrryскается прп,rенение средств поверк{, не приведенньD( в рекоменд/емом перечне, но обес-

печиваюцц.lх определепие (кокгрш) метрологичесю{х характеристик поверяемого средсткl из-

мерний с трбуемой ючносIъю, передачу единицы веJIичины средству измерниli при его по-

верке и прслеживасмость этalлонов и ср€дств измерний, прlпr,rеняемьD( при поверке, к Госулар
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(Автономном режиме) документа (Сканеры л&}ерные 1рехмерные АТЛАС С100, Руководство
по экспJryатации> (ла,тее - РЭ).

Если перечисленные требоваlrия не вьшолюIются, сканеры признают негодными к приме-
нению, дальнейшие операции поверки Ее производят.

8.3 Результаты операции поверки считать положительными, если резуJътаты опробования
и проверки работоспособности удовлетворяют п.п. 8.1, 8.2.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификационное наименование и идентификационньй номер прграммного обес-

печения (ла;lее - ПО) <СканЭкспресс)) следует поJryIмтъ после заrryска ПО <СканЭкспресс> на
внешнем персонarльном компьютере (в главном окне программы). Илентификационное наиме-
нование и идентификачионньй номер ПО <СканКлиент> следует поJryчить при подкJIючении
cк:rнepa к персонrшьЕому компьютеру и поJryчению лог файл4 которьй находиться по адресу
с:\Usеrs\UsеrЦррDаtа\RоаmiпgЦтлас\СканКrшент 1.1\log\ScanClient_info.1og.

Розультаты операции поверки считать положrтгельными, если идентификаrшонные дан-
ные (признаки) метологически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные
ЗначениеИдентификационное данные (признаки)

сканкlшент СканЭкспрессИдентификационное нмменование ПО
l .1.1 .22 и вьтшеНомер версии (идентификационньй номер ПО)

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВА-
нI{ям

10.1 Прверка лиапrвона сканирв:lния и абсоrпотной погрепшости определеппя коорди-
нат точек отр!Dкения лазерного имrryльса в условной системе коордllнат вьшОЛЕЯеТСЯ На

Государственном первичном специzlльном эталоне едиЕицы длины ГЭТ |99,2024 (да.пее -

ГЭТ 199_2024). .Щля проверки диапазона сканирвzlния и определения абсолютноЙ погрешности
определения координат точек оIраженrlя лазерного импуJIьса в условной системе коорДинат

провести подготовительные работы, вьшоJIнив следующие операции:
Выбрать из состава ГЭТ 199-2024 шесть сфер (i = 1 ...6) размещенных на измерительном

базисе эталонного измерительного комплекса в диапазоне длин до б0 м на основе фемтосекунд-
ного лarзера и измерительного базиса (даlrее - ЭИК), расположенньD( в диапазоне иЗмеРеНИЙ

скzшера от l до 50 м. При этом максимalльное и минимilJьное расстояние от поверяемого cкiмepa
до сфер должно соответствовать миниммьному и максимальному lшапазоЕу сканироВttниЯ СКа-

нера, Принять данные шесть сфер за этчrлонные сферы.

.Щополнительно выбрать из cocTiвa ГЭТ 199-2024 размещенньD( на ЭИК еще ти сферы
(i = 7...9), расположенные в диrшазоне измерений cк:lнepa от l до 50 м. Принять данные три
сферы за конlроJъные сферы, предназначеняые для ориентироваяия резуJIьтатов измерений

cкzlнepa в условной системе координат.
10.2 ДIя определенllя координат центров сфер закрепlтть машиЕу координатно-измери-

тельную Hexagon Absolute Агm 8745-6 (да.пее - МКИП) из состава ГЭТ 199-2024 наизмеритель-
пой каретке ЭИК. В соответствии с руководством по экспJryатации на ЭИК переместить изме-

рительную карgгку с размещенной на ней МКИП в нулевое положение измерительного базис4
соответствующее 0-му рперному узJry сигна,та интерференции фемтосекундrого лазера из со-

става ЭИК. Соединить МКИП посрлством беспроводной связи WI-FI с ПВЭМ типа кноубук>
и запустить штатное прогр:ммное обеспечение МКИП. При вьшолнении этой прочелуры авто-
матически будет залано начало условной системы коордиват.

Примечание.
Условная система координат - это прямоугольнм система координат, нача.lIО КОТОРОЙ СО-

ответствует полохению МКИП в 0_м положении измерительного базиса где ось Z направлена
по оси вращения измерительного плеча МКИП, ось Х расположена вдоль лиЕии

l .1 .1 .2l и вьrше
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измерительного базиса, ось Y дополняет систему до правой. Схема расположения коордйват-
ньп< осей прдставлена на рис.l.

Рис.l - Схема расположения координатньD( осей условной системы коорд{нат

Измерить деЙствительные значения координат Xio"o.r", Цо"л..,, Zi д"лп" цеIrгра
(=l..n, п не менее 10) l-й сферы n раз, бmжайшей к положеншо МКИП в 0-м положении изме-
рительной каретки..II,m определения коордппат цента сферы выполнить измерния не менее 9
точек на поверхности сферы контактным щупом МКИП: четьтре точки на экваторе сферы, че-
тыре точки на широте 45 градусов и одна Totкa в полюсе сферы, кrж показalно на рис. 2. Резуrь-
таты измерений сохранить в штатном программном обеспечении МКИП.

Y

Рис.2 - Порялок определенrlя координат цента сферы при помощи МКИП

z

l

о

х

}оооооо
,lJill

lll".,,l

f

f

rr:

1
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В соответствии с РЭ на ЭИК переместить измерительную каретку в реперный узел, бли-
жайший к i (i= 2 ,,. 9) сфере и провести расчет эталонной дистанции с использов.lнием средств
измерений Эта,rонного измерительного комплекса в диaшд}оне длин до 60 м на основе фемто-
секундrого лазера и измерительного базиса. Значение эталонной дистalнции, соответствующее
значению координаты Х местоположения МКИП в реперном узле, ближйшем к i (i= 2 ... 9)

сфере, ввести в штатное программное обеспечение МКИП.
Измерить деЙствительные значения координат Х; о"о_", Yi o"onu, Zt o.o.,. цента

i (i= 2 ...9) сферы п раз (:l ... п, п не менее l0). Результаты измерений сохрдrить в IIITaTHoM

прогр:lммном обеспечении МКИП.
l0.3 Установить в специ:IJьное посадочное место (специа.пьное посадотIное место - это

устройство принудительного центирования нiD(одящееся в начале ЭИК) скшер. Подк.тпочrrь
cк.rнep к ПК с заrryщенным прогрll {мным обеспечением (дшее - ПО) <Скшr Экспресс>. Вклю-
чить cкilнep в соответствии с главой <Сканирование в <Автономном режиме> РЭ.

10.4 Вьшолнить скilнирвание сфер (i = l...9) десять раз ( = l0) в соотвfiствии с Прило,
жением 4 кПроведение измерений> РЭ.

l0.5 В соответствt{и с п. б.l.б Приложения Ns 5 РЭ определить координаты центрв всех
отсканировчшпьп< сфер испоJIьзуя ПО <Скан Экспрсс>, при этом, в качестве типа мишени вы-

брать <Сферические>, На основе координат контольньD( сфер, поlryченньD( при выполнении
вышеописilпной операции, выпоJIнить ориентировllние (ориентирвание измерительньD( дан-
HbD( по контольньтм сферам - это прцедура прстрarнственного перемещепия результатов из-

мерений (вьтчисленньrх координат центров сфер) в залшrryю условную систему координат гry-

тем вьr.шсления и применения аффинного преобразовilния на основе набора контрольньD(

сфер.) поlгленньн измеритеJIьньD( дalнньD( в заданной условной системе координат.
10.6 Вьтчислить абсолютную погрешностъ определенItя координат точек оц:Dкения лазер-

ного имrryJьса в условной системе координат дIя коор,штнат Xi;, Yi1, Zii по формулам (l):

ЬХ,,=Х,,-Х,., ., t деlrств

ДYii =Yii - Цо"о..о , (1)

bZii = Zi1 - Zi о"пп,

rде Xi1, Yi1, Zц - коордшаты, поJryченные из обрабопоr скalнирвltния i - оЙ сферы на
j - ом сканирвании.

10.7 Вычrслrть абсоrпотrrуо погрешностъ определеЕЕя координат точек оцФкенIrя лазеР-

ного имrryJьса в условной системе координат по формуле (2):

(AXi;) + (АЦ;) + (лZij) (2)

Максимальные значениЯ абсолютной погрешности определения коордиЕат точек отшке-
ния лазерного импульса в условной системе координат сIштulются значениJIми абсоrпотной по-

грешности определенI,1я коор,щ{нат точек отФкения лzлзерного имrryльса в условной системе

координат (A"oordii) поверяемого сканера.

l0.8 РезультатЫ операциИ поверкИ считатЬ положитеJIьныМи, если В диап }оне сканир_
в:lпия оТ 1 до 25 М вкJIю.штеJIьно, значения абсоrпотной погрешности определения координат
точек отрФкеНия лазерногО имrryJIьса в условной системе координат пilходятся в пределzD(

+0,5 мм, в диапазоне скalниров:lЕиJl свьппе 25 до 50 м вкJIючительно, значения абсоrпотной по-

фешности определениJI координат точек отражения лазерЕого имгryльса в условной системе

координат нllходятся в пределах +0,9 мм.

дсооrd
LJ
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По змвлению владельца

ckirнepa или лица представившего его на поверку, возможно оформление протокола поверки.
1 1.2 Сведения о результат:rх поверки cкalнepa передalются в Федеральный информачион-

ньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с поряд(ом создzмия и ведения
Федерального информационного фонда по обеспеченпю единстм измерний, передачи сведе,
ний в него и внесенllя изменений в д:lнные сведения, предоставления содержащихся в нем до-
кументов и сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N9 102-ФЗ.

11.3 По змвлению владельца сканера или JIица, представившего его на поверку, положи-
теJIьные результаты поверки, оформллот з:шисью в паспорте, удостоверепной по.щIисью пове-

ритеJIя и нанесением знaжа поверки или вьцают свидетельство о поверке по установленной
форме, соответств},Iощей действующему зzжонодательству.

l1.4 По заявлению ыIадельца сканера или лицц предстzlвившего его на поверку, в сJIучае

отрицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригод{ости к примепеIrию сред-

ства измерений.
1 1.5 Способ защrты сканера от несzlнкционировilнного вмешатеJIьства представлен в опи-

сrмии тип4 дополнительных действий по соб.rподению трбований по зa ците средства измере-

ний от несанкциониров:lнного вмешательства не трбуегся.
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