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1 Общие положениJI

Настоящая методика примеЕяется ди поверки генераторов сипlilлов RADIOMERA
RMHG-1433 (далее - генераторы), используемьrх в качестве рабочих средств измерний, и

устalнавливает порядок и объем их первитtой и периодиrrеской поверки.

При определении метрологических харaктеристик в pIlMKzD( проводrмой поверки
обеспечивается передача:

- единицы частоты в соответствии с государственвой поверотrой схемой,

угверх<ленной прик lом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, подгверждающая
прслеживаемость к государственному первичному эталоlту ГЭТ 1-2022;

- едиппцы мощности электромагнитньп< колФшrий в воJIноводньD( и ко:жсиilльньD(
трактах в дл.шазоне частот от l МГц до 37,50 IТц в соответствии с государственной
поверчной схемой, угвержденной прякiвом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns 346l,
подгверждающаrI прослеживаемость к государственному первичному этiшону ГЭТ 26-
20l0;

- единицы мощности элекгромагнипrьпr колебаний в диaшазоне частот от 37,5 до
50 ГГц в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом
Росстандарта от 9 ноября 2022 r, Ns 2813, подIверждающая прослеживаемость к
государственному первицIому этirлону ГЭТ |61 -202l;

- одиницы девиации частоты в соответствии с государственной повер,пrой
схемой, 1тверlценной приказом Росстаrцарта от 0l февраля 2022 r. Ns 233,
подтверrtДающ.лJI прослехиваемость к государственному первиtIЕому этzrлону ГЭТ lбб-
2020;

- единицы коэффициента амп.гпrryдной модулящ{и высокочalстотньп< колфаний в

соответствии с государтвенной поверо.пrой схемой по ГОСТ Р 8.7l7-2010,
подтверждающФl просле)Iслваемость к государственному первичному эт:rлону ГЭТ l80-
2010.

.Щля обеспечения реаJIизации методики поверки цри определении метрологических
характеристик по пуЕктам l0.1 - l0.5, 10.8, 10.9 прпмеЕяется метод прл,{ьD( измерений, по
п}нктalм 10.6, 10.7 примеЕяется метод непосредственного сличения.

В результате поверки генераторов должны быть подтверlltдены метрлогические
характеристики, приведенные в Приложении А настоящей методики поверки.

На осповлrии письменного зzlявления владеJIьца СИ допускается проводить
периодrческую поверку генераторов:

- для меЕьшего числа подд,liлпазонов: в огр:шиченном диzлпазоне частот до
верхней граничной частоты любой из модифш<аций генератора (20; 26,5;40 ГГц) в части
операций по пунктaм 10.1, l0.2, 10.5- l0.9 данной методики поверки;

- длlя меньшего Iшсла измеряемьD( велиtшн: без опрделения метрологическю(
характеристик в части операций по п}нктilIr{ l0.5 - l0.9 данной мgгод,lкя поверки.
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2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки выпоJIIIяют опердши, указаЕные в таблrце l.

Таблица 1-оп
обязатеrьность

прведенlIя
при поверке

Методы
поверки
(номер
тryтrкга)

перви.пrой

Наименование операции

Ща 7.ЩаВнешний осмотр средства измерений

8.1Да Да
Контроль условий поверки (при подготовке к
по ванииио

8.2Да.Ща
и изм uи

Да 9,Ща
Проверка прогрчлllмного обеспечения средства

l0Определение метрологических характеристик

10. lДа,Ща

Определение относительной погрешности

установки частоты при работе от внугреннего

10.2.Ща.Ща

Проверка диапазона устalновки значений
нормирвzlнного уровня мощlости вьD(одlого
сигнаJIа и опрделение абсо.lпотной
погрешности устzlповки уровня мощности
вьD(одного сигнalла

l0.3НетЩа
Определение уровЕя гармонических
состaвJUIющих относительно н

l0.4НетДаОпределение ypBIlJI негармонических
состalвJIяющих относительно

l0.5.Ща

lГц

l0.6.Ща,Ща

Определение абсошотной погрешности

установки коэффициеrrга амплитудной
мо ляции

10.7.Ща.Ща
Опрделение абсошотной погрешности

девиации частоты

10.8!а.Ща
Определение коэффициента подавления сигнала

впа льсами

10.9.Ща
Определение времени нарастания/спада

11ДаДаПодтверждение соответствиJr средства

3

периоди-
ческой

измерений)
Опробование (при подготовке к поверке и

измерений

средства измерений

опорного генератора

.Ща

Опрделение спекграьной плотности мощности

фазовьп< шумов относительно нес)rцей в полосе

!а
радиоимпульса

,гребованиямизмерений



3 Требования к условиJIм проведения поверки

3.1 При проведении поверки должЕы собrподаться нормаJьные

установленные в ГОСТ 8.395-80 <Государственная система обеспечения
измерний. Норма.льные условия измеренпй при поверке, Общие трбоваrия>:

едства п

условия,
единства

- температура окружающей среды, "С...............от 15 до 25;

- относительнаJI ыIiDкпость воздух ц Уо .,,,,.,,...,.,,от 30 до 80;

4 Требование к специчtлистам, осуществJIяющим поверку

4.1 К провелению поверки генераторов допускalются специzlлисты, имеющие
необходимую квzuтификацrю, освоившие рабоry с генераторilJ\{и сигнaллов и
применяемыми средствzlJr.lи поверки, изуlившие настоящую методику поверки.

4.2 Требования к коJшчеству специzlJшстов в цеJurх обеспечения безопасности

работ и возможности выполнения прцедур поверки отс}тств},ют.

5 Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки генераторв применяют средства поверки, указанЕые

в таблице 2.
Таблица 2 -

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требуюпше
применение

средств
поверки

Мегрологические и технпческие требования к
средств:lI\.r поверки, яеобходrмые для црведеЕия

поверки

J2

Средства измерений температуры окружаlощей
среды в диzшазоне измерений от 20 до 25 "С, с
пределirми допускаемой абсоrпmной погрешности
измерений температуры +0,5 ОС

Термогигрометры
IJNITESS тнв l,
рг. Nя 7й81-18

Средства измерений относительной влzDкности

воздуха в диапазоне измерений от 30 до 80 %

с предела},tи допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влФкности воздуха +3,0 %

п.8.1
Контроль
условий
поверки (при
по,цготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерний)
п. l0 Определение метрологических ха

Стандарты
ч:юmты

руби.щевые
cPS_l2Rc,

рег. Ne 70172-18

Эгалоны ед{ниц времени и частоты,
соответствующие требовани-шrl к рабочим эталонаьl
не ниже 3 разряла в соответствии с приказом
Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Jllb 2360 дп
воспроизведепия сигнzrла опорной частоты l0 МГц

Частотомеры

универсiлльные
cNT-9OxL,

рег. Nч 70888-18

п. 10. l

Эта.ltоны единиц времеIIи и частоты,
соответствующие требованиям к рабочим этzlлонаIr{

единиц времени и частоты не ниже 4 разряла в

соответствии с приказом Росстшrларта от 26

сентября 2022 г. Ns 2360 дтя измерен}tя сигнzша в

диапазоне частот от б кГц до 40 ГГц

4

1

средстм язмеренпй



е таблицы 2
з1 2

Анаrшзаторы

фазового шlтrrа
FSWPSO с опцией

Bl,
рг. JФ 63528-1б

Средства измерений единиц времени и частоты, в

диапазоне частот от 20 до 50 ГГц, с разрешением
частотомера 0,001 Гц, имеющие вход ц|я
подкJIючения внешнего сигнма опорной частоты 10

МГц.

п.10.1

Пробразователь
измерительньй

NRP-Zs7,
рг. М 4835б-1l

Этшtоны едrницы мощности элекгромагнитIlьD(
колебаний и средства измерний, соответствующие
требованияu к рабочlм этаJIонам едrницы
мощности элекгромагнитньж колфаний не ниже 3

разряда в соответствии с прик }ом Росстандарта от
30 лекабря 2019 г. М 3461 в диапазоне частот от 9

кГц до 37,5 ГГц и не ниже l разряла в соответствии
с приказом Россгандарта от 9 ноября 2022 г. Nq 2813

в,|
J кГ о 76от ц д IТцеапазон частотв ýди ,

02l мВто от 0lмнии донео щностидиапаз
Анализаторы

фазового шуtлtа

FSWPSO с опцией
Bl,

рег. Nя 63528-1б

Средства измерений отЕошения мощностей в

диапазоне частот от l МГц до 50 [Тц; в

динамическом дlапазоне от минус 90 до 0 дБ (1

мВт), с пределами относительной погрешности
измерений уровня мощности входIого сигнала из-за

нелинейности шкllJIы в ;tиaшазоне измерний уровня
+0,2 дБ, относительно устilновленного опорного

овня
Средства измерений спектральньD( составJIяюIщтх

синусоидzцьного сигЕала в диlшазоне частот от 1

МГц до 50 IТц, уровень собственньпк
гармонических искаженпй не более мпнус 70 лБ
относитеJIьно несущей

п.10.3

Срелства измерний спекграJIьньD( составlulюпц{х
сш{усоидального сипlала в диапдrоне частот от 1

МГц до 50 ГГц, уровень собственньпr

негармоничесюл( искажений не более минус 75 лБ

п,10.4

Анализаторы

фазового шума
FSWPSO с

опциями Bl, Вб0

рег. J,{Ъ 63528-16

Средства измерений параметрв фазовьп< шул,lов

синусоидаJIьного сигнzша в ди:rпазоне частот l МГц
до 50 ГГц, уровень собственньп< фазовьп< шулrов при
нача,тьной отстрйке l Гц на частоте l0 ГГц и
отстройке l00 кГц не более минус l35 дБ; пределы

догryскаемоЙ абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ
ов +1 5дБазовых

п.10.5

Приёмник
измерительньшi
R&S Fsмю0,

рег. Nэ 50678-12

Эталоны ед{ницы коэффициента амIlJштудЕой
модуJIяции высокочастотньп< колебшrий и средства

измерений, соответствующее требовдrиffr{ к

рабочим эт!шонtlIt{ единицы коэффициента

а}rплитудной моду.пяции высокочастотньD(
колебаний не циже l разряла колебаяий в

соответствии с ГОСТ Р 8.717-2010 в диапазоне
частот от l0 МГц до 50 ГГц;
диапазоне измерний коэффrrчиеrrrов амплитудrой
мо JIяции от l до 90 %.

п.l0.6

5

п.l0.2

относительно несущей



окончание таблицы 2

Требования (условия) обеспечению безопасности проведенияпо6
поверки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- общие прarвила техники безопасности в соответствии с требованиями Гост12,2,003 <Система стандаDтоВ б".опч."оa-- ,рvлч.-'ооорудо"ание производствеIIное.общие тебования безопасности о;

- кправила по oxDalнe труда при экспJryатации электроустtlновокD, утвержденныеПриказом 
л 
Министерства т!ула и социмьпой заIциты Российской Федерации от l5декабря 2020 г. Jф 903н <ОЬ 1r".р*.rr, Й;.;;';; охране труда при экспlryатацииэлекгроустau{овок);

6,2 К проведению 
_поверки допускаются специ:lлисты, изучившие требованиябезопасности по ГоСТ 222ы:94 -СЙ** ;;йний электрических и мiгнmньrхвеличин. Общие техrические условия. с Изменением Jr,l! l > и ГоСт 12.2.og1-20o2<Безопасность элек,грических_ контроJъцо-измерительньц приборв и лабораторногооборудования, Часть 1, Общие 

',p.Cou*o"ir, -,".rоar" 
3 групrry допуска поэлектробезопасности и прошедшие инсlр}кт:Dк по технике безопасности на рабочем

6,3 На рабочем месте должны быгь приняты меры по обеспечепию защиты отвоздействия статттческого элекц)ичества.

7 Внешний осмоlр средства измерений

- укшаIrиJI по технике безопасности, приведеIrные в эксплуатационнойдокр{ентации на средства поверки;

приведенные в эксплуатационной

При проведении внешнего
генератора следующим требованиям:

осмотра установить соответствие поверяемого

- внешний виJt генератора доJDrtен соответствомть фотографил.r, приведенным воппсalнии типа Еа данпьй генератор;

6

п.l0.7 эгалоны ед{ницы девиации частоты и средства
измерений, соответствующее требованиям к
рабочим этаJIонtlм единицы девиации частоты не
ниже l разряда в соответствии с приказом
Росстаrдарта от 0l февраля 2022 г. ]ф 233 в
диапазоне частот l0 МГц до 50 ГГц; диапазоне

й девиации частоты от l00 Гц до 3,2 МГц.изм

Приёмник
измерительный
R&S FSMR50,

рег. JФ 50678-12

п. 10.8, п.l0.9 измерений параметров сигналов с
модуляцией в диalлазоне частот от

ов 320 МГцполоса анализа сигнfu,I

Средства
импуJьсной

. N9 78802_20п I.Iеримечан п скается иДо спу вользо ать оп кевер чгидр ие}твержденныаттестованные этillо ны нJи иц ства мизсред нн оерений го типа иутверждеоп ве влетод }lЩи огическим о в таблиц

Ана.lп,лзатор

спекгра и
сигналов FSW50 с
опциями к7, В320

при
величин,



- нчlличие маркировки, подтверждzлющей тип, модификацию, заводской номер
генератора;

- нalличие пломб от несанкционированЕого доступа, устaновленньж в местж
согласно описанию типа на данньй геЕератор;

- HapyжIraul поверхность генератора не должна иметь следов механических
повреждений, которые могут влиять на работу генератора и его оргtlнов упрllвления;

- разъемы генератора доJDкны быть чистыми;

- комплектность генератора доJDкна соответствовать указанной в руководстве по
экспJryатации.

Зафиксиромть результаты внешнего осмотра в таблице Б.2 приложепия Б.

Результаты выпоJIненIлJI опфации счиIать положителъными, есJп,l вьшоJlIfiются
вышеуказанные требоваtпlя.

Установленпьй факг отсугсгвия пломб от несапкционировlшного доступа при
периодической поверке Ее явJIяется критерием неисправности средства измерений и носит
информативный характер для производIтеJlя средства измерений.

Факт отсугствия пломб от несанкциониромЕного доступа при периодической
поверке фиксируегся в протоколе поверки в соответствующем разделе.

При полуrении отицательньж результатов по данной опер.щии, процедуру
поверки необходлмо прекратить, резуJIьтаты поверки оформить в соответствии с п.l2
данной методики поверки,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
Порядок устаЕовки генератора на рабочее место, включения, управлеЕия и

дополнительная информачия приводены в р}товодстве по эксплуатации: кГенераторы

сигнzллов RADIOMERA RMHG-I433. Руководство по эксплуатации).
Убедиться в выполЕении условий проведения поверки.
ВыдержатЬ поверяемьй генератор в выкJIюченном состоянии в условиях

проведениЯ поверкИ не менее дву( часов, если он н:lходился в отличньIх от них условиях.
Выдержать поверяемый генератор во вкIпоченном состоянии не менее 30 минlт,
Выдержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течение времени,

}казапного в их р}ководствах по эксплуатации.

8.2 Опробование

вкrпочить генератор. Проверить работоспособность дисплея и отсутствие

сообщений о неиспрaвности или оrrшбках в прцессе загрузки генератора.

Выдержать генератор во вкJIюченпом состоянии не менее 30 минуг.
выдержать средства поверки во вкJIюченном состоrrнии в течение времени,

указанного в их руководствalх по экспJryатации.

Проверить возможность устilновки и изменений с помощью органов управлениJI

след},ющих значений характеристик генератора: частоты и уровня въ,D(одЕого

синусоидllльного сигнаJIа.

Зафиксировать результаты опробования в таблице Б.3 приложения Б,

резу.тьтаты опробования счrrгать удовлетворительными, если:

1



- после вкJIюченI{я и в процессе зацрузки генератора не возникilют сообщения об
опшбках, ддсплей г€нератора работоспосtrн;

- обеспеч{васгся устаЕовка и изменение с помопIью органов управлеЕпя
следуюпц{х значений характерпстик г€нератора: частоты и урвIIя въ,D(о,щог0

сиЕусоидtlльIrого сигнаJIа.
При поrryчении отltцатеJБньD( резуJьтатов по данной операщи, прцедуру

поверки необходrмо прекратrrгь, р€зультаты поверки оформrrь в соотвgтствии с п.12
данной метод]ки поверки.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

На экранном меню генератора накать кнопку <About>.

с.п.rтать в появившемся д{atлоговом оrclе номер версии програItд{ного обеспечения
поверяемого генератора.

Номер версии ПО, отображаемьй в диа.поговом окне, должен соответствовать

указtlнному в описании типа на дiшное средство измерний.

При полуrении оцицатеJIьньD( резуJIьтатов по данной операtши, прцедуру
поверки необход,rмо прекратить, результаты поверки оформrь в соответствии с п.12

дапной методики поверки,

1 0 Определение метологических хар€ктеристик средства измерений

l0.1 Определепие относительной погршности устаIrовки частоты при работе от
внугреннего опорного генератора

Определение относительной погрешности установки частоты при работе от
внугреннего опорного генератора прводят методом прямых измерний с помопрю
частотомера универсмьного CNT-9OXL и стандарта частоты GPS-I2RG, которьй
используется в качестве опорного генератора. На частотах вьшlе 20 IТц опрделение
относительной погрешности устаповки частоты проводят с помоцФю aшtrлизатора

фазового шlъ.lа FSWPSO с опцией Bl, работающего в режиме частотомора, и стандарта
частоты GPS-I2RG, которьй используется в качестве опорного генератора.

Выполнить соединение средств измерений
на рис. l.

в соотвgIствии со схемой, приведённой

Рисунок 1 - Структурная схема соед{ненпя СИ чп определения относитеrьной
поцрешности устalновки частоты при работе от вrтугреЕнего опорЕою геЕератора

На частотомере уЕиверсальЕом CNT-90XL установить импеданс 50 Ом, чrсло

разрядов 12, уровень сию(ронизаIши 50%, ржrш работы от внешней опорной частоты,

режим измерения частоты.
На поверяемом г€нераторе уст:lновить режим немодуJшрванного сигнаJIа чаýтоту

сигнала Fном р.rвной 1 МГц, уровень вьжодlой мощности сигнала равньй 0 дБ (1 мВт).
Подкrпоwrь вьп<од RF OUT генераmра с помощю кабсля СВЧ к входу А илrr С
tЕcToтoмepa в зависимости от значения ч:lстоты вь r(одIого сипIала генераmра. .Щ.пя

RMHG-1433

RF oUTRef In вход А (С)
(RF INPUT)

вьrход 10 МГц

GPS-l2RG
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частот выше 20 ГГц примеЕятъ ан.лJшзатора фазового шума FSWP50, работлощего в

режиме частOmмера в рехоп{е работы m вветттней опорЕой частоты.
Аrсгпвrровать вьD(оIFой сигнtш генератора.
Провести измерения значеЕия частоты вьD(о.щого спIнaл"ла генераюра с помопъю

частотомера.
Зафиксировать резуJътаты измерений как Fизм, Гц в таб.тшце Б.5 приложения Б.

Повторить измерения для остalльньD( значений частот, указанньD( в таблице Б.5
приложения Б в зarвисимости от модифшкации поверяемого генератора,

Зафиксировать результаты измерений как Fизм, Гц в табrпrце Б.5 приложения Б.

l0.2 Проверка диапазона установки значений нормировalЕного уровня мощности
вьD(одlого сигпала и определение абсолютной погрешности установки уровЕя мощности
вьD(одIого спгЕalла

Опрделение абсолютной погрешности установкrl уровIrя моцщости вьD(одlого
сигнatла в диIшазоне устirновки уровня мощlости вьD(одного сигнала прводяг методом
прямьD( измерений.

.Щля значепий }ровня моцшости выходlого сигнала от миЕус l0 дБ (l мВт) до
мzксимilльного значения, измеренrlя проводят с помоцIью пробразователя
измерительного NRP-Z57 (дшее - NRP-Z57).

.[I,ля значений }ровюI мощности вьD(одного сигнала от минимального значения до
минус 10 дБ (l мВт) измерения проводят с помощью анализатора фазового птуruа FSWP5O
с опциеЙ В l (далее FSWP5O) в режиме анализатора спекгра.

10.2.1 Определение абсо.тпотной погреIIIЕости устаповки }?овня мопцlости
выходного сигн.rла для уровня вьD(о,щtой мощности в диапазоне значений от минус 10 дБ
(l мВт) до мzlксимаJIьного значения

Вьпrоrпrить соединение средств измерпий в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 2.

Измерения по данной процедrре првод{ть для всех значенrfr частот Fуст в

соответствии с таблицей Б.6.1 приложения Б до верхней гранr.пrой частоты поверяемого

генератора.
Подк.lпо.шть NRP-Z57 к вьD(оду генератора RF OUT, установить на Еем значеЕие

частоты Fуст для корректировки частотвой зависимостп.
На поверяемом генераторе устlмовить значение частоты Fу61 немо,щ}лиромнного

сигнала, значение урвпя мощнОсти вьD(одЕоЮ сигнаJIа в соответствии с таблицей Б.6.1

приложения Б.
Акmвировать вьп<одной сигнzш геператора.

рисlнок 2 - Структ}?нrц схема соединения Си для определепия абсо:потной

погрешности устtlновки }?овЕя мощности вьD(одIlого сигнiлла

ПровестИ измерениЯ уровня мощности вьD(одного сигнала генератора дш всех

значений частот Fу61 в диaшазопе рабочих частот поверяемого генератора в зависимости
от ею модrфикаlцп в соответствrи с таб.тпrцей Б.6.1 прпложения Б.
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Зфиксирвать резуJIьтаты измерепий Ршпр, дБ (1 мВт), в тблице Б.6.1 приложения
Б.

10.2.2 Опрелеление абсоrпотяой погрешlости установки уровня мощности
вьD(одного сигнала в диапазоне от минимального значения до минус l0 лБ (1 мВт).

Вьшолнить соедлнение средств измеренпй в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 3.

Рисунок 3 - Стрlтсгурная схема соединенuя СИ uм определенllя абсолютной
погрешности устilновки уровня мощности выходного сигнала в,щапазоне от

минимдIьного значения до минус l0 дБ (1 мВт)

На поверяемом генераторе установить зЕачение частоты 10 МГц
немодуJшромнного сигнzш4 значеппе урвItя мощности вьD(одlого сигнала 0 дБ (l мВт).

На FSWPSO устirновить режим ан.uшзатора спекIрц ржим работы от внешЕей
опорноЙ частоты, частоту l0 МГц, опорньй уровень 0 дБ (l мВт), полосу прпускания l00
Гц.

Акгивировать вьжодной сигпrrл генератора.
Выбрать в меню <MKR FIJNCD FSWPSO режлм oTHocmTeJrьHbD( измерений уровня

сигнала с помопЕю фиксированного опорЕого маркера относитеJIьно уровIlя 0 дБ (l мВт).
Уменьшая вьп<одноЙ урвень генератора Руст наIшная с урвня -l5 дБ (1 мВт) с

шагом 5 дБ, провести измеренпя до минимaUьного значения урвIrя в соответствии с
таблицей Б.6.2 приложения Б.

Зафиксировать резуJБтаты измерний Ргswр, дБ (l мВт), в таблrце Б.6.2
прилохения Б.

Повторить измеренItя для остапьньD( значений частот Fуgт в соответствии с
таблицей Б.б.4 приложения Б в зависrпr.rости от модификации поверяемого генераторц в

диапазоне значепий }ровня мощности вьD(одного спгнала от миЕус 15 дБ (l мВт) до
минимatJIьного значенлtя уровIlя с шагом 5 дБ в соответствии с табrпrцей Б.6.2 приложения
Б.

Зафиксирвать резуJIьтаты измерений Ргswр, дБ (l мВт), в таблице Б,6.2
приложения Б.

1 0.3 Определение }?овня гармоЕических состzвJIяюпих отЕоситеJIьно несущей

Опрделение урвIrя гармоническID( составrшюIщD( относитеIьно несущей
прводят методом прямьD( измерекий с помоuIью анаJIизатор фазового шума FSWPSO с
опцией Bl.

Выполкить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 4.

FSwP50
RF INPUT

REF INPUTl0 MHz REF OUT
RMHG_r433

RF oUT

l0



Fswр50
RF INPUT

RЕF INPUTl0 MHz REF OUT
RMHG-1433

RF oUT

Рисунок 4 - Структlрная схема сое,щlненпя СИ ulя определения уровЕя
гармонических и негармонических состiлвJIяющ.lх относrгельно несущей, спекграьной

плотности мощности фазовьп< шумов при отстройке от несущей.

На поверяемом генераторе ycTilнoвпTb значение чaлстоты немоryJшрваЕЕого
сигнала l МГц, значение урвЕя моцlности вьD(одного синусоидаJIьного сипlала +5 дБ (l
мВт) иrш максима;rьньй нормировtlнньй уровень (тго меньше).

На FSWPSO устiшовитъ режим .rнашзатора спекгр4 ркпr работы от внешней

опорной частоты, опорньшi уровеЕь l0 дБ (1 мВт), значение цектра.lьноЙ частоты 1 МГц,
полосу пропусканпя 1 кгц, аттенюатор - авто. Дкпrвировать вьп<одrой сигнал генератора.

На FSWР50 вкJIючить режим автоматI,Iческого гармонических состlвJIяющIr(.
Зафиксировать результаты измерений Ргс, дБ относитеJБно несущей, в табrшце Б.7

приложения Б.
Повторить пзмеренrlя для ocTaJIbHbD( значений частот, указанньD( в таблице Б.7

приложения Б в зависимости от модифпкацпr поверяемого Fefiератора.

Зафиксировать резуJIьтаты измерений Ргс, дБ относительно несущей, в табrшце Б.7

приложеншI Б.

10.4 Определение л)овЕя субгармонических составJIяющп оп{осительно несущей

Определение уровЕя негармонических состilвJUIющrх относительно несущей

проводяТ методоМ прямьD( пзмер€ниЙ с помопFЮ анirлизатора фазового шума FSWPSO с

опщ,rей Bl,
вьшолнить сое,щIЕение средств измерпий в соответствпц со схемой, приведёвной

на рис. 4.
На FSWPSO уст:lновить режим ztн.ллизатора спектра, pllиM работы от внешней

опорной частоты, опорньй урвень l0 дБ (1 мвт), значение цеЕтр:tльной частоты l мгц,
полосу пропускания l кГц, аттенюатор - aвто.

на генераторе устirновить значение частоты немодуJIирванного сигЕlша

1 МГц, значение урвIlя мощности вьD(одного сигнала pzвHoe 0 дБ (l мВт). ДкIЕвировать

вьшодяой сигнал поверяемого генератора.
С помопIьЮ маркерВ измерить негармонические составllяющlе, при отстрйке от

частоты основной гармониюл более чем на 10 кГц,
Зафиксировать резуJIьтаты измерений Ршс, дБ относительно несущей, в табrмце

Б.8 приложения Б.
Повторить измеренпя дIя ocTaJbHb,D( значений чiютот основной гармоники,

указаЕньD( в табrшце Б.8 приложения Б до верхней гранишой ч,tстоты поверяемого

генератора.- 
Зiфиксирвать резуJIьтаты измерений Рrгс, дБ относштеJIьно несущей, в таблпце

Б.8 приложения Б.

l0,5 Опрделение спектра;rьной плотности мощости фазовьп< шумов

оп{осительно несущей в полосе l Гц
Опрделение спекгральной плотности мощностп фазовьu< шумов oTHocEIeJIьHo

несущей в полосе 1 Гц проводят методом прямых измернfrl с помопDю анаJшз:lтора

фазового шума FSWPSO с ощеfi В60.

ll



Вьшrолнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой
на рис. 4.

На поверяемом генераторе ycT:lEoBпTb значеЕйе чiютоты немо.ryJшрванного
спгнaша l IТц, значение уровня мопцlости выходlого сигн:lла l0 дБ (IMBT) шш
максима;lьный нормирванньй уровень (чю меньше),

На анализаторе фазового шрtа FSWPSO выбрать режим измереЕия фазового шум4
режим работы от внугренней опорной частоты, устalновитъ значенпе центральной частоты
1 ГГц, диапазон отстроек от l00 Гц до l00 кГц и количество кросс-корреляций,
необходrмое дrя достижения цебуемой чувствительностп.

Акпrвпромть вьп<о,щой сигншr геЕераmра.
На анализаторе фазового шума FSWPSO активирвать режим измерений фазового

шума для отстроек на l00 Гц; l кГц; l0 кГц; 100 кГц относительно несущей.
Зафиксировать результаты измерений Рош, дБ отЕосительно несущей в полосе l

Гц, в таблице Б.9 приложения Б.
Повторить измерепшr для ocтzlJbнbD( значений частот Fуст в соотвfiствии с

таблицей Б.9 приложения Б до верхней гранитrой частоты поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерений Рош, дБ относительно несущей в полосе l
Гц, в табrпrце Б.9 приложения Б.

l 0.6 Опрлеление абсоrпотной погрешности установки коэффициевта амплиryдной
модуJlяции

Определение абсолютной погрешности устilновки коэффициеlrта шr.tплиryдной
модуJIяции проводят методом непосредственного сличения с помощью приемника
измерительпого FSMR5O (дшее - FSMRSO).

Вьшолнить соедrнение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис. 5.

Рисluок 5 - Стрlктурная схема соединенuя СИ чlя определения абсоrпотrrой
погрешности устчrновки коэффициента амплитудной модуJIяции и абсоrпотной

погрешности устtlновки девиации частоты

На поверяемом генераторе устrrновить режим внугренней АМ с коэффичиентом
амплиryдной модуJIяции (Кд\а) равньш 90 Ой и частотой модулирующего синусоидzцьного
колебания l кГц, частоry l ГГц, значение }ровня мощности вьD(одного сигнала 0 дБ (1

мВт).
На FSMRSO устzlновить режим демодуJuIции АМ на частоте l ГГц с отображением

Кди, частоты модулирующего колебания. Зпачение цшрины полосы демодуJUlции на
FSMRSO должно бьпь установлено примерно 3,Fцбд.

Активировать вьп<одной сигнм генератора.
Провести измеренrtя значений Кд\4.

При необходимости в настройках FSMRSO вкJIюtшть усреднение тассы, за

результат измерения принимать значение +\- peak\2.
Зафиксировать результаты измереrтий Кдм изм, О/о, в табrплце Б.l0 приложения Б.
Повторить измерения Кди для устilновленньIх значениЙ Кдц рiвным: | %, l0 %,

20%, 30%, 50 Vо, 600/o,'l0Yo, 8оуc-

FSMR50
RF INPUT

REF INРUT10 MHz REF OUT
RмнG-l43з

RF oUT l0
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Зафиксировать результаты измерений Кыи изм, 
Ой, в таблице Б.10 приложения Б.

Повторить измерения Кдм д-llя ocTzlJIbHbD( значений частот при установленньD(
значени.пt Кдц указанных в таблице Б. l0 приложения Б

Зафиксировать результаты измерений Кди изм, %о, в таблице Б.10 прилохения Б.

l0.7 Определение абсоJпотной погрешЕости устzлповки девиации частоты

Определение абсоrпотной погрепшости установки девиаIии частоты проводят
методом непосредственного сличения с помопФю приемЕика измерительного FSMR5o.

Вьпrолнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис. 5.

На поверяемом генераторе устzlновить режим внугренней iIM с девиацией частоты
Fд равной 400 кГц и частотой модулцр},ющего синусоидаJьного колебания 1 кГц,
несущ},ю частоту 1 IТц, значение ypoBE,I мощности вьD(одIlого сигнала 0 дБ (1 мВт).

На FSMR5O устzлновить режим демодуляции ЧМ на частоте 1 IТц с отображением
девиации частоты, частоты модуJтlrрующего колебапия, вкJIюtlить ржим "coupling АС".
Значение ширины полосы демодуJпции на FSMRSO должно быгь установлено примерно
3.(Fмод + Fд).

Активировать вьп<одной сипrал генератора.
Провести измерения значений девиации частоты.
При необход.rмости в настройках FSMRSO вкJIюIIить усредrение трассы, за

результат измерения принимать значение +\- peak\2.
Зафиксировать результаты измерений Fд изм, кГч, в табшlце Б.1 l приложения Б.
Повторить измерениJI для остальньD( значений несуцlих частот при значениJD(

девиации частоты, указанньD( в таб.гплце Б.1 1 приложения Б.

Зафиксировать результаты измерений Fд изм, rtГц, в таблице Б.11 приложения Б.

10.8 Определение коэффициента подавлеЕия сигнала несущей в паузе между
радиоимIryльсами

Определение коэффициепта подавления сипIала несущей в паузе между
радиоимпульсами проводят методом прямых измерений с помощью анirлизатора спекгра и
сиrналов FSW50.

Выпоrпrить соединение средств измерекий в соответствfiи со схемой, приведённой
на рис. б.

На испыryемом генераторе установить: частота несущей l ГГц, значение уровItя
мощности вьD(одного сипlша 0 дБ (1 мВт), режим внугренней ИМ, период радиоимпульса
1 с, длительность радиоимгryльса 0,5 с.

Активировать вьп<одной сигнzrл генератора.

FSws0
RF INPUT

RЕF INPUT10 MHz REF OUT
RMHG-1433

RF oUT

Рисlъок б - Стр}ктурная схема соединенлlя СИ ulя определениJI коэффичиента
подчlвления сигнала нес}тIей в паузе между радиоимпульсаl{и

lз



На FSW50 уст:rновить режим аlнализатора спектр4 режим работы от внешней
опорноЙ частоты, Еулевую полосу обзора на частоте l IТц, полосу прIryскаЕия 1 кГц,
время развертки 4 с. С помощью сиЕхронизации добиться устойчивой картшrки.

Опредеrптть подrtвление сигнtlла несущей в паузе между радиоимпульсами (Кf[) с
помощью маркера FSW50, к:ж рaлзностъ между мaксимаJIьным и минимIIJIьным }ровнем
сигнalла фазница уровней между вершиной и паузой прямо}тоJIьного сигна.па). При
необходлмости на FSW50 вк.lпочить режим усред{ения.

Зафиксировать результаты измерений КП6lа.
Повторить измерения на l0 МГц и на максIпrлаьной частоте поверяемого

генератора.

Зафиксировать результаты измерений КПизм, дБ, в таблице Б.12 приложения Б.

10.9 Определение времени нарастшrия/спада радиоимпуJIьса

определение времени нарастания/спада радиоимпуJrьса проводят методом прямьD(

измерениЙ с помощю alнаIпзатора спекгра и сигЕаJIов FSW50.

Вьшолнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис, 6,

на испыryемом генераторе уст:lновить: режим внутреяней Им с периодом

следов:lния 2000 пс и длительностью имIryльса 1000 нс, частота несущей 1 ГГц, значеЕие

уровня мощпости вьD(одного сигн.rла 0 лБ (1 мВт) (Автоматическiш реryJIировка уровня
ALC вк:почена).

На FýW50 установить режим IQ Апаlуsеr, полосу :lпiшиза 320 МГц, частоry l ГГц,
время р:Iзвертки 5 мкс, единицы измерения V, шкатry Liпеаr йth Unit,

ДкгивироватЬ вьпrодrоЙ сигнал геЕератора. С помопTью сиID(ронизации добиться

устойшлвой картинки.
Провести с помощью маркера FSW50, измереЕия времени нарасташиJI и спада

радиоимпульсов по }ровню 10% /90% амплитуды имгryльса.

Зафиксировать результаты измерений тизм, яс, в табrпrце Б.l3 приложения Б

l4



1 l Подтвержление соответствиJI средства измерений метрологическим
требованиям

l1.1 Для пoJIyIeIrHbD( в пуЕкт€ l0.1 результатов измерний Fизм, рассчrrтать по

формуле (l) относительную погрешность уст.lновки частоты БF при работе от

внугреннего опорного генератора:

бF
Fном-Fизм (l)

Fизм

где Fизм - измеренное зЕачение частоты, Гц, частотомерм (анапrзатором спеrгра);

Fном - установленное значеЕие частоты, Гц, на генераторе.

Результаты поверки по данной операции сIшт:lются удовлетворительными, если

рассчиfilнные значениJI относитеlьной погрешности устдtовки частоты при работе от

в}rугреннего опорного генератора бF д;tя всех уlсазаrrЕьпr часmт Ее вьD(одят за цределы

указtlнЕые в таблице 3.

таблица З - Прлелы допускаемой относительной погрешностп устlrновки
частоты его оп ого

|1.2 ДJIя поJIученньD( в пункте 10,2.1 результатов измерний Ршкр, дБ (1 мВт),

рассчитать по формуле (2) абсолотную погрешность ycTarHoBKп уровЕя мощности

""оодrоaо 
сигна.llа Дi, дБ, для значений уровня мощности вьD(одlого ситнала от микус l0

дБ (1 мВт) ло м.кспмально спеIцrфицирванЕого уровня:

AP=PycT-Pr.rRp, а)

где Ршр - показаю{я пр€образователя пзмерительного NRP-Zs7, дБ (l мВт);

Руст - УСТalнОВЛеннОе на геПератОре знаЧение УроВЕЯ моПЦlоСТИ Вь,D(ОШОЮ

сигнала, дБ (1 мВт).

,Щля поrryченнь,D( в IIyIrKTe 10,2.2 результатов измерений Ргsw, дБ (l мВт),

рассчитать по формуле (5) абсоrпотвую погрешность ycTllBoBKп урвня мопшости

вьD(одного сигнала 
^Р, 

дБ, дrя значенrfr уровня мотц{ости вьJходIого сигнма от

минимаJъного до минус l5 лБ (l мВт):

где
АР= Ру61- Рр5це+ ДРп, (3)

Ргswр - ТекУпше пОказанПя деJIьта-маРкера FSWPSO, лБ;

Руст - установлеЕные на генераторе значеЕItя урвЕей моЕIностr вьD(одною

сигнаJI4 дБ (1 мВт).
ДРо - абсоrпmная погрешЕость устаповки уровIIя мопIпости вьD(одrою сигна;rа 0

дБ (l мВт)

результаты поверки по дilнной операции сtштаются удовлетворительными, если

рассчитанные по формулам 2-3 значения абсошотной погр€шности уст:tновки уровня

мощности вьD(одlого сигнма для всех устzlновленЕьD( значений в ди:шазоне частот, дБ (1

мВт), не вьIходят за пределы, }к:ванные в таблице 4.

+ 5.10-7пределы допускаемой относительнойпогрешности устаповки
гоочастоты бf от

l5
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Нмменование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности

установки ypoBIUI мощности вьD(одIого сигнала, в

диапазоне мощностей, дБ
от -90 до -60 дБ (l мВт) вкrпоч.
от -60 до -l0 дБ (l мВт) вкrпоч.
от -10 дБ (1 мВт) до максимаJIьЕого значениJI

+1,8
+1,5
+1,0

Таб.тпrца 4 - Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности установки }ровЕя
вьrходного сигнала

11.3 Результаты поверки по операции пу{кта 10.3 считаются

удовлетворительными, если измеренные значения уровня гармонических сост!!вJIЯЮПIID(

сигнала Ргс, дБ относитеJIьно несущеЙ, дIя всех }казzrнньD( частот не цревышают
значений, }казанньD( в табпrце 5,

Таблица 5 - .Щопустимые значения }ровнJI гармонических состtlвJuпощих
относительно несущей при уровне мопIности вьD(одного сигнала 5 дБ (1 мВт) или
максимilльном ванном вне что меньше дБ

11.4 Результаты поверки по операции пункга 10,4 считzlются

удовлетворительными, если измеренные зЕачения }?овня негармонических СОСТ:ВJUIЮПЦD(

сигнала Рнгс, дБ относитеJIьно несущеЙ, в пункте 10,4 для всех указанных частот не

превыш,lют зЕачений, указанньж в таблице б.

Таблица б - .Щопустимые значения уровня субгармонических состaвJlяюпцD(
относительно несущей при уровне мопшости вьD(одного сигнала 0 дБ (1 мВт) и отстройке
более 10 кГц, дБ

11.5 Результаты поверки по операции п},нкта l0.5 считаются

удовлетворительными, если измеренные значения спектра;rьной плотности моцIности

фазовьж шумов Рбц, дБ (1 мВт) относительЕо несущей, в пункте 10.5 для всех указанньD(
частот Ее превышают значений указапньп< в табrпrце 7.

Наименование характеристики
Уровень гармонических сост:вJIяющID( отвосЕтеJБно несущей
при уровIIе мощrости вьD(одlого сигнала 5 дБ (1 мВт) и;пt
мIлксим:IJIьЕом нормировzrнЕом уровне (что меньше), в д{iш }оне

частот, дБ, не более:
от 1 МГц до 1,5 ГГц вк.lпоч.

cB.l,5 до 2,5 ГГц вктпоч.
св. 2,5 до 19 ГГц вк.lпоч.
св. 19 до 25 ГГц вкrпоч.

_40

-30
-40
-30

Наименование хар:ктеристики Значение

Уровень негармонических составляюпlих
относитеJIьно несущей при уровне мощности
вьD(одного спгныrа 0 дБ (l мВт) и отстройке более l0
кГц, дБ
от l МГц до 2,5 ГГц вrспоч.
св. 2,5 до 5 ГГц вк.lпоч.
св. 5 до l0 ГГц вк.lпоч.
св. l0 до 20 ГГц включ.
св. 20 до 38 ГГц вктпоч.
св. 38 до 50 ГГц

-54
_б0
_56

-50
-44
_40

Значение

lб



Наименование характеристики Значение
Спекгральная плотностъ мощrости
фазовьпt шул|ов относЕтеrьпо песущей в
полосе l Гц при максшлrальном
нормиров:шном л)овне, в ди:шtвоне
частот, дБ, не более
от l МГц до 2,35 ГГц не вк.lпоч.
от 2,35 ло 2,5 IТц не вк:поч.
от 2,5 до 5 IТц вк.rпоч.

св. 5 до l0 IТц вк;поч.
св. l0 до 20 [Тц вк.lпоч.
св. 20 до 40 IТц вкrпоч.
св. 40 до 50 ГГц вкrпоч.

отстрйка от несущей
l00 Гц l кГц l0 кГц l00 кГц

-82
-94
_88

-82
-,lб
-,l0
-68

_98
_110

-l04
_98

-92
-86
-84

-l08
-120
-1l4
_ 108
_ 102
-96
-94

- l0б
-1l8
-112
_ 106
_ l00
-94
-92

Табпrца 7 - .Щоrryстимые значения спекгра.rьной IшотЕостп мопцIости фазовьп<
шуIuов относптельно несущей в полосе l Гч при урвне вьD(о,щого сигнlша l0 дБ (l мВт)
или максимальном н вне что меньше дБ

1 1.6 ДIя поJIучеЕпьD( в пункте l0.б результатов измерешЙ Кдм изм, О/о, paccwtTaTb

по формуле (4) значешя абсошотrой погрешности установкп коэффщепта ампrптryлной
модуJIяции ДКдrr, %:

ДКди = Кди Hol*.l - Кдм rзм, (4)

где Кдм изм - измеренное значение Кдц, О/о, на FSMR50;
Кдм ном - устаЕовленное значение Кди, О/о, на генератор.

Результаты поверки по данной операции сtшт:tются удовлетворительными если

рассчитанные значенrlя абсоJпотной погрешности устzlновки коэффшдиента амIшитудной
модуляции ДКди, О/о, не вьD(одят за пределы допустимьrх значепиЙ АКд\,l дgл, %.

(5)

l1.7 Дя полrtенньD( в пупкте 10.7 результатов измерний Fд изм, Гч, рассчитать
по формуле (6) значения абсоrпотной погрешности установки девиации частоты бFд, Гч:

АFд=Fдном - Fд изм, (б)

где Fд изм - измеренЕое значение девиации частоты, Гц, на FSMRSO;
Fд ном - устlrновлепное значение девиации ч:ютоты, Гц, на генераторе.

Результаты поверки по дапной операции счипlются удовлетворительными, если

рассIштанные значепия абсоrпотной погрешности устаяовки девиации частоты бFд не

вьD(одят за предеjIы допУстимъл< ЗНаЧеНИЙ бFд доп, ГЦ.

Пределы допустимьIх значений БFд доп, Гц опрделить по формуле:

бFддбп: +0,03, Fд g9ц+100, (7)

1,1

Прдеrш доrryстаtьпс значениЙ АКд,,,l д9ц, 
О/о определIrгь по формуле:

АКдg дбп = +(0,05'Кди ном +l),



11.8 Результаты поверки по операции пуякта l0.8 считаются

удовлетворrтельными, если измер€нпые значенпJI коэффициента подавления сигнала
несущей в паузе между радiоимпульсzl {и, не превышает значепий, }казанньD( в таблице 8.

Таблица 8 -.Щопустимые значения коэффициента подlлвленrlя сигнала несущей в
м дБ

11.9 Результаты поверки по

удовлетворительными, если измеренные

радиоимпульса не превьпшают 30 нс.

l0.9 считаются
нарастания/спада

пункга
времени

11.10 Критериями прицятия специzшистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствпя средства измерений метрлогическим трбованиям,

устalновленным при угверждении типа явJUIются:

- обязательное выполнение всех процед}?, переIшсленньж в разделах 8.2; 9; l0 и
соответствие действительньпr значений метрологическиr( характеристик генераторов
требоваrrилrл, указанным в ггл{ктzlх рaвдела l 1 настоящей методики;

- обеспеченпе прслеживаемости поверяемьD( генераторв к государственным
первичным этаIоном единиц веJшчин:

- к ГЭТ1-2022 <Государственньй первичньпi эталон единиц времени, частоты и
национаьной шкчuIы времени );

* к ГЭТ2б-2010 <Госуларственньй перви.lный эталон ед{ншIы мощlости
электромагнитньп< колебаний в волноводньD( и коllкси:lльЕь,D( такгФ( в диiшазоне частот
от 0,03 до 37,50 ГГц>;

- к ГЭТ167-202l <Государственньпi первишrьй эт.rлон едrницы мощlости
электромапrитllьп< колебаний в диlшазоЕе частот от 37,5 до 1l8,1 ГГц>;

- к ГЭТlбб-2020 кГосуларственный первичньrй эталон единицы девидши
частоты >;

- к ГЭТ180-2010 <Государтвенньй первичньй эталон едlницы коффtциента
амплитудной модуJIяцпи высокочастотЕьп< колебаний>>.

l2 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты проверки внепIнего осмота опробования, идентификации ПО,
условий поЪерки и окончательные резуJьтаты измерний (расчетов), пол},.lенные в

процессе поверки, зrlносят в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола поверки
приведена в приложении Б. Сведения о примеЕяемыr( средствФ( поверки, а также

результаты промежутоtIньD( измерений и расчётов заносят в пртокол поверки в

соответствии с формой протокола, утверждённой системой менеджмента качества
юридического лица или индивидуIUIьного предприЕиматеJlя, осуществJlяющего поверку.

l2.2 Сведения о результатах поверки средства измерний в целях её

подтверждения передаются в Федераrьный информационньй фонл по обеспечению

Наименование характеристики Значение
Коэффшrиент подавленlrя сигна;lа несущей в паре
между радиоимrryJrьсами в дпiшазоне частот, дБ, не
менее
от l0 МГц до 40 ГГц вшцоч.
св. 40 до 50 ГГц

80
78

l8

операции
значения



п

единства измерений в соответствии с Порядком создаItия и ведения Федерального
информационного фонда по обеспечению едлнства измерний.

l2.3 Свидетельство о поверке или извещеЕие о непригодlости к применению
средства измерений вьцаётся по змвлению владельцев средства измерений иJIи Jшц,

представивших его в поверку. Свидетельство о поверке или извещеЕие о
к применению средства измеренпй должны быь с
требованиямп действующих правовьD( нормативньD(

Начальник лаборатории Nч 441
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест>

Начмьник сектора
лаборатории Nч,Иl ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

С. Н. Гольшrак

А. с. Каледин
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Прилохение А
(обязатеrьное)

Основные метологические характеристики генераторов сигнzlлов RADIOMERA
RMHG_1433
Таблица А.1 - е стики

нмменование Значение
1 2

.Щиапазоп рабочпt частот для модифrкацпй, Гц
- RмнG-l43зD
-RMHG-1433E
_ RмнG-l43зF
_ RмнG-1433н

от l ,l06до 20, l09
от 1,106до26,5,109
от 1,106до40,109
от 1 

, l06 до 50, 109
допускаемой относительной

погрешности устаЕовки частоты при работе от
опо ого ген

Пределы

+5.10,7

ределы доIryскаемой абсолrотной погрешности
уст:lновки уровЕя мощности вьD(одного сигIlала в
диапазоне мощностей, дБ
от -90 до -60 дБ (l мВт) вк.lпоч.
св. _б0 до -l0 дБ (l мВт) вк.lпоч.

до мtксим:lльного значеЕия

п

св. -l0 дБ 1мВт +1 0

+1,8
+1,5

ь гармониtIеских сост:lвляющих
оп{оситеJьно несущей при уровне мощности
вьD(одlого сигнarла 5 лБ (l мВт) иJIи максим:lльном
нормирвtlнном урвне (что меньше), в диапазоне
частот, дБ, не более
от l МГц до 1,5 IТц вкпюч,
cB.1,5 до 2,5 IТц вкпоч.
св. 2,5 до 19 IТц вrcтпоч.

Уровен

св. 19 до 25 ГГц
вень негармониtlеских составляющих

относительно несущей при уровпе мощности
вьIходного сигн,ша 0 дБ (l мВт) и отстрйке
свьтше l0 кГц, дБ, не более
от 1 МГц до 2,5 ГГц вктпоq.
св. 2,5 до 5 ГГц вкrпоч.
св. 5 до 10 ГГц вк;поч,
св. 10 до 20 ГГц вкrпоч.
св. 20 до 38 ГГц вк.lпоч.

Уро

св. 38 до 50 ГГц

-54
-60
-56
-50
-44
_40

отстройка от несущейектраJIьнм плотность мопц{ости фазовьпt
ш}мов относительно несущей в полосе 1 Гц при

нормированпом уровне,
дБ, не более

Сп

диапазоне частот
максиммьном в

l00 Гц l кГц 10 кГц 100 кГц

lот мг 1ц 5J }lдо включеГГц -82 -98 _ l08 _ 106
от2 5до 5 ГГц не вкпlоч. -94 _l10 _l l8
от 2,5 до 5 ГГц включ. _88 -l04 _l14 -l12
св, 5 до 10 ГГц вкJIюч. -82 _98 _ l08 _ 106
св. l0 до 20 ГГц включ. -92 -|02 _l00
св. 20 до 40 ГГц вк.llюч. -70 -8б -96 -94
св. 40 до 50 ГГц _68 -84 -94 -92
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_40

-з0
-40
_з0

-|20

-76



п таблицы A.l
1 2

.Щиапазон установки коэффициента амплиryдной
м лJIции %, линейный

отlдо90

Прелелы допускаемой абсоJпотной погрешности
устzlновки Кдла при мо.ryлrрующей частоте 1 кгц и
диапазоне частот от 10 МГц до 50 о/о

+(0,05.кдм + l)

Значения вспомогательного коэффициента N, в
.щtшазоне частот:
- от l МГц до 2,34 ГГц вк;rюч,
- св. 2,34 до 2,5 [Тц вк.lпоч.
- св. 2,5 до 5 ГГц вкпюч.
- св. 5 до l0 ГГц вкrпоч,
- св. l0 до 20 JТц вк.lдоч.
- св. 20 до 40 ГГц вкrпоч.
- св. 40 до 50 ГГц.

0,5
0,125
0,25
0,5
l
2
4

устанавливаемаJI девиациJt частотымаксима.ltьная
частоте 1 Гц N.8.105

ределы допускаемой абсоrпотной погрешности
уст.lновки девиации частоты (Fд) при
модулирующей частоте l *Гц о д{iшазоне частот

п

от l0 МГц до 50 Гц

+(0,0з.Fд+ l00)

ляции
ициент подавления сигЕalла несущей в паузе

между радиоимrryльсzlми, д}i, не менее
от l0 МГц до 40 ГГц вкrпоч.

Коэфф

св. 40 до 50 ГГц
80
,78

нарастания/спада радиоимrryJlьса, нс, не
более
Время

30
нимаJIьное значение лпительности

радиоимпульсов при вк.JIюченной автоматической

Ми

вке не более
1000+50

радиоимпульсов при выкJIюченной АРУ, нс, не
более

минимальн ое значение длительности
l00+20

2l

ПаDапrетDы амплитудно й модчляции (АМ)

параметры частотной модуляцки (чм)

Fд ПDИ



Приложение Б
(ркоменлуемое)

Форма пртокола поверки генераторов сигнаllов RADIOMERA RMHG-1433 в части
определения метрологиtIеских характеристик

Таблица Б.l - Условия ведения по

Таблица Б.2 - Внешний

Таблица Б.3 - о бование

Наименование копцоJIируемого
парaметра

Значение контролируемого пapallt{eTpa

Температура окруж{lющего среды, ОС

Отяосительная влIuкность воздух4 О/о

Вид проверки заюrючение

Внешний вид генератора долrкен соответствовать фотографиям,
приведённьпl в описании типа на даtпlьпi генератор, при этом
допускается незначительное изменение дизайна генератора, не
вJIияющее на однозначное определение типа генератора по BIlemHeMy
виДУ
Наличие маркирвки, подтверждalющей тип, модификацию, серийный

генератораном
Наличие пломб от несанкционирвaшного доступа', установленньD( в
MecTarx согласно опис:lнию типа на данньй генератор
Наружная поверхность генератора
механических повреждений, которые
генератора и его органов упрzшления

не должна иметь
могуг вJIиять на

следов

работу

Разъемы генератора должны быть чистьпr.tи

Комплеrсгrrость генератора должна соответствовать указанной в
технической доr<ул"rентации фирмьгизготовителя

вид проверки заключение
После вкпочени,I и загрузки программного обеспеченпя генератора не
должны возникать сообщения об ошибках

.Щисплей генератора должен бьгь работоспособен
С помощью органов управления обеспеtшвается возможность

уст:u{овки следующих значений харzктеристик генератора:
частоты и уровня BbD(o идаJIьного сигнма
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Сохранность маркировки и лакокрасочных покрытий



заключениеВид проверки
Номер версии ПО, отображаемый в диа.ltоговом окне <About> должен
бьrгь не ниже 1.0.9

Таблица Б.4 - П обеспечения изм

Таб.тшца Б.5 - Опрелеление относитеJIьной погрешности устzшовки частоты при
от оп ого Б

установленные
значениJI частоты

на генераторе

Измереlшые
значения частоты

Fизм, Гц

рассчитанные
значения

бF

.Щопустимые
значения

бF

Вывод о
соответствии

1 2 3 4 5

1МГц

+5.10-7

l00 МГц
10 ГГц

Крайняя верхняя
частота

поверяемого
генератора

Табrпrца Б.6.1 - Опрделение абсошотной погрепlности установки уровня
мопшости вьD(одного сигнала (АР) в лиапазояе значений от MIrEyc l0 дБ (1 мВт) до
максимаJIьного значения

Уровень,

установленrъlй
на генератор€

Ро. дБ (l мВт)

Частота
Fуст. МГц

ИзмернrъIе
значения

Рпт'р, дБ (l
мВт)

рассчrганные
значенItя
ДРь дБ

.Щопустимые
значения

^Р, 
дБ

Вывод о
соответствии

+10 2510 +1,0
+l0 3000 +1,0
+l0 4000 +1,0
+10 +1,0
+l0 6000 +1,0
+10 7000 +1,0
+l0 8000 +1,0
+10 9000 +1,0
+10 10000 +1,0
+5 1 *1,0
+5 l0 +1,0
+5 50 +1,0
+5 100 *1,0
+5 +1,0
+5 l000 +1,0
+5 2000 +1,0
+5 2500 +1,0
+5 2510 +l 0
+5 3000 +1,0
+5 4000 +1,0
+5 5000 +1,0
+5 6000 +1,0

7000 +1,0
+5 8000 +1,0

2з

!ll

5000

500

+5



+5 9000 +1,0

+5 10000 +1,0
+5 1000l +1,0

+5 12500 +1,0
+5 15000 +1,0

+5 l7500 +1,0
+5 20000 +1,0
+5 +1,0
+5 25000 +1,0
+5 26500 +1,0
+5 +l,0
+5 +1,0
+5 з2500 +1,0
+5 35000 *1,0
+5 +1,0
+5 40000 +1,0

l +1,0

0 l0 + l 0

0 +1,0

0 100 +1,0

0 +1,0

0 l000 +1,0
n 2000 +1,0

0 2500 +1,0

0 25 10 +1,0

0 3000 +1,0

0 4000 +1,0

0 5000 +1,0

6000 +1,0

0 7000 +1,0
0 8000 +1,0
0 9000 +1,0
0 l0000 +1,0
0 l000l +1,0
0 12500 +1,0
0 +1,0

0 +1,0
0 20000 +1,0
0 22500 + l 0
0 25000 +1,0
0 26500 +1,0
0 27500 +1,0
0 30000 +1,0
0 32500 +1,0
0 з5000 +1,0
0 з7500 +1,0
0 40000 +1,0
0 40001 +1,0
0 42500 +1,0
0 45000 +1,0
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22500

21500
30000

37500

0

50

500

0

15000
l7500



0 47500 +1,0
0 50000 +1,0
_5 l +1,0
5 l0 +1,0

_5 50 +l,0
5 l00 +1,0

-5 500 +1,0
5 l000 +1,0

_5 2000 +1,0
_5 2500 +1,0
_5 2510 + 1,0
_5 3000 +1,0
_5 4000 +l,0
_5 5000 +1 0
_5 6000 +1 0
5 +l,0

-5 8000 +1,0
_5 9000 +1,0
5 l0000 +l 0

-5 l000l +l 0
_5 l2500 *1,0
-5 l5000 +1,0
5 l7500 +1 0

-5 20000 +1 0
_5 22500 +l,0
5 25000 +1

_5 26500 +l 0
5 2,1500 +1 0

_5 30000 +1,0
32500 +l 0

5 35000 +l,0
-5 37500 +1 0
_5 40000 +1,0
-5 40001 +l 0

42500 *1 0
_5

+l 0
-5 47500 +1,0
_5 50000

_l0 l +l 5
-l0 l0 +l,5
-10 50 +1
_10 l00 +l 5-l0 500 +l
-l0 l000 +1,5
-l0

+1
-l0 2500 +l
-l0 251,0 +l 5-l0 3000 +1
_10 4000 +1 5-l0 5000 +l 5

25

7000

,0

_5

_5

45000

+l,0

ý

2000

ý



_l0 6000 +1,5
_10 7000 +l,5
_10 8000 +1,5
_l0 9000 +1,5
_10 l0000 + l 5
_10 10001 +1,5
-l0 l2500 +1,5
_10 +1,5
-l0 l7500 +1,5
-10 20000 + l 5
-l0 22500 +1,5
_l0 25000 +1,5
_l0 +1 5
-l0 27500 +1,5
_l0 з0000 +l,5
-l0 32500 +1,5
_l0 35000 +1,5
_10 +1,5
-l0 40000 +1,5
-l0 4000l +1,5
-10 42500 +1,5
_l0 45000 + l 5
-l0 47500 +1,5
_l0 50000 +1,5

Уровень,

усгаповленный
на генераторе

дБ (l мВт)

Частота
Fуст, МГц

Ргswр, дБ (l мВт)

рассчитанные
значения
ДР, дБ

,Щоrryстимые
значения

^Р, 
дБ

Вывод о
соответствии

l 2 J 4 5 6_l5
1 +1,5

-20 1 +1,5
-25 l +1,5
_30

1 +1,5
_35 l +1,5
-40 1 5+1
_45 l +1,5
-50 l +1,5
_55 l 5+l
_60 l +1,8
_65 l +1,8
-70 1 8+1
-75 1 + l 8
-80 l +1,8
-85 1 +1,8
_90 l +1,8

Таблица Б.6.2 - Определение абсолютной погрешности УСТаНОВКИ УРОВIIJIмощности вьжо lц{ого сигнала
^р

мя значений менее -10 дБ

26

15000

2б500

37500

Измеренные
значения



_l5 Верхняя
частота

поверяемо
го

генератора

+1,5

-20 +1,5

-25 *1,5
_30 +1,5

-з5 +1,5
_40 +1,5

-45 +1,5

-50 +1,5

-55 *1,5
-60 +1,8
_65 +1,8

-70 +1,8

-75 +1,8

-80 +1,8

-85 +1,8

_90 +1,8

Измернные значепия Ргg, дБ
относитеJъно несущей

Вывод о
соответствии

,Щопустимые
значения Ргс, дБ

относительно
несущей, не более2-я гармонlлса

установленные
значения частоты на

генераторе

4321

_40

-401,5 ГГц
-301,51 ГГц
-302,5 ГГц
_402,5l ГГц
_40

19,0 ГГц
_30

20 ГГц
_3024,9 ГГц

сигнала
Таблица Б.7 - Определение уровня гармопических составJIяющ{х синусоидаJIьного

Таблица Б.8 - Опрделение уровня негармоническшх составляющих

ого сигнала

Вывод о
соответствии

.Щопустимые
значения Рсгс, дБ

относитеJIьно несущей, не
более

Измеренrше значения

Рсгс, дБ относrтгельно
несущей

установленные
зЕачения частоты на

генераторе Fосн

421

-54

2,5 ГГц
_60

5 ГГц
_56l0 ГГц
_5020 ГГц
-442б,5 ГГц
-4438 ГГц
-4040 ГГц
-4050 ГГц

2,|

1МГц

J

1МГц
-54



Вьвод о
соответствии

.Щопустимые
значения Рош, дБ

относительно
несущей

в полосе 1 Гц

установленные
значения

частоты на
tенераторе

Fуст

Частота
отстройки,

кгц

Щействите.тьные
значения Рош, дБ

отflоситеJIьно несущей
в полосе 1 Гц

0,010 0,1 -82
-980,0l0 1

_1080,0l0 10

0,010 100 _l06
-821 0,1

1 _981

1 l0 _108

1 100
2,з4 0,1 _88

2,з4 1

2,з4 10 -1l4
2,з4 100 -|12
,) 1ý 0,1 -88

_104? 1ý 1
,) 1ý 10

-|12,) 1ý 100
2,49 0,1 -88
2,49 1 -104

_1142,49 10

-1122,49 100
1( 0,1 -82

_98)< 1

)< 10 _108

_106)\ 100
0,1 -82

5 1 -98
- 10810

5 100 -l06
10 0,1 -82
10 1 -98
10 10 - 108

10 100 - 10б
20 0,1

1 -92
20 10 -l02
20 100 -100

26,5 0,1 -70
26,5 1 -8б
26,5 l0 -96
26,5 100 -94
40 0,1 -70
40 1 -86
40 l0 -96

100 -94

Таблица Б.9 - Определение зпачений спектрыlьной плотности мощности фазовьпt
ов относительно в полосе 1 Гц,

28

_l06

-104

_114

5

5

-,lб
20

40



50 0,1 -68
50 l _84

50 10 -94
50 l00 -92

Таблица Б.l0 - Опрелеление абсоrпотной погрешности устаяовки коэффичиеrпа
ои мо ляции

Таблица Б.ll - Определение абсоrпотной погрешности установки девиации

^F

I_{ентральная
частота

установлен-
ные

значения
Fмол,

установлен-
ные

значения
Кдм, %

Измерен

Кдм, О/о

ные
значения

Рассчитан-
Еые

значения
АКдм, % АКдм, %

.Щоrryсти
мые

значеншI
Вьвод о

соответствии

1 2 7J 4
l +1,05

10 +1,5

20 +2,0

30 +r{
t3,0

50 +?ý
60 t4,0
,70 t4,5
80 +5,0

1ГГц l кГц

90 +5,5

l0 МГц l кгц 90 +ýý
Верхняя
частота

поверяемого
генератора

l кГц 90 t5 5

I_{ентра.llьная

частота
установлен-

ные
значеЕl{я

Fмод

установлен-
ные

значения Fд

Измерен-
ные

значения
Fд, Гч

Рассчитан-
ные

значения
АFд, Гц

.Щогrустп-
мые

значения
АFд, кГu

Вьвод о
соответствии

l0 МГц 1 кГц 400 кГц t12,1
1 ГГц l кГц 400 кГц +|2,|

2,34 IТц 1 кгц 400 кГц +12,1
2,5 ГГц 1 кГц 100 кГц +3,1

5 ГГц l кГц 200 кГц +б,1

l0 ГГц 1 кГц 400 кГц +12,1
20 ГГц l кГц 800 кГц + 24 1

40 ГГц 1 кГц l600 кГц t 48,1
50 ГГц l кГц 3200 кГц + 96,1

29
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40
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Измеряемая характеристика Измернные
значения времени
нарастания/спада

радиопмrryJъса
Тизм, НС

.Щопустимые
значения времени
нарастания/спада

радиоимпуJБса нс, не
более

Вывод о
соответствии

30

30

Таблица Б. l2 - спада

таблица Б.l3 - Определение коэффициента подавленIrl сипlала несущей в па}зе

установленные
значепия частоты

на геператоре

Измерштые значения
коэффициента

КПизм, ДБподавления

.Щопустимые
зЕачения коффициента
подавления, дБ, не менее

Вьвод о
соответствии

10 МГц 80
l ГГц 80

Верхняя частота
поверяемого

генератора для
модификаций
RMHG_l433D,
RMHG-1433E,
RMHG-l433F

Верхняя частота
поверяемого

генератора для
модификации
RмнG_l43зн

78

30

время нарастаrния

радиоимпульса
время спада
)адиоимпульса

80


