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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на приборы

многофункциональные измерительные Атм-ст (далее - приборы), изготавливаемые
Акционерным обществом <Самарский трансформатор> (АО кСТ>), и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость прибора к
ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме (далее - ГПС), утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от
26.09.2022 г. Jф 2360, ГЭТ 153-2025 согласно ГПС, утвержденной Приказом Федерzurьного
zгентства по техническому регулированию и меlрологии от 10.09.2025 г. JФ 1932,
ГЭТ 89-2008 согласно ГПС, 1твержденной Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от 18.08.2023 г. Ns l706, ГЭТ 88-2014 согласно
ГПС, утвержденной Приказом Федера.rьного агентства по техническому регулировzlнию и
метрологии от 17.03.2025 г. Jф 668.

1.3 !опускается проведение периодической поверки дJUl меньшего числа
измеряемых величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с
обязательньь.r указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки,

1.4 Поверка прибора должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реirлизацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения, метод измерений относительной разности частот с
использованием компоратора.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенЕые в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочных нормативных документов на актуальность на момент применения методики поверки.
2. Если ссылочный нормативный доку]\lент заменен (изменен), то при использовании настоя-

щей методики следует руководстsоваться заменяющим (измененным) документом, Если ссылочный
документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не
затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1-оп ции по KIl

обязательность
выполнения операций

поверки приНаименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешний осмотр средства изме-

рений
Да Да

,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

.Ща Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да !а 8.2

Проверка электрического сопро- Да 8.3

_)

Нет



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
тивления изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовании
средства измерений)
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

!а !а l0

определение относительной по-
грешности измерений средне-
квадратических значений силы
ц9ременного тока

!а Да 10. 1

Определение относительной по-
грешности измерений средне-
квадратических значений
напряжения (фазного/линейного)
переменного тока

Да Да 10,2

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты
переменного тока

Да l0.3

10.1

определение приведенной к но-
минаJIьному значению погреш-
ности измерений коэффициента
МОЩНОСТИ COS Q

Да !а l0.5

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

fla ffa l1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведениIl поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружаюшей среды плюс (25+5) "С;
- относительнаJr влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие Еастоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые приборы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лицаj соответствующие требованиям, изло-

женЕым в п. 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.102020 года ]ф 707 <Об утвер-

4

!а

определение относительной по-
грешности измерений активной
и реактивной электрической
энергии, относительной погреш-
ности измерений фазной и сум-
марной активной (реактивной,
полной) электрической мощно-
сти

Да Да



ждении критериев аккредитаllии }i перечня документов, подтверждающих соответствие за-
явителя, аккредитованного лица критерияI. аккредитации).

5 МВТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С а пов ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки! необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

основные с дства по ки

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эталоны единицы частоты,
соответств},Iощие требованиям к
этмонам не ниже 5-го разряда по
государственное поверочной схеме,
утвержденной Приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2360.
Средства измерений частоты в

диапазоне изý| ний от 45 до 65 Гц.

Частотомер электронно-счетный
Ч3-85/6, рег. JФ 56478-14

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Эталоны единицы переменного
электрического напряжения,
соответствующие требованиям к
эталонalм не ниже 3-го разряда по
государственное поверочной схеме.
утвержденной Приказом Росстандарта от
18.08.202з г. Ns l706.
Средства измерений фазного
напряжения переменного тока в
диапазоне измерений от l1,5 до 230 В.
Средства из\lерений линейного
напряжения переменного тока в

диапазоне измерений от 20 до 400 В.

Эталоны единицы силы переменЕого
электрического тока, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 2-го
разряда по государственное поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от |'7 ,03.2022 г. Ns 668,
Средства измерений силы переменного
электрического тока в диапазоне
измерений от 0,01 до 5 А.

Эта,.lоны единицы электрической
мощности, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 2-го
разряда по государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от l0.09.2025 г. JФ 1932.
Средства измерений электроэнергетиче-
ских величин с частотой 50 Гц п и

Прибор электроизмерительный
эталонный многофуъкциональный
кЭнергомонитор-3. 1 КМ>, моди-
фикация кЭнергомонитор-З. l КМ )
п-02-0 l 0-з_0_50-1 000к1 0,

рег. JФ 52854-13

]



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

напряжении переменного тока от l l ,5 до
400 В, силе переменного тока от 0,01 до
5 А, коэффичиенте мощности от -l до
+l.

вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
от +20 оС до +30 оС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений al ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от З0 7о

до 80 %, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+з уо.

Термогигрометр электронный
KCENTER> модели 3l3, рег. N
22129-09

п. 8.2 Опро-
бование

р. 10 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик
средства из_

мерений

,Щиапазон регулирования электрического
напряжения переменного тока от 20 до
300 В;

Щиапазон воспроизведений напряжения
постоянного тока от 20 до 300 В, с пре-
делами допускаемой абсолютной по-
грешности воспроизведений *2 В.

Автотрансформатор ЛАТР
тDGс2-з

или

источник питания постоянного
тока MP4003D

(да,тее - источник питшrия)
п. 8.2 Опро-

бование

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из-

мерений

,Щиапазон измерений напряжения пере-
менного тока от 20 до 300 В, с предела-
ми допускаемой относительной погреш-
ности измерений +1 Уо.

Вольтметр универса,rьный цифро-
вой GDM_78261, рег. 52669-13

п. 8.3 Опреде-
ление сопро_
тивления изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное напряжение
постоянного тока не ниже 500 В) с
верхним пределом измерений не ниже
20 МОм, с пределами допускаемой
относительной погрешности измерен ий
+15 оА.

Установка для проверки парамет-

ров электрической безопасности
GPT-79803, рег. J\Ъ 50682-12

6



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомепдуемых средств
поверки

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

коэффициента мощности от -1 до +l

Источник переменного тока и
напряжения трехфазный програм-
мируемый <Энергоформа-3.3- l 00)
(совместно с блоком трехфазным
преобразователя напряжения
РЕТ-ТН для воспроизведений
напряжения переменного тока
свьше 268 В)

р. l0 Опреде-
ление метро_
логических

характеристик
средства из-

мерений

Номинальное сопротивление 2,2 МОм,
560 кОм и l0 кОм, номинальная мощ-
ность рассеяния не менее 0,25 Вт.

Резисторы

Примечан ие -,Щопускается использовать при поверке другие }"твержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин! средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
д9цq]i!е, удовле,гворяющее технич еским требованиям! указанныл,l в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны бьlть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационных докр{ентах на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Прибор допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид прибора соответствует описанию и изобрaDкению, приведенному в
описании типа;

- отсутствуют механические повреждения и внешние дефекты корпуса и рaвъемов
способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;

- в наличии руководство по эксплуатации в комплектности многофункциональньD(
измерительных АТМ-СТ;

- соблюдаются требования по защите прибора от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа.

Примечание - При выявлении лефектов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При на.личии возможности устранения лефектов, выявленные дефекты устраняются, и
прибор лопускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности устранения дефектов, при-
бор к дальнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

,|

работы:

Источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
переменного тока от l l,5 до 400 В,
диапазоном воспроизведений силы
переменного тока от 0,0l до 5 А,
диапtвоном воспроизведений частоты
переменного тока от 45 до 65 Гц,
диапазоном воспроизведения



- изучить эксплуатационную докуN{ентацию на поверяемый прибор и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать прибор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нalходился в кJIиматических условиях, отличающихся от укarзанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной доца!ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укaвzlниями их
эксплуатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укапанным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, }кaванного в таблице 2,
8.2 Опробование прибора проводить в следующей последовательности:
1) Подключить прибор к источнику питания (при использовании автотрансформато-

ра ЛАТР TDGC2-3, напряжение питания переменного тока дополнительно контролировать
вольтметром универсальным цифровым GDM-7826l (да:Iее - вольтметр)) в соответствии с

руководством по эксплуатации и подать напряжение питания.
2) При опробовании прибора должно быть проверено функшионирование светодиод-

ного дисплея и кнопок управления прибора.
8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить на установке дJuI про-

верки параметров электрической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по-
стоянного тока 500 В между входными и вьtходЕыми клеммами и корпусом.

Прибор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании при подаче
напряжения питalния дисплей загорается, подтверждена его работоспособность и работоспо-
собность кнопок упрalвления, при проверке электрического сопротивления изоJIяции изме-

ренное значение электрического сопротивления изоляции не Me}tee 20 Мом.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения прибора проводить в следующей последова-
тельности:

l) Осмотреть I\rаркировочную наклейку на приборе. Считать номер версии про-
граммного обеспечения.

Прибор допускается к дальнейшей поверке, если идентификационные данные про-

грчlммного обеспечения соответствуют идентификационным данным, указанным в ОПИСаНИИ

типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений силы переменного тока проводить в следующей последовательности:

1) Подключить прибор к поверочной установке, состоящей из прибора электроизме-

рительного этаJlонного многофункционального <Энергомонитор-3.1КМ> и источника пере-

менногО тока и напряжения трехфазноГо программирУемого кЭнергоформа-3.3- 100> (да,tее -
поверочнirя установка) в соответствии со схемой подключения. указанной в руководстве по

эксплуатации. Подключить прибор к источнику питания (при использовании автотрансфор-

матора ЛДТР тDGс2-з. напряжение питания переменного тока дополнительно контролиро-

вать вольтметром) в соответствии с руководством по эксплуатации и подать напряжение пи_

тания. В настройках прибора, в соответствии с руководством по эксплуатации, установить
номиttальное среднеквадратичное значение силы переменного тока 1 А.

2) УстановитЬ на выходе поверочной установки пять сигнiIлов силы переменного то_

ка, равномерно распределенных вн}"три диапазона измерений силы переменного тока, вклю-

чаJI верхнее и нижнее значе}tия диапiвона.
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3) Считать с дисплея прибора и с поверочной установки измеренные среднеквадра-
тичные значения силы переменного тока.

4) Рассчитать значения относительной погрешности измерений среднеквадратичньц
значений силы переменного тока по формуле (l), приведенной в разделе 11.

5) Повторить операции 2)-4) мя каждой фазы.
6) Повторить операции 2)-5) установив в настройках прибора номинальItое средне-

квадратиIшое значение силы переменного тока 5 А.

10.2 Определение относительной погрешности измерений среднеквадратических
значений напряжения (фазного/линейного) переменного тока проводить в следующей после-
довательности;

l) Повторить операцию 1) п. 10.1 совместно с блоком трехфазным преобразователя
напряжения РЕТ-ТН. В настройках прибора, в соответствии с руководством по эксплуата-
ции, установить номинiшьное среднеквадратическое значение линейного напряжения пере-
менного тока l00 В-

2) Установить на выходе поверочной установки пять сигнмов напряжения (фазно-
го/линеЙного) переменного тока, равномерно распределенных вн}три диапазона измерений
напряжения (фазного/линейного) переменного тока, включzш верхнее и нижнее значения
диапaвона.

3) Считать с дисплея прибора и с поверочной установки измеренные среднеквадра-
тические значения напряжения (фазного/линейного) переменного тока.

4) Рассчитать значения относительной погрешности измерений среднеквадратичных
значений напряжения (фазного/линейного) переменного тока по формуле (1) приведенной в

разделе l 1 ,

5) Повторить операции 2)-4) дп" каждой фазы.
6) Повторить операции 2)-5) установив в настройках прибора номинальное средне-

квадратическое значение линейного напряжения переменного тока 400 В.

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
проводить в следующей последовательности:

1) Подключить прибор к источнику переменного тока и напряжения трехфrвному
программируемому <Энергоформа-З.3- 100 ) (далее - энергоформа) и к частотомеру элек-
тронЕо-счетному Ч3-85/6 (да.rее - частотомер). При подключении прибора к частотомеру
необходимо использовать резисторы с номинfu,lьным сопротивлением 2,2 МОм и 10 кОм -
для номинtlльного фазного напряжении 230 В; 560 кОм и l0 кОм - &тя номинмьного фазно-
го напряжения 100/i3 В. Подключить прибор к источнику питания в соотве,гс,r,tsии с руко-
водством по эксплуатации и подать напряжение питания (при использовalнии автотрансфор-
матора ЛАТР TDGC2-3, напряжение питания переменного тока дополнительно контролиро-
вать вольтметром). В настройках прибора, в соответствии с руководством по эксплуатации,

установить номинальное среднеквадратичное значение силы переменного тока 1 А и номи-
нальное среднеквадратическое значение линейного напряжения переменного тока 100 В.

2) Установить на выходе энергоформы сигналы в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - Испытательные сигна.,lы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты п енного тока.
Значение частоты перемен-

ного тока, Гц
Значение напряжения пере-

менного тока, В
Значение силы переменного

тока, А
45

U*"-o I"o"
50
55

60
65
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3) Считать с дисплея прибора и с частотомера измеренные значения частогы пере-
менного тока.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока по формуле (2), приведенноЙ в разделе l 1.

5) Повторить операции 2)-4) для каждой фазы.
6) Повторить операции 2)-4) установив в настройках прибора номиЕальное средне-

квадратичное значение силы переменного тока 5 А и номинальное среднеквадратическое
значение линейного напряжения переменного тока 400 В.

l0.4 Определение относительной погрешности измерений активной и реактивной
электрической энергии, относительной погрешности измерений фазной и срлмарной актив-
ной (реактивной, полной) электрической мощности проводить в следующей последователь-
ности:

l) Повторить операцию 1) п. 10.1. В настройках прибора, в соответствии с р}ковод-
ством по эксплуатации, установить номинальное среднеквадратичное зЕачение силы пере-
менного тока l А и номинfu.tьное среднеквадратическое значение линейного напряжения пе-

ременного тока 100 В.
2) Измерения электрической мощности проводить при номина,.Iьном фазном напря-

жении и номинальной частоте 50 Гц. Измерения активной и реактивной электрической энер-
гии проводить при номинальном фазном напряжении номинаJIьной частоте 50 Гц.

3) fuя определения относительньIх погрешностей измерений активной электриче-
скоЙ энергии, фазной и суммарной активной (полной) электрическоЙ мощности установить
на вьшоде поверочной установки сигнilлы в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 - Испытательные сигнаlлы для определения относительной погрешности измере-
ний активной электрической энергии, относительной погрешности измерений фазноЙ и cpl-

нои активнои полнои эле ой мощности
Параметры испытательного сигна-

ла
Nq

п/п
значение силы
переменного

тока, А

Коэффичиент
мощности cos 9

Пределы допускаемой
относительной по-

грешflости измерений
активной электриче-

ской энергии, Уо

Пределы допускаемой
относительной погреш-

ности измерений ак-
тивной (полной) элек-

трической мощности, 7о

+ 1,03x0,01'1nou 1,0

2 3 х0,05 '1no*, 1,0 +0,5

J 1,0 +0,53'1nou

4 3 x0,02.1nou 0,5L +1,0
+1,0) 3 x0,02,/no" 0 8с

6 3 x0,10,1non, 0,5L +0,6
+0,67 3 x0,10,1,,o" 0 8с

8 3 "1no,
0,5L +0,6

+0.63'1nou 0,8с
1,0 +0 610 l х0,01 ,1,,uu

+0,61l 1'1"ou 1 0
+1.0|2 l х0,l ,/"о* 0,5L

+0.5

1з l 
"1*n.,

0,5L +1,0

Примечания:
l) Знаком KL> обозначена индуктивная нагрузка.
2) Знаком <С> обозначена емкостнм нагрузка.
3) Испытания 10-13 с однофазной Еагрузкой при симметрии фазньп< напряжений проводить
последовательно для каждой из фаз отдельно.
4) Испытания 1-9 проводить для опредепения относительной погрешности изм

l0

l
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N9

п/п

Параметры испытательного сигна-
ла

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений
активной электриче-

ской энергии, О/о

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
МОЩНОСТИ COS Q

суммарной активной (полной) электрической мощности
0-13 проводить для определения относительной погрешности измерений

(полной) элекT рической мощности.

5) Испытания l
фазной активной

4) Считать с дисплея прибора и с поверочной установки измеренные значения ак-
тивной электрической энергии, фазной и суммарной активной (полной) электрической мощ-
ности.

5) РаССЧИТаТЬ Значения относительной погрешности измерений активной эJtектриче_
ской энергии, фазной и суммарной активной (полной) электрической мощности по формуле
( 1),

6) fiля определения относительных погрешностей измерений реактивной электриче-
скоЙ энергии и фазноЙ и суммарной реактивной электрическоЙ мощности установить на вы-
ходе поверочной установки сигналы в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Испытательные сигнаJIы для определения относительной погрешности измере-
ний реактивной электрической энергии и относительной погрешности измерений фазной и

а нои ои эле ическои мощности

7) Считать с дисплея прибора и с поверочной установки измеренные значения реак-
тивной электрической энергии и фазной и суммарной реактивной электрической мощности.

Параметры испытательного сигна-
лаJt

п/п
значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
Sin 9

Пределы допускаемой
относительной погреш_
ности измерений реак-
тивной электрической

энергии, %о

Пределы допускаемой
относительной по-

грешности измерений

реактивной электри-
ческой мощности, 0%

1 З '0.0l '/,,ou 1,0 +2,5

2 3 "0,05 
'/"ou 1 0 +rn

1,0 +2,0

4 3 х0,05 .1no^' 0,5LlO,5C +rý
5 3 х0,l0.1nou 0,5LlO,5C +) 0

6 3'1nou 0,5Ll0,5C +2,0

7 3 "0,10,/,,ou 0,25LlO,25C +2,5

8 3' /"ол, 0,25LlO,25C +?5
9 l х0,01 .1nou 1,0 +3,0

l0 l x0,10'1,,ou 0,5LlO,5C +3,0

1l l'1,,o*, 1,0 +3,0

12 *3,01 " /r,о*, 0,5LlO,5c
П р и м е ч а н и я:

l) Знаком KL> обозначена индуктивная нагрузка.
2) Знаком <С> обозначена еNrкостная нагрузка.
3) Испытания 9-12 с однофазной нагрузкой при симметрии фазных напряжений проводить
последовательно для каждой из фаз отдельно.
4) Испытания 1-8 проводить для определения относительной погрешности измерений
срлмарной реактивной электрической мощности.
5) Испытания 9-12 проводить для определения относительной погрешности измерений

фазной реактивной электрической мощности.

]l

Пределы допускаемой
относительной погреш-

ности измерений ак-
тивной (полной) элек-

трической мощности, 0%

J

*0,5



8) Рассчитать значения относительной погрешности измерений реактивной элеюри-
ческой энергии и фазной и суммарной реактивной электрической мощности по формуле (l),
приведенной в разделе l1.

9) Повторить операции 2)-9) установив в настройках прибора номинмьное средне-
квадратичное значение силы переменного тока 5 А и номинмьное среднеквадратическое
значение линейного напряжения переменного тока 400 В.

таблица б - Испытательные сигналы для определения приведенной к номинztльному значе-
нию по шности изм нии коэ ициента мощности

4) Считать с дисплея прибора и с поверочной установки измеренные значения коэф-

фициента мощности.
5) Рассчитать значения приведенной номинальному значению погрешности измере-

ний коэффициента мощности по формуле (3), привеленной в разделе 1l,
6) Повторить операции 3)-6) для каждой фазы.
7) Повторить операции 3)-6) установив в настройках прибора номинiлJIьное средне-

квадратичное значение силы переменного тока 5 А и номинальное среднеквадратическое
значение линейного напряжения переменного тока 400 В.

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

х -хизм эт6=
&,,

. 100

где, Хизм - значение, считанное с дисплея прибора;
Х., - значение. считанное с поверочной установки.

А= Xn.nn - &,

где, &з' - значение частоты переменЕого тока, считанное с дисплея прибора, Гш;

Хr. - значение частоты переменного тока, считанное с частотомера, Гц.

(1)

Значение напряжения пере-
менного тока, В

значение силы пе-

ременного тока, А Значение коэффициента мощtlости

-l
-0.5

0
+0,5

U*"ф

+l

L,,.,,

l]

l0.5 Определение приведенной к номинальному значению погрешности измерений
коэффициента мощности проводить в следующеЙ последовательности:

l) Повторить операцию l) п. l0.1, В настройках прибора, в соответствии с руковод-
ством по эксплуатации, установить номинi}льное среднеквадратичное значение силы пере-
менного тока 1 А и номинальное среднеквадратическое значение линеЙного напряжения пе-

ременного тока 100 В.
2) Измерения проводить при номинмьной частоте 50 Гц.
3).Щля определения относительных погрешностей измерений коэффициента мощно-

сти установить на выходе поверочной установки сигналы в соответствии с таблицей 6.

(2)



хизм

х
. 100 (з)

норм

где, Хизм - значение коэффициента мощности, считаняое с дисплея прибора;
Х., - значение коэффициента мощности, считанное с поверочпой установки;
&орм - нормирующее значение, равное номинaльному значению коэффициента

мощности.

Прибор подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным
при }тверждении типа, если:

- полученные значения относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока не превышают пределов, указанньп
в таблице д.l Приложения д;

_ полученные значения относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений напряжения (фазного/линейного) переменного тока не
превышают пределов, указанньн в таблице Д.l Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений частоты переменного
тока не превышalют пределов, указанных в таблице A.l Приложения А;- полr{енные значения относительной погрешности измерений активной и
реактивной электрической энергии, относительной погрешности измерений фазной и
сlъ,tмарной активной (реактивной, полной) электрической мощности не превышают пределов
указанных в таблицах А. l -A.5 Приложения А;

- полученные значения приведенной к номинzutьному значению погрешности
измерений коэффициента мощности не превышalют пределов, ука:}анных в таблице A.l При-
ложения А.

При невьrполнении .шобого из вышеперечисленньIх условий (когда прибор не
подтверждает соответствие метрологическиIчI требованиям), поверку прибора прекращают,
результаты поверки признают оlфицательньши.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки прибора подтверждаются сведениями, включенными в Фе-

деральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, установленным действующим законодательством.

l2,2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зalявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких
измеряемых величин.

l2.3 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в соот-
ветствии с действ},Iощим законодательством, и (или) внесением в паспорт прибора записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки.

l2.4 По заявлению владельца прибора или лица. представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие метологиче-
ским требованиям) осРормляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки прибора оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологItческие характеристики приборов

Таблица А,1 - М .цогические ха акте истики

Таблица А.2 - Пределы допr,скаелlой относительной погрешности измерений активной элек-
ке

наименование характеристики Значение
Номина:tьное среднеквадратичное значение силы переменного
тока Ino", А l 5

,Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы пе-
ременного тока, А от 0.0l ,I"o*, до I"o*,

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений си.qы переменного тока, О%

+0,2

Номинальное среднеквадратическое значение напряжения пе-
U"n,,,. В 1фазное/линейное)ременного тока

100/{3 / 100
2з0 /400

!иапазон измерений среднеквадратLlческих значений напряже-
ия (фазного/линейного) переменного тока. В]I

от 0,2,U,.л, до U'..,

Преде,rы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений напряжения (фазно-
го/линейного) переменного тока, 7о

+0,2

Номинальное значение частоты переменного тока при измере-
ниях, Гц 50

,Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 45 до 65
Пределы допускаемой абсо_цютной погрешности измерений ча-
стоты переменного тока, Гц

+0.01

flиапазон измерений фазной и сlшмарной активной (реактив-
ной) электрической мощности. Вт (вар)

U, В: от 0,2,Urол, до Uroл,

I, А: от 0,01 ,Irол, до Iro,
g, О: от 0 до 360

.Щиапазон измерений фазной и суtrлмарной полной электриче-
ской мощности. В,А

U, В: от 0,2,U"ол, до U"o"
I. Д: от 0.0l ,I,." до I,."

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

фазной и суммарной активной. реактивной. полной электриче-
ской мощности. 7о

+0.5

U, В: от 0,2,U,." до U,."
I. А: от 0,0l ,InoM до IHoM

tp. О: от 0 до 360
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
э.,tектрической энергии, oZ:

- активной
- реактивной

приведены в таблицах З и 4
приведены в таблицах 5 и 6

Нопtинапьное значение коэффициента площности cos Q +1

flиапазон измерений коэффишиента N{ощности cos q от -1 до +1

Пределы допускаемой приведенной к но IинztльноIlrу значению
погрешности измерений коэффициента мощности cos <р, 7о

+0.5

Значение силы пере-
менного тока. А

Значение напряжения
леременного тока. В

Коэффичиент
N{ощности coS 9

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности из-
мерений активной элекгри-

ческой энергии, О%

0.01.I,,,,,, < I < 0.05.I"n,, + l 0

0,05.I".,, s I< I,,,,.,
от 0.2' U"пu,ф До U"o., 

4,
1.0

+0.5

т ическои эне гии Il и симмет Iлчнои наг

].1

,Щиапазон измерений активной (реактивной) элекгрической
энергии. Вт (вар)



Значение напряжения
переменного тока, В

Коэффициент
МОЩНОСТИ COS Q

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности из-
мерений активной электри-

ческои эне гии,Уо
0 5L0,02.I"oM S I < 0,1.I,,o"
0,8с +1,0

0,5L0,1.I,,o" S Is I"ол,
0,8с +0,6

1) Знаком <L> обозначена индуктивнzrя нагрузка
2 знаком кс> обозначена емкостная н

Примечания:

ка.

Таблица А.3 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений активной элек-
ическои эне гии одно азной н

Таблица А.4 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений реактивной
эле ическои эн и симм ичнои п ке

Таблица А.5 - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений реактивной
эле ической эне гии п и одн азнои на зке

Значение силы пере-
менного тока, А

Значение напряжения
переменного тока, В

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности из-
мерений активной электри-

ческои эн rии,Yо
0,01.I",," <I<I 1,0 0 6
0,1.I"o*,<I<I, От 0,2, U"o.,,,p до U*n., 

4, 0.5L 0

тивная зка.l знаком kL> обозначена ин
Примечание:

Значение силы пере-
менного тока, А

Значение напряжения
переменного тока, В

Коэффициент sin g
(при индуктивной

или емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности

измерений реактивной
электрической энергии, О/о

0,01.I,,o*, <I<0,05.I -!') <

I I"n.,0,05.I"o., 
=

1 0
+) 0

0,05.I"n., < I< 0,10.I"n" +2,5

0,10.I,,o,,, < I< I
0 5

+2,0
0.10.I,,o., SISI"ou

ОТ 0,2, U,,o.,4, до U,." ,р

0,25 +2.5

Значение силы пере-
менного тока, А

Коэффициент sin rр

(при индуктивной
или емкостной

нагрузке)

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности

измерений реактивной
электрической энергии, 0%

0,01.I"o, sI=]; 1 0
0,10,I,,o. s I S I,,o..,

от 0,2, U"o' ,р до Uno", ,р 0,5
+з 0

l5

Значение силы пере-
менного тока, А

Коэффициент
мощности cos q

+l

Значение напряжения
переменного тока, В


