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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки применяется дJIя поверки системы измерения И аН:lЛИ3а

вибропараметров СИДВ серийный номер 25.10.000l (дмее по тексry _ СИДВ) и устllнltвливает
методику её первичной и периодической поверок.

1.2 Первичнм поверка проводится до ввода в эксплуатiulию, а в процессе эксплуатации,
в том числе после р€монта, проводится периодическм поверка.

1.3 сидв соответствует рабочему срдству измерений по государственным поверчным
схемам:

- для средств измерний переменного электрического напряжениJl, утвержденной
приказом Федера:lьного iгентства по техническому реryлированию и метрологии Jф 1706 от

l8.08.2023;
- для средств измерений постоянного электрического н:lпряжения, утвержденной

приказом Федерапьного aгентства по техническому регулиров:lнию и метрлогии Nq 1520 от

28.01.202З;
- для средств измерний времени и частоты, утвержденной приказом Федерального

iгентства по техническому реryлировzlнию и метрологии Jt 2З60 от 26.09.2022,

1.4 Методикой поверки обеспечивается прслеживаемость к:

- Госуларственному первичному специальному этarлоIrу единицы электического

напряжения (вольта) в диапазоне частот 1G-3,107 гц (гэТ 89-2008) в соответствии с

госrдарственной поверочной схемой, утвер)r.oенной приказом Росстандарта yn 1706 от

l8.08.2023;
- Государтвенному первичному специальному эталоrту единицы электрического

напряжения (ГЭТ lз-202з) в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденноЙ приказом Росстандарта Jrb 1 520 от 28.07.2023;

государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национalльной

шкtlлы BpeMeHr (ГЭТ 1-2018) в соответствии с государственноЙ поверчной схемой,

утвержденноЙ приказом Росстандарта Nq 2З60 от 26.09.2022-

1.5 В рзультате поверки долх(ны бьпь подтверждены метрологические требокrния,

приведешiые в таблице l.
Таблица 1

Значениеристикинаименование ха
Входн ые каналы типа UNI

от _l00 до +l00
,Щиапазон изм нии нап ния постоянного тока, В

+ +2,5.104.D2)+^33. 10-1. lJ"..,I
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

ия постоянного то вн

от 5,10-5 до l00
.Щиапазон измерений амплитудных значений напряжения
пе енного ток в

+(4. l04. Un,*. +2, l04,D)
+(6.10-4. U",, +5.10a,D)

l .l0_]. Un,u +1.10J.D+

Прелелы лопуСкаемой абсоJIютной погрешности измерений

напряжения переменного тока, В
в диапirзоне частот от 10 до 1000 Гц вкл.
в диапазоне частот св. 1 до l0 кГц вкл.

апазоне частот св. 10 до l00 кГцвди

от l0 до 30 000
,Щиапазон измерений элекгрического заряда (с адаптером

в диапазоне частот от 40 Гц до 40DSI-CHG_50 кГц пКл

+ 1)
5. 10-3 Сп.л,

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измерний
пКлическогоэjI

l) Uo* - здесь и далее, измеренное значение напряжеЕпя, В;
2) D - здесь и д:rлее, предел измерений, В;
з) 

^ 
-40 мкВ для предеJIов пзмерений <l0 В и l мВ дrя пределов пзмерений al0 В;

4)a ное значение кого пКл



наименование стики

н измерений частоты следовalниJI имIryльсов с

Значение

дой от 1 до 2.106го сrrшала от 2 до5В _вход ,Гц
.Щиапазо

Входlые каналы типа CNT

ределы допускаемой относителъной погреuшости
измернпй частоты следомния импульсов с амппrтryдой

вход)импульсного сигнала от 2 до 5 в (TTL_

п

+1 . l04
Входrые каналы типа АСС

.Щиапазо измерен апр вн ии н нияяже остоп оянн того ка, от -l0 до +l0
ределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений

постоянного то в
п

2,10-4.D+ . 104. U**
измерений а]\rплитудньIх значений напряжения

ого то в
,Щиапазон

от 3,10а до 10
ределы допускаемой абсолотноЙ погрешносги измерений

нaшряжения переменного тока, В
в диапазоне частот от 3 до 1000 Гц BK;r.
в ди:rпазоне частот св. l до 10 кГц вкл.

п

в диапазоне частот св. l0 до 20 кГц

+(б. 10r.Uиз"+2. 1 04.D)
+(8. 1 0-4.Uиз*+6. 104.D)
+(1. 1 0-З.Uизм+2. 1 0-З.D)
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п должение таблицыl

l.бПри провеРке метрологиЧеских характеристик поверяемого средства измерений
испоJIьзуетсЯ метод прямьrХ измерений и метоД непосредствеЕного сличения результата
измерений поверяемого средства измерений со значением, определенным эталоном.

1.7 Щопускается прведение поверки СИАВ для меньшего числа измеряемых величин
или ва меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с письменным зzлявлением
владельца с обязатеrьньп,r занесением информации об объёме проведённой поверки в
ФиФ оЕи.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 ПрИ проведениИ поверки должны вьшоJII'ться операции, приведенные в таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции поверки

обязательность выполнениJl
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методию.l поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Внешний да да
,7

2. Подготовка к поверке и
да да 8

3. Проверка програ}{много

-по да 9

4. Определение мgгрологических
харiжтеристик и подтверждение
соответствия средства измерний

логическим вациям

10

4.1 Проверка .щапазона измерний
и абсолютной погрешности
измерений нiшряжецшI
постоянпого тока дJIя вхо.щых
KaHa.tloB типа UNI

l0.1

опробование средства измерений

обеспечения да

да да



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

l0.2да да

4.2 Проверка диапазона измерений
и абсолютной погрешности
измерений амплитудпых значений
нalпрлкения переменного тока для
входньtх каналов типа UNI

l0.3да да

4.3 Проверка диапазона измерний
и абсолютной погрешности
измерений элекгрического заряда
для входньD( KzlнmloB типа UNI

l0.4дада

4.4 Проверка диапазона измерений
и относительной погрешяости
измерений частоты имrryльсов с
амплиryдой импульсЕого сигнала
от 2 до 5 В дrя входньrх каналов
типа CNT

l0.5даJа

4.5 Проверка диапазона измерний
и абсолютной погрешности
измерний напряжения
постоянного тока д,ш входных
каналов типа Асс

l0.6,]ада

4.6 Проверка диапазона измерений
и абсолютной погрешности
измерений iш\.lплитудньгх значений
напряжения переменного тока дlя
входных каналов типа АСС
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окруж:lющего воздуха' ОС ........... ... ....от 10 до 30;

- относительншI влажность воздуха, %..............,........... .. от 30 до 80;

от 84 до 106;

- напряжение питающей сети переменного тока, В ......,.......... ...,220+4,4;

- частота питzлющей сети, Гц..................... ..............50+0,5,

ПрlLvечанuе - Прч провеdенuч поверочных рабоm усповuя окруэrаюlцей среdы среdсmв поверкu

(рабочtlх эmалонов) dолэrны сооmвеmсmвоваmь пребованuяu реz|lаuенmuруемы-u в l1x

uнсmрукцuм по экспlуаmацuu.

4 ТРЕБОВАНПЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки моryт бьпь допущены лица, прошедшие специальIlую

подготовку в качестве поверителей.
4.2 Поверитель должен изучить экспJIуат ц,Iонные документы ва поверяемую СИАВ

и испоJьзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки. укiванные в
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таблице 3.
5.2 Все средства поверки должны быгь исправны и иметь действуюlщrе док}тr{енты о

поверке (знак поверки).
Таб.rица 3

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\{ поверки,

необходп,rьь,t для прведения
поверки

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

10.1 Проверка диzшазона
измерний и абсоrпотной
погрешности измерений
нalпряжеЕия постоянного
тока д,lя входных
кzlнilлов типа IINI

Рабошле этшrоны 2-го разряда в

диапазоне напряжения от 0,01 до
l00 В по Государственной
поверочной схеме дJIя средств
измерпий постоянIlого
электрического напряжения (Приказ
Росстандарта N 1520 от 28.07.2023)

Кмибратор
универса.тьный 9l00
(рег. N 25985-09)

l0.2 Проверка лиiiпазона
измерений и абсоrпотной
погрешности измерений
аJ\{плитудных значений
нzlпряжения переменного
тока для входных
канzrлов типа UNI

Рабо.ше эта.lIоны 2-го разряда для
напряжения 50 мкВ на частоте
l0 кГц по Государственной
поверочной схеме для средств
измерений переменного
электрического нzшрФкения (Приказ
Росстандарта М 170б от 1 8.08.2023)
Генераторы синусоидальньгх
сигнiлJIов 50 мкВ на частоте l0 кГц,
абсолютная погрешность установки
частоты вьtходЕого сигна.па не более
+l .10J Гц
Рабочие эт.lлоны 2-го разряла в

диaшазоне напряжения от 0,03 до
100 В по Государственной
поверочной схеме д'rя средств
измерений переменного
электического напряжения (Приказ
Росст л9 1706 от 18.08.2023

Муrьтиметр 3458А
(рг. Nэ 25900-03)

Генератор сигналов
сложной формы со
сверхнизким уровЕем
искажений DS360
(рг. Nэ 45344-10)
Калибратор
универсальный 9100
(рег. Nч 25985-09)

Мера электрической
ёмкости 1б380А
фег.Nч б7264- l 7)

l0.3 Проверка лиапазона
измерений и абсолютной
погрешности измерений
элекгрического заряда
дJUI входных KaHzUloB

типа UNI

Рабочие этal"tоны 2-го разряла лля
нiшряжения в диtшазоне от 100 мкВ
до 30 В в диапазоне частот от 40 Гц
40 кГц по Госулартвенной
поверочной схеме д'Iя средств
измерний переменного
элекгрического н:шряжения (Приказ
Росстандарта Nэ 1706 от l8.08.2023)
Средства измерений электрической
ёмкости в диiшазоне от l00 до
l000 пФ, пределы допускаемого
относительного
среднеквадратического откJтонения

резу --Ibтатов измерений
+4 0{1

Ка;rибратор

универсыrьный 9100
(рег. N 25985-09)

еvкостиэлектрической



Метрологические и технические
требования к средствап.{ поверки,

необходимьпr,r дтя проведения
поверки

Перчень рекоменд/емых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Генераторы сигн:tлов призвольной
формы в лиапазоне частот от l Гц до
2 МГц, пределы допускаемой
относительной погрешности

уст:lновки частоты вьD(одного

сигнала +l , 106

Калибратор

универса,rьный 9100
(рг. JФ 25985-09)

l 0.5 Проверка длапазона
измерений и абсолютной
погрешЕости измерений
нaпряжения постоянного
тока дJUl входных
каналов типа Асс

Рабочие этшIоны 2-го разряда в

диlлпilзоне напряжения от 0,01 до
10 В по Госуларственной поверочной
схсме дя средств измерений
постоянного элекIрического
нrшряжения (Приказ Росстанларта J'{Ъ

l520 от 28.07.2023)
Мультиметр 3458А
(рег. }Ф 25900-03)

Генератор сигна,чов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360
(рег. JФ 45344-10)

Рабо.п.rе этiIлоны 2-го разряда для
нaшряжения в диапазоне от 0,3 мВ до
10 В в диапазоне частот от 3 Гц до
20 кГц по Государственной
поверочной схеме для средств
измерений переменного
электического нaшряжения (Приказ
Росстандарта N 1706 от 1 8.08.2023)
Генераторы синусоидtlльньп
сигнzlлов в диапазоне частот от 3 Гц
до 20 кГц, абсо.lпотная погрешность

устalновки частоты выходного
сигна.па не более +1 , l0-3 Гц

l0.6 Проверка диtlпдlона
измерений и абсолютной
погрешности измерений
ам плитудньD( значений
нaшряжения переменного
тока дш входньD(
кана,rов типа АСС

Пршvечанuе - .Цопускаепся ллспо.|ьзовапь прu поверке dpyzue уmверэrdенные u

аmmеспованные эпа|лоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверэеdенно?о muпа u

повере Hчble, уdовrc mворяюu4uе -цеmро:ло?uческu u mребованuяu, указанным в паб-luце
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки средства поверки, а также вспомогательное оборулование

должны иметь защитное заземление, не доtryскается использование в качестве заземления

корпусов силовьIх электриIIеских и осветительньtх щитов и арматуру центрrrльного отопления.

6.2 Меры безопасности при подготовке и проведении поверки должны соответствовать

действующим требовшrиям гост 12.2.007.0_75, кТребования безопасности к
электотехническому изделию и его частямD.

6.3 Подкrпочение средств поверки, поверяемьD( ср€дств, а тiжже вспомогательного
оборудования производить при выкJIюченном источнике питaшия.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Генератор сигнalлов
произвоrьной формы
33520В (рег. М 72915-18)

l 0.4 Проверка,шапазона
измерний и
относительной
погрешности измерний
частоты имtryJьсов с
амплитудой имIryльсного
сигншlаот2до5Вдля
входньD( кllналов типа
CNT

7.1 Внешний осмотр и прверку внешнего вида проводить визуальным контолем на

предмет:

- соответствия внешнего вида описанию и изображению, приведенному в описilнии типа;



-,|

- отсутствие механических повреждения, целостность разъёмов, а также креплений
элементов конструкции средств измерений из cocтzlBa системы;

- полноту маркировки средств измерений из сост:ва системы, её сохранность, все
надписи должны бьпь читаемы;

- отсутствие повреждений в соединенил(.
7.2 Результат проверки считается положительным, если СИАВ соответствует

требованиям технической документации и признается пригодными к применению, если
выполняется п. 7.1 .1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Во время подготовки к поверке необходимо ознaкомиться с эксплуатационной

документацией на СИАВ и подготовить средства поверки для проведения поверки.
8.1.2 Контроlь условий прведения поверки по Iryнкту 3.1 провести перед началом

поверки, а затем период.lчески, но не реже одIrого раза в три часа.
8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Проверить:

- работоспособность органов управления СИАВ;
- работоспособность фунщий системы в соответствии с РЭ.
При проверке фунщионирования оценка МХ СИАВ не прводится.
8.2.2 Результаты поверки считать положительными, если СИАВ нормllльно

функционирует и органы упрilвления работоспособны при проверке по п. 8.2.1 .

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Осуществить прверку соответствия следующих идентификационньтх данньн ПО:

- идентификшtионное н:мменование ПО;

- номер версии (идентификаlионньй номер) ПО.
9.2 Результаты поверки ctmTaтb положIlтельными, если идентификационные дапные ПО

соответствуют данным, укllзанньпu в таблице 4
Таблица 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВI{Я СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Проверка шлапазона измерений и абсоrпотной погрешности измерениЙ напряжения

постоянного тока для входньD( кдrшlов типа UNI
10.1.1 Вклю.п.rть СИАВ и прогреть в течении 30 минут.
10.1.2 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком l.

И;ентификачионные данные (признаки)
Значение

вс,гроенное ПО автономное По
Иденти икацион}tое наименование По Firmwаrе DewesoftX
Номер версии (идевтификационньй номер) не ниже 1.0 не ниже 2025.1

Щифровой идентификатор ПО

9100

Рисунок 1
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При подключении калибратора к входным KtlHа,raM типа UNI системы использовать
контакты 2 и7,илп коЕтакты 2 и 4 по схеме KoHTilKToB разъёма на рисунке 2.

1 : Ехс+
6: Sns+

2: ln+

3: Sns-
4 \,

7: lп-
8: Ехс-

D
5: R+

9: TEDS

Рисl,нок 2

10.1.3 Запустить програL{мное обеспечение DewesoftX. В настройках измерительного
кана.па (Рисунок 3) устаrовить следуюlщ,Iе пара}rgгры:

- Измерние - Напряэtсенuе;

- Дишrазон - в соответствии с таблицей 5;

- ФНrI - Выrcr;

- Развязка - DС;
- Тип входа - Оdноконечныйl;
- Частота выборкп - 25000.

д\
q

ов Е l ,tfu
,l +

Elhifl

о

о

ll
1
1

lll

lФ 6!ф)а сtфФъlйiý

ц l'l. 
'-* _a, д*rý i. ,Ф r ь

]1

лl'

;;

Рисунок 3

10.1.4 Подготовить капrrбратор к работе в соответствии с его руководством по

экспJryатации.
10.1.5 Установить выходное напряжение калибратора раввым 0. В настройках

измерительного кaшirла системы щёлкнуть левой кнопкой мыши на кнопке <ноль>> дтя

активации обнуления (смещение мальD( отклонений в нулевую позицию входа).

Перейти во вкладку <<Измеренuя>>.

10.1.6 Установить вьrходное н{шряжение U*-nBp (В) калибратора в соответствии с

таблицей 5.

trI+

I Земля связана с минусовым входом (коrггакт 7 по схеме кокгакгов разъёма на рисунке 2),

l
1

;

tв(фл: t о
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Таблица 5

Измерить значение нaшряжения 4r.. (В) постоянного тока с помощью системы.
l0.1.7 ПоследоватеJьно устtlнавлимть вьrходное напряжение постоянного тока U*-пбо

на калибраторе в соответствии с таблицей 5 и измерять значение нiшряжения U.n." (В)
постоянного тока с помощью системы.

10.1.8 Рассчитать абсолютную погрешность А (В) измерний системы по формуле (l):

Дц= U*u,цбр-U grgp

UцаjIпбр - выходное нaшряжение ка.пибратор4 В;

U.n", - значение нlшряженrrя, измеренное с помощью системы, В.

(1)

где

Изменить полярность подсоединения кaulибратора.

l0.1.9Установить вьrходное н:tпряжение Uцдgбр

таблицей 6.

Таблица 6

калибратора в соответствии с

Измерить значение напряжения U.n., постоянного тока с помощью системы.
l0.1.10 Последовате,]ьно устarнавJIимть вьD(одное напряжение постоянного тока U*-rпбо

на калибратор в соответствии с таблицей б и повторять пункт 10.1.9.

l0.1 .l l Рассчитать абсолютную погрешность А измерениЙ напряжения постоянного тока
системь! по формуле (1).

.Щиапазон измерний
системы, В

Напряжение на выходе
калибратора" В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений напряжения

постоянного тока, В
l 2 з

0,05
0.01 +0,0000555

0.05 +0,000055

1

0,2 +0,000з5

0,5 +0.000l9
1,0 +0,00034

10

2,0 +0,004l
5,0 +0.0025

10,0 *0.004

100

20.0 +0,032

50,0 +0,0l б

l00,0 t0.03l

.Щиапазон измерений
системы, В

Напряжение на выходе
калибратора, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений напряжения

постоянного тока, В
1 2 J

0.05
_0,0l +0,0000555
_0,05 +0.0000675

1

_0,2 +0,000з5
_0,5 +0.00044
_1,0 +0.00059

l0
_2,0 +0.0041

_5,0 +0,005

_ 10.0 +0,0065

100

_20.0 +0_032

-50,0 *0 041

_ 100.0 +0.056
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10.1.12 Повторить операции по пунктаI\{ 10.1.2-10.1.1l для всех остzвшихся входньD(

каначов типа UNI системы.
10.1.13 Результаты поверкй сtштать положительными, если в ди:шазоне измерний

напряжения постоянного тока от минус l00 до 100 В абсолютная погрешность измерний
напряжения постоянного тока системы нaжодится в пределаlх, указtlнных в соответствующих
ячейках столбца 3 таблиц 5 и 6.

l0.2 Проверка ди.шазона измерний и абсо.тпотной погрешности измерений
irь{плитудньrх значений н:шряжениJr переменного тока д,Iя входньrх кана,тов типа UNI

10.2.1 Измерения амплитудъrх значений2 напряжения переменного тока от 0,05 В
вкJIючитеJIьIIо проводить по схеме рисунка 1, значений напряжения переменного тока ниже
0,05 В - по схеме рисунка 4 (контроль значений вьжодного напряжения перемепного тока
генератора с помощью мультиметра 3458А).

Рисчнок 4

При подключении генератора/ка;lибратора к входным кzlпалаIt{ типа UNI сиСтемы

использомть контакгы 2 и 7 по схеме контактов разъёма на рисунке 2.

,ý q офaй - rЕrrй: сaл}^.rщ(ь
.*iФ .,. ..-,! lф.i

aв Е t 1I il *
Elч5-

*ýсф(Фъссф

з458А

]Ф ФiФЕ сiфФrб Е

ьF..!* 
' 

!сь _ý |ьФ- .... ý

lb оtlt\

!::gl=a

Рисунок 5

10.2.2 В программном обеспечевии DewesoftX в настройках измерительного KaEa!,Ia

(Рисунок 5) установить следующие параJrrеты:

- Измерение - Напряlrенuе;
- ,Щиапазон - в соответствии с таблицей 7;

Еtl

Е*\

DSзб0

,

El+
шlЁвry,]Фiýв)

2 В настоящем документе в коЕтексте напряжения переменного тока имеются ввиду амtlлlтryдные значения.
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- ФНЧ - ДДФ (помехu нулевой фазы);
- Развязка - lC 0,15 Hz:
- Тип входа - Оdноконечньtй;

- Частота выборки - в соответствии с таблицей 73.

Установить вьD(одное напряжение каппбратора равньп.r 0. В настройках измерительного
кtlнai.ла системы щёлюrуть левой кпопкой мыши на кнопке кноль> для активации обнуления
(смещение мальrх отклонений в нулевую позшIию входа).

Перйти во вк.JIадку << Иzuеренuя>>.

10.2.3 Установить выходное напряжение U*-ncp (Ва) и частоту калибратора в

соответствии с таблицей 7.

Таблица 7

Измерить значение напряжения 4"., (В) переменЕого тока с помощью системы.
10.2.4 Последовательно устilнilвливать вьIходное напряжение и частоту переменного

тока U*-"6o на ка;lибраторе в соответствии с таблицей 7 и измерять значеЕие напряжения

Цr., (В) переменного тока с помощью системы.
10.2.5 Рассчитать абсолютную погрешность А (В) измерений напряжения переменного

тока системы по формуле (l ).
10.2.6 Повторить операции по пунктzll\,r 10.2.1-10.2.б для всех остzlвшихся входнЬгх

каналов типа LJNI системы.
10.2.7 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений

напряжения переменного тока от 5,10-5 до 100 В абсолютнtц погрешность измерений
напряжения переменного тока системы находится в пределarх, указанньrх в соответствующих
ячейках столбца 5 таблицы 7.

10.3 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений
электрического заряда для входньD( к:lнalлов типа UNI

l 0.3.1 Собрать измерительЕую схему в соответствии с рисунком б.

З При необхолимости, расшприть диапазон частоты выборки в программном обеспечении DewesoftX МОЖНО

увеличивая значение максимальной частоты выборки в окне <94ля. часпопа выборtа>l.
а Здесь и далее, в контексте напряжен}ur переменного тока имеется ввиду амплитудное значение.
5 Измерения проводtпь по схеме рисунка 4.

.Щиапазон
измерний
системы, В

миним. частота
выборки, Гц

Напряжение на
выходе

ка,тибраторц В

частота сигнала
ка,rибратора, Гч

Пределы доrryскаемой
абсолкlтной

погрешности, В
l 2 з 4 )

0,05

l0 000 0,000055 1 000 +0,00001002

100

0,03

l0 +0.000022
l0 000 1 000

10 000 +0,000043

l 000 000 100 000 +0,00008

l 0,5

+0.0004
10 000 l000
100 000 10 000 +0.0008

1 000 000 100 000 +0.00l5

l0

100

)

l0
+0.004

10 000 1 000
l00 000 10 000 +0.008

l 000 000 l00 000 +0.0l 5

l00 10 000 l00 l000 +0,06

l00 000

100 l0



Рисунок б

При подк.гпочении к входным кан:lлil}l типа LINI системы испоJIьзовать адiштер
DSI-CHG-SO, входящий в комплею системы.

10.З.2 В программпом обеспечении DewesoftX в настройках измерительного капала
(Рисунок 7) установить следующие параметры:

- Измерение - Заряd (после подк,.rючения адаптер4 устtlнilвливается автоматически);

- .Щиаrrазон - в соответствии с таблицей 7;

- Ф|М - А.АФ (по,uехu ну.певоu фазы);
- ФВЧ - любое из возможньD( значений;
- Усилитель - 3ак,ор;

- Частота выборки - в соответствии с таблицей 7.

л\
D.,Bltl fiа!Ф&: сlд}&rФdбqElEifl

- |2-

@ Е
сэрБцсýФ*1

Eiatýo ++
пl +

9100

16380А

El ]Ф сrпй.Е .&.dъ*-в

,-!ыs ъ !_в ; iý.tэ* ] h.,
!ф,Ф ус,Ф- ,ti !tý

л;
;;
й
Е

l5. о

.1ч]!"а],

Рисунок 7

10.3.3 Установить вьIходное наiпряr(ение калибратора равным 0. В настройках
измерительного канала системы щёлкнуть левой кнопкой мыши на кнопке <Ноль> д,tя

iктивации обнуления (смещение малых откJIонений в нулевую позицию входа).
Перейти во вкладку << Иэuеренлм>>.

10.3.4 Установить параметы сигнала (вьпrолное напрлкение U*-пьр (В) и частоry)

капибратора и меру электрической ёмкости С (пФ) в соответствии с таблицей 8.

*t дф.м .ll* iEa

@
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Таблица 8

Измерить значеЕие элекгри.Iеского заряда 0сисг (В) с помощью системы.
10.3.5 Последовательно устанавливать парalметры сигнzlла (вьп<одное нIшряжение и

частоry) ка:lибратора и меру элекгрической ёмкости в соответствии с таблицей 8, повторить
rryню 10.3.4.

10.3.6 Рассчитать абсошотяую погрешность Дq (пIfu) измерений электрического заряда

системы по формуле (2):

ДР= 0.n.. - С'U*пrпбр,

Q.n." - зяачение элекlрического зарядц измеренное с помощью системы, пКл
С - значение элекгрической ёмкости меры, пФ;
Uкаrr,пбр - зноч€ние вьжодного Еzшряжения калибратора, В.

(2)

где

10.3.7 Повторить операции по пунктаN,l 10.3.1-10.3.6 д,Iя всех ост:вшихся входньDa

каналов типа UNI системы.
10.3.8 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоЕе измерений

элекгрического заряда от 1 до 30 000 пКл абсо,:потная погрешность измерний электрического

заряда системы находится в пределzж, указанньrх в соответствуюпшх ячейках столбца 7

таблицы 8.

10.4 Проверка диапазона измерений и относительной погрешности измерений частоты

импульсов с аJuплитудой импуJIьсного сигнала от 2 до 5 В для входньD( каналов типа CNT
10.4.1 Собрать измерительrтуtо схему в соответствии с рисунком 8.

Рисунок 8

При подключении генератора к вхо.щым кtш{zшilм типа CNT системы использовать

контакты 1 и 7 по схеме контактов разъёма на рисунке 9.

.Щиапазон
измерений

системы. пкл

миним. частота
выборки, Гч

частота сигнала
калибратора, Гч

Емкость меры,
пФ

Заряд

рассчётный6,
пКл

Прелелы
допускаемой
абсолотной

пог!ешностц В
l 2 J 4 5 6 7

500

lб 000 0,1 1 000

l00

l0 *0,005

lб 000
J

40
300 +1,5lб 000 l000

400 000 40 000

5 000
lб 000

J
40

l000
+l5lб 000 l 000

400 000 40 000
30 000 16 000 з0 1 000 +l50

33520в

6 Значение заряда рассчитывается как про}rзведение ёмкости на напряжение

Напряжение на
выходе

калибратор4 В

3 000

30000

U"-. А s!,a€r-], ос
оýоооо@ооо о
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Рисчнок 9

10.4.2 Запустить пргр:llr.tмное обеспечение DewesoftX. В настройках измерительного
кана,та (Рисунок 10) выбрать <<Счёmчuкu> и :жтивировать используемьЙ KaнfuI. В нас,гроЙкrх

установить гzшочку в окошке (( Расшuренньtй pФtclLu) - появится возможность измерять ЧаСТОТУ

сигнала.
Перйти во вкJIадку <<Измеренuя>>.

1: lNOlA

-14-

7: GND

6: }12v

5: +5v

EIEj-l\ q *.lt-rЕвfrФв.ь
.5Ф -. ,_l , lФ_

@ внаи,
.йrФEl

+-

сф-. ц 5dm..l..,.

чч
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с5в aоьа.Dýф ].ФФсфф
l
ý

_tr]-i.щдiеj

-r-l-л]-г1-I-

тg"
тч+-

че

Рисунок 10

10.4.3 Подготовить генератор к работе в соответствии с его руководством по

эксплуатации.
установить Еа генераторе следующие параI\,tетры Воспроизведения:

- Тип сигншtа - Прпuоуzо.zьный:

- Размах вьD(одного напряжепия7 - 2 В (J В);

- Напряжение смещения - l В лрп разма(е вьD(одного напряжения 2 В, 2,5 В при
pal:}мzrxe выходного напряжения 5 В;

- Частота - последовательно 1, 10, 100 Гц, l, 10, l00 кГц, 1 и 2 МГц.
10.4.4 Измерить значения частоты Fп.. (Гч) следов:lния импульсов с alмплитудой

импульсного сигнilла от 2 до 5 В.
10.4.5 Рассчитать относитеJIЬную погрешнОсть бр измеРний частоты следовzшия

импульсов измерений электрического заряда системы по формуле (3):

7 Соответсвует амrLп}тryде импульсноm сипrала при соответствующем напрлкении смещения,
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г -гl ген ! сисг
(3)

4",,
F."п - значение частоты выходного сигнала генератор4 Гц;

{n., - значение частоты следокlния имrryJlьсов, измеренное с помощью системы, Гц.

10.4.6 Повторить операции по rryнктам 10.4.1-10.4.5 для всех оставшихся входньD(

каналов типа CNT системы.
10.4.7 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерrrий

частоты следования имIryJIьсов с ампллryдой импуJIьсного сиrн:ша от 2 до 5 В (ТТL-вхол) от 1 ло
2.106 Гц относитеJIьнzц погрецшость измерний частоты следокlниJI импульсов с aмплитудой
имrryльсного сигнала от 2 до 5 В (ТТL-вхол) системы находится в пределах +1,104 Гц.

10.5 Проверка лиапазона измерений и абсолютной погрешности измерениЙ напряжения

постоянного тока для входньrх кана.пов типа АСС
10.5.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 1 1.

Рисчнок 1 1

10.5.2 Запустить прфaммное обеспечение DewesoftX. В настрйках измерительного
канала (Рисунок 3) установить следуюlш,rе парчлIt{етры:

- Измерение - Напряэrcенuе;

- .Щиапазон - в соответствии с таблицей 9;

- ФНЧ-Выrcr;
- Развязка - DC;
- Тип входа - Оdноконечньtйi

- Частота выб орки - 25000.
Таблица 9

10.5.3 Подготовить ка:шбратор к работе в соответствии с его руководством по

эксплуатации.
10.5.4 Установить вьD(одное напряжение ка.пибратора равным 0. В настройках

измерительного K{lнaлa системы щёлкЕуть левой кнопкой мыши на кнопке кНоль> для

аIсгивации обнуления (смещение ма.пых отклонений в нулевую позицию входа),

Перйти во вкJIадку <<Изuеренлм>>.

10.5.5 Установить вьD(одное напряжение U*-nOp (В) кмибратора в соответствии с

таблицей 9.

SIRIUS-X-lбxACC
или

IOLITE-X-8xACC

.Щиапазон измерений
системы. В

Напряжение на вьноде
кмибратора, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений напряжения

постоянного тока, В
l 2 J

0,05
0.01 t0,0000l2
0,05 +0 00002

0,2 +0,00024
05 +0 000з

1,0 +0,0004

l0
2 0 +0,0024

5,0 +0,003

10,0 +0.004

где

9100

l
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Измерить значение напряжения U.n- (В) постоянного тока с помощью системы.
l0.5.6 Последовательно устzlнавJIивать вьIходное напряжение постоянного тока Uкмибр

на калибраторе в соответствии с таблицей 9 и повторять пункг 10.5.5.

10.5.7 Расс.п.rтать абсоrпотную погрешность Д (В) измерений системы по формуле (l).
1 0.5.8 Изменить полярность подсоединения калибратора.
Установить выходное напряжение Uка,либр калибратора в соответствии с таблицеЙ l0.

Таблица 10

Измерить значение напряжения U"r.. посто-шшого тока с помощью системы.
10.5.9 Последовательно устalнавливать вьD(одное напряжение постоянного тока U*-,r6o

на калибраторе в соответствии с таблицей 9, повторить пункт 10.5.8.

l0.5. l0 Рассш.rтать абсолютную погршность Д измерений н:шряжения постоянного тока
системы по формуле (1).

10.5.11 Повторить операции по tryнктам 10.5.1-10.5.10 для всех остilвшихся входньtх

кавыtов типа АСС системы.
10.5.12 Результаты поверки cImTaTb положительными, если в диапазоне измерений

напряжения постоянного тока от минус 10 до 10 В абсоrпотная погрешность измерений

напряжения постоянного тока системы нtlходится в пределах, указllнньD( в СООТВеТСТВУЮЩИХ

ячейках столбца 3 таблиц 9 и 10.

Рисунок 12

10_6.2 В програ}tмном обеспечении DewesoftX в настроЙках измерительногО КаНаЛа

(Рисунок 5) установить следующие парtlметы:

!иапазон измерений
системы. В

Напряжение на выходе
ка,тибратора, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений нlшряжения

постоянного токц В
l 2 J

0,05
_0,0l +0,000012

-0,05 +0,00002

1

_0,2 +0 00024
_0ý +0.000з

-l 0 +0.0004

l0
_2,0 +0,0024

-5,0 +0,003

_ 10,0 +0.004

DS360

3458А

l0.6 Проверка диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений

амплитудпых значений нaшряжения переменного тока для входньж каналов типа АСС
10.6.1 Измерепия проводить по схеме рисунка 12 (контрль значений выходного

нalпряжения переменного тока генератора с помощью мультиметра 3458А).

SIRIUS-X-lбхACC
или

IOLITE-X-8хACC
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Таблица

Измеренпе - Напряэrе Hue ;

.Щиапазон - в соответствии с таблицей l1;
ФНЧ - ААФ (помехu нулевой фазь);
Развязка- ДС 0,]5 Hz:
Тип входа - Оdноконечный,.
Частота выборки - в соответствии с таблицей 1 1.

l1

10.6.3 Установить выходное напряжение калибратора равным 0. В настройках
измерительного канала системы щёлкнуть левой кнопкой мыши на кнопке <Ноль> для
акгивации обнуления (смещение мальD( отклонений в нулевую позицию входа).

Перйти во вкJIадку <<Иzuеренuя>>.

10.6.4 Установить вьподное н.шряжение Ц-пор (В) и частоту ка.пибратора в

соответствии с таблицей 10.

Измерить значение нilпряжения 4r.,. (В) переменного тока с помощью системы.
10.6.5 Последовательно устанirвливать вьD(одное н:lпряжение и частоту перемеIlЕОГО

тока U*-пбо на каIибраторе в соответствии с таблицеЙ б и повторить rryнкт 4.5.2.4.

l0.6.6 Рассчитать абсолютrгуо погрешность А (В) измерний напряжения перемеЕного
тока системы по формуле ( l ).

10.6.7 Повторить операции по IryHKTaM 10.6.3-10.б.6 для всех оставшихся входньж
кalн:Iлов типа АСС системы.

10.6.8 Результаты поверки cImTaTb положительными, если в диапазоне измерений
напряжения переменного тока от 3 

, 10а до 1 0 В абсолютная погр€шность измерений нiшряжения
переменного тока системы нllходится в пределirх, указанных в соответствующих ячейках
столбца 5 таблицы l1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки СИАВ передаются в Федераьный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

l 1.2 По заявлению ыIадельца СИАВ или лица представившего его на поверку, в случае
положительньIх результатов поверки (подтверждено соответствие СИАВ метрологrгIеским
требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

11.3 По змвлению владельца СИАВ или лицц представившего его на поверку, в случае
отрицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие СИАВ метрологическим
rребованиям) выдается извещение о непригодности к применению.

Щиапазон
измерений
системы, В

миним. частота
выборки, Гц

Напряжение на
вьIходе

кшибратора, В

частота сигна.rа
калибратора, Гц

Пределы доrтускаемой
абсолютной

погрешности, В
1 2 3 5

0 2

10 000 0.0003 1 000 +0,00004018

250

0 1

з

+0,0001250 l0
l000 l00

l0 000 l000
l00 000 l0 000 +0,0002

200 000 20 000 +0.0005

1

250

0,5

J

+0.0005250 l0
1000 l00

10 000 l000
l00 000 l0 000 +0.00l

200 000 20 000 +0.0025

l0 10 000 l0 l 000 +0.014

4
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l l .4 Обязательное оформление протокола поверки не трбуется. Оформление протокола
поверки возможно по зtцвлению владельца СИАВ или лица, представившего его на поверку.

1 1.5 Способ защиты от несанкциояированного вмешательства представлен в описании
типа, дополнительных действий по соблюдению требований по защите
от несанкционированного вмешательства не трбуется.

заместитель начмьника Нио-5
ФГУП (ВниИФТРи))
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