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1 обцие положения

Настоящая методика поверки применяется для поверки блоков измеритоJьньн
ватгметров ЕЦl7А (да.пее по тексту - блоков), используемьпt в качестве рабочих средств
измерений, и устalнавливает порядок проведеЕия первичной и периодических поверок.

При определении метрлогических харzлктеристик в p:lIt{Kzlx проводимой поверки
обеспечивается:

- переДача единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,
Угвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Nq 23б0, подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичному этмону ГЭТ 1-2022;

- передача единицы мощности элекгромагнитньп колебаний в волноводньD( и
коаксиальньD( трaжтzж в диапазоне частот от 0,03 до 37,5 ГГц в соответствии с государственной
поверочной схемой, }твержденной прик.rзом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Ns346l,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 26-2010.

При определении мец)ологи.Iеских характеристик испоJIьзуется метод прямых
измерений.

В результате поверки должны бьrь подтверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - ыем еские вания

2 2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 2.1 Прп проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 - оп ип

наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погршности устzlповки
частоты опорного генератора +l . 104
Номина,ъное значение вьIходlой мопцlосги встроенною
калибратора перменного тока частотой 50 МГц, мВт 1,0
пределы допускаемой абсолютrrой погршносги устtlновкй
вьп<одrой мопшости сиIнала кiuшбратора, мВт +0,012

обязательность
выпоJIнения операчий

поверки приНаименование операции поверки
первично
й поверке

периодическо
й поверке

Номер раздела (пlъкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
l 2 J 4

Внешний осмотр Ща Да 7

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средст!а измерений)

Да Да 8.1

измерений)
Да Да 8.2

много обеспеченияп ка Да ,Ща 9

l0

2

Опробоваrие (при подготовке к
поверке и опробовании средства

Определение метологических
харaжтеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требоваrиям



l 2 J 4
Определепие относительной
погрешности устtlновки частоты
опорного генератора

Да 10. l

Определение абсолютной
погрешности уст:lновки вьп<одной
мощности встроепного калибратора

Да Да l0.2

п олжение таблицы 2

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки доJDкны соб.тподаться условия, установленные в
ГОСТ 8.395-80 <Государствепнtц система обеспечения единства измерений. Нормшtьные
условия измерний при поверке. Общие трбовшlияD и в технической докутлентации на блок и
средства поверки.

- температура окружающей среды, ОС от 18 до 28
- относительЕ:tя влажность воздуха, О% от 30 до 80

4 Требования к специalлистам, осуществляющим поверку

4.1К проведению поверки допускают специ:lлистов, имеющих необходимую
ква,rификацию, из)лlивших настоящую методику поверки и экспJryатационную докуN{ентацию на
блок и используемые средства поверки.

4.2 Требования к количеству специаJIистов в цеJIях обеспечения безопасности работ и
возможности вьшолнения процедур поверки отсугствуют.

5 Метролоrические и технические требования к средствам поверки

5.1 При провелении поверки применяют средства поверки (эт:шоны, средства измерений
и вспомогатеJьные технические срлства), щaв:lнные в таблице 3.

Таблица 3 - Ilo

Частотомер
универса,,rьный

cNT-90,
}lъ 415б7-09

з

Операчии поверки,
требующие примепения

средств поверки

Метрологические и техлические требования к
средств:tl\.r поверки, необходимые дIя прведеIrЕя

поверки

Перечень

рекомендуемьн
средств поверки

l 2 3

8.1 KoHTporb условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерний)

Срлства измерний температуры окружающей
среды в дrапазоне измерений от пrпос 18 ОС до
п;пос 28 ОС с абсоrпотrой погреппtостью al ОС;

Средства измерений относительной влажностл
воздуха в д.rап,rзоне измерений от 30 % до 80 % с
погрешностью +5 О%

Термогигрометр
UNITESS тнв l,
рег. Nо 70481-18

Эта.поны единицы частоты, соответств},ющие
требованиям к рабочим этмонам не ниже 3

разряда в соответствии с ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта JФ 2З60 от 26.09.2022,
частота 10 МГц

Стандарт частоты

рубидиевый
GPS_l2RG,

рег. Nя 43830_10

l0.1 Опрделение
относительной
погрепшости устаlновки
частоты опорного
генератора

Средство измерений частоты сиЕусоид:lльного
сигнала l0 МГц

Да



п должение таблицы 3

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие прIlвила техники безопасности в соответствии с требованиями

Межгосударственного стlшдарта ГОСТ 12.2.003-91 <Система стандартов безопасности труда.
Оборудование производственное. Общие требования безопасности);

- <Правила по oxpllнe труда при эксплуатации электоуст:lновок), }твержденные
Приказом Министерства труда и социальной зzшшты Российской Федерации от l5 декабря 2020
г. IЬ 903н <Об угвержленпи Правил по охране труда при экспJrуатации элекгроустilновокD;

- указанЕя по технике безопасности, приведенные в эксплуатационЕой докрrентации
поверяемого блока и средств поверки.

6.2 К проведению поверки допускаются специалисты, изrlившие требования
безопасности по ГОСТ 2226|-94 <Межгосударственяый стандарт. Средства измерений
электических и мzгнитньD( величин. Общие техяические условия. с Изменением Nsl) и ГОСТ
IEC 610l0-1-2014 кБезопаспость электических контроJьЕо-измеритеJIьных приборов и
лабораторного оборудования. Часть 1. Обпие требованияD, имеющие 3 .руп.rl,допуска по
электробезопасности и прошедшие иIiструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического электичества.

6.4 Средства поверки должны иметь зац.рIпiое заземление.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведеЕии внешнего осмота установить соответствие блоков следующим
требованиям :

- внешний вид блоков доJDкен соответствовать описанию и фотографиям, приведенным
в описании типа;

- н,lличие пломб от несанIоIионирвzlнного доступ4 устalновленных в MecTalx согласно
опиc:lнию типа.

- тип коаксиlIJьного соедиЕитеJIя вьп<ода ка.пибратора, долlкен иметь тип -N <розетка>
- наружпм поверхность блока не должIlа иметь следов мехaшических повреждений,

которые мог}т влиять на его работу;
- разъемы блока должны бьrь чистьь,rи, без механическrх повреждепий (вмятин, забоип,

отслаивания покрытия) и заусениц на KoHTIIKTHьD( и токопесущих поверхностях;
- комплектноgtь блока должна соответствовать 1тазанной в технической документации

изготовитеJUl .

7.2 Результат проверки считается положительным, если вьшолняются требовапия
пуяrгу 7. l .

В слуrае выявления несоответствий по пункry 7.1 результаты впешнего осмотра сqитать

4

Jl 2

10.2 Определение
абсолtотной
погрешности вьоtодной
мощности встоенного
кшибратора

Эта;rоны единицы мощности
электрм:lгнитньпк колебаний,
соответствующие требованиям к рабочшr.r
этalлонall\-l не ниже 2 разрма в соответствии с
ГПС, угвержленной приказом Росстандарта от
30 декабря 2019 г. Ns 346l на частоте 50 МГц

Ватгметры
поглощаемой

мощности СВЧ
NRPl8T,

рег.Nл 69958-17

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
атtестованные этzллоны единиц величин, средства измерний утвержденЕого типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.



отрицательными, дальнейшие операции поверки не производить.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Выполнить контроль условий окружающей среды.
Результаты измерений температуры и отпосительной влажяости в помещении должны

нllходиться в пределirх, указанньD( в разделе 3. В слуrае выявления несоответствий поверка блока
приостанarыIивается до вьшолнения условий, указанньD( в разделе 3.

8.2 Подготовка к работе и опробование
Перед проведепием операций поверки необходлмо выполнить подготовитеJIьные

работы, устalновленные в руководствах по экспJryатации на блок и применяемые средства

поверки.
Опробование блока вьшолнить в след}rощей последовательности.
Разместить блок на рабочем месте, обеспечив удобство работы и условия естественноЙ

вентиляции.
Подключить блок к сgги питiмиJI, вклюIшть согласно руководству по эксплуатации

(далее - РЭ),
Нажать клавишу (Preset) на передrей панели блока и в открывшемся меню при помощи

фlтlкциональнЬп< кJIalвиШ с правоЙ сторонЫ индикаторного экрана выбрать пlнкг <Сопfirm>.

Провести процедуру :lвтоматшIеского тестирования блока:
- HrDKaTb кJlавиury <System> на передней панела блока;
- в открывшемся меню при помоtrш фlнкrшональньrх кJIalвиш с правой стороны

индикаторного экрана выбрать пункт <Моrе>, затем <Sеrчiсе>, после выбрать пункт <SelfTest>;

- запустить llвтоматическое тестировчlние блока с помощью функциона.пьной клавиши
(Instrument Self Test>.

убедиться в возможности установки режимов измерений и настройки ocHoBHbD(

параметов и режимов работы блока согласно Рэ.
ПроверитЬ возможность перек.лючения блока в режимы коррекции нелинейности. .Щ.тtя

этого нФкатЬ кjIавишУ (System> на передIей панели блока, в открывшемся меню при помоlIш

функциональньп< кJIalвиш с правой стороны индикаторного экраrrа выбрать <Tables>, затем

<Lineaгity>, далее (Atyp), а затем KDtyp>.

Результат опробования считать положительным, если:

- устalнавлимются все ре)шмы коррекции неrшнейности;
- в отображаемой на иЕдикаторЕом экране таблице результатов тестирования

отс}тствуют стоки с надписью <Failed>;

- установки режимов измерений и настройки ocHoBHbIx парlшlrетов на иIцикаторном

экрапе блока пе отображается сообщение об ошибке иrш сбое.

В противном слуIае результаты опробования считать отицательньши и послед},ющие

операции поверки не проводить.

9 Проверка проrра},rмного обеспечения

Проверка идентификационньD( д.lнньD( црграNrмного обеспечения (да.тrее - ПО) блока

осуществJIяется пуIем вывода на дисплей информачии о верии ПО.

[ля этого нФкать кJIавпшу <System> на пере,щей пшrели блока, в открывшемся меню

выбрать пункг <<Моrе>, далее <Service>, затем KVersion>l.

при этом на дисплее блока в строке <Main Fллу Rev> будет отображаться версия по.
результаты считать положительпыми, если версия По соответствует д:lнньш,

приведенным в таб.тшце 4.

5



Идентификационные дrшные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО Роwеr Meter Firmwаrе Upgrade
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже А2.05.03

Таблица 4 - Иде икационные данные ого обеспечения

10.1 Определение относитеJьной погрешности установки частоты опорного генератора
Определение относитеJIьной погрешности установки частоты опорного генератора блока

проводить в следующей последовательности.
Подключить блок к сети питalния.
Собрать схему, представленную на рисlнке l

Рисунок 1 - Структурная схема соединенпя СИ мя определения относительной погрешности

устiшовки частоты опорного генератора

включить блок согласво Рэ.
Нажать клавишу <Preset> на передней паIrеJш блока и в ожрывшемся меню при помощи

функциональньпс кJI:виш с пр:вой стороны индикаторЕого экр:ша выбратъ пунrсг (Сопfirm).
Установить режим вьцачи сигнала l0 МГц опорного генератора на вьD(оде <Тriggеr

ОчtрчtD.,Щля этого HaDKaTb на к;lalвипry <Моrе> на передней панели блока, затем в открывшемся
меню выбрать пункт (Time Base>, затем <ЕпаЬlе 10 MHz>.

Измерить частоту вьtходного сигнiлла опорного генератора Fп.r, МГц, с помощью
частотомера электонно-счетЕого CNT9OXL. Рассчитать относительную погрешность установки
частоты Б по формуле

()
F*"

(l)

где F"о" - номинальное значение частоты опорного генератора рaвное 10 МГц
Зафиксировать результаты измерений
Результаты поверки по данному пункгу считать положительными, если значение

относитеJьной погрешности частоты опорного генератора находится в пределa)(, yK laHHbD( в
таблице l.

6

GPS-l2RG
CNT9OxL

Ref iп
l0 MHz

Е4417л
Trigger
output

l0Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требовatниям

l0.2 Опрелеление абсо.тпотной погрешности устilновки вьD(одной мопшости встроенного
калибратора

Определение действитеJьвого значения устаповки вьD(одной мопшости встоенного
калибратора блока проводить в след},ющей последовательЕости.

Собрать схему, представленlтуIо на рисунке 2



NRPl8T пкЕ4417А
<Роwеr Ref>

Рисунок 2 - Структурная схема соединенпя СИ ulя определепия действительного значения

устilновки выходной моцшости встроенного калибратора блока

Ватпиеlр поглощаемой мопшости NRP18T подкJIючпть к вьD(оду калибратора кРоwеr
Ref>

Установить на нем частоту 50 МГц
На блоке последовательно HlDKaTb кнопки PRESETЛOCAL, затем Сопfiirm, ZerolCal, Cal.

More, Power Ref Off.
Ватп.rегрм поглощаемой мощности NRPI8T пзмерить значение мощности Ро, мВт, при

выкJIюченном ка.пибраторе.
Вшпочить калибратор блок4 нажимая кнопки Power Ref - On Фядом с вьD(одом

каrпrбратора доJDкен загореться индлкатор), мттметрм поглощаемой мочщости NRPI8T
измерить мощность Pl, мВт,

Вьп<лючить капrбратор мощности блока, и черз 30 с ваттмgгром поглощаемой
мощности NRP18T измерить мощ{ость Pz, мВт.

Вычислить действительное значение выходrой мощности Р".*, мВт, кашбратора блока
по формуле

о -о - 
Ро*Р'

.изм-.l 2.
(2)

Зафиксиромть результаты измерний Р,*,
Вьтчисrпrть абсолютrrую погр€шность вьп<одrой мощности встренного каlпrбратора ПО

формуле

l1 Оформление результатов поверки

l1.1 Результаты прверки внешнего осмотра, опробования, условий поверки и

окончательные результаты измерений (расчетов), поJIучеЕные в процессе поверки, заносят в

протокол поверки произвольной формы.

l1.2 Сведения о результатах и объеме проведенной поверки средства измерений в целях
ее подтверждения передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с Поря;ком создzrния и ведения Федера.пьного информаuионного

фонда по обеспечению единства измерений. При оформлении свидетельства о поверке знaж

поверки наносится на свидетельство о поверке.

l1.3 При положительньD< результатzrх поверки по змвлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства

измерений, при отрицательньж результатах поверки вьцается извещение о непригодности к

применепию средства измерений. Свидgгельство о поверке или извещение о непригодfiости к
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А = Puo" - Р""", (3)

гдо Рнов _ номпнiJБное значение вьD(одIой мощlосIи встренного ка;lибратора равНОе

l мВт.
Результаты поверки по данпому rrупкry сIшпrются положитеJьными, если абсоrпотная

поfрешность мощности калибратора нжод{тся в пределах, указ:rнньD( в таблице 1.



примеЕению средства измерений должны бьrгь оформлены в соответствии с
действ}rощих правовьD( нормативньD( док}ментов.

Начальник лаборатории J'.lЪ 441
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

И. о. начальника сектора лаборатории J\Ъ 441
ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест>

С. Н. Гольппак

С. С. KylepeHKo
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