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l Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки применяется для поверки имитаторов солнеtIньD(

батарей модульньD( Кеуsiфt мр4300А (да;lее - имитаторы) и уст.lнzlвливает порядок

проведения перви.пrой и периодической поверок.
1.2 При определении метрологических харzжтеристиК В paI\.rкax проводимои поверки

обеспечивается:
- передача единицы электрического напряжения в соответствии с государственной

поu"ро"rой схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 28.0'1.202з }lb 1520,

подтвержд.lющая прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ |3-2023:
.лереДачаеДиницысилыпосТоянногоэлектрическоготокаВсоответствиис

.о.улчрс*."rой поверо.шой схемой, уIверждеш{ой приказом Росстандарта от 01.10.2018 N
2091, подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному эталону Гэт 4-

9l.
1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямьD( измерений,

2 Перечень операцпй поверки средствд пзмерений
2,1 Пpzl проu"деrr, по"ерки проводят операции, укff}анные в таблице 1,

Таблица 1 - оп ии пов

3 Требования к условпям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны собrrюдаться след},ющие условия

- температура окружающей среды, ОС......., от 13 до 33

- относительная влажяость, О/о от 30 до 80

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку

4.1 К поверке имитаторов допускalются JIица, имеюtrIие необход,rмlто кэа:lификацшю,

опыт поверки средств измерений, ИЗ}пIившие экспJIуатационные докумеЕты на поверяемые

имитаторы, основные средства измерений и настоящую методику поверки,

4.2Д'lЯобеспечениябезопасностиработивозможностиВьшоJшенияпроцеД}р
поверки достаточно одного специа,листа.
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Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствllll{ поверки,

необходrмые для проведения поверки

Операчии поверки,

Ффующие применение
средств повсрки

Jl 2
Прибор
комбинированньй
Testo б22, рег. N
53505-1з

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средств измерений)

Мультиметр

цифровой ЗЦ7OА,

рг. J{ч 63371-1б

Шунт токовьfr PCS-
71000, рг. JФ бl7б7-
15

эталоны единицы постоянного
элекгрического нiшряжения и средства
измерний, соответствующие требованиям
к этмонzlм не ниже З разряла согласно
ГПС для средств измерений постоянного
элекгрического нzшряжениJI и
электродвижущей силы, угвержденной
приказом Росстандарга от 28.07.202З
Ns1520 в диапазоне значений от 0 до 80 В.

Эта.ltоны единицы силы постоянного
электричоского тока и средства измерений,
соответств},ющие требованиям к эт:Iлонalм
не ниже 2 разряла согласно ГПС дtя
средств измерений силы постояIlного
элекгрического тока, 1твержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018
Ns2091 в диапазоне от 0 до 20 А

9 Опрделение
мgгрологических
харtктеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерний
меlрологическим
требованиям

Вспомогательное оборудование:

Нагрузка элекгронпая ДКИП-l3ббЕ, диlша:}он усt:rновки значений входlого тока от 0 до 480

А, диапазон устalновки значений входного нzшряжения от 0,1 до 1000 В
Примечание - ,Щопускается использовать при поверке др)тие угвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим в таблице.ваниям,

5 Метрологшческпе п техншческпе требовапшя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки примеЕяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица 2 - основные по ки

6 Требовапия (ус,lIовия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Помещение дJUI прведения поверки должно соответствовать прllвилtм техники

безопасности и производственной санитарии.
6,2 Прч проведении поверки имитаторов необходимо собrподать правила техники

безопасности при эксшIуатации электоустzlновок и требоваrrия безопасности, определенные

в эксплуатационньD( докуIчlентах на оборудование, применJIемое при поверке.
6.3 К работе на оборудовшrии допуск:lются лица, прше,щIпе инструкг:Dк по технике

безопасности и имеющlе удостоверение о проверке знаний. Специа.пист, осуществляющий
поверку имитаторов, должен иметь квалификациопную групп), по элекгробезопасности не

ниже третьей.

7 Вшешвпй осмотр средgгва пзмеренпй
При прведении внешнего осмота должIlо бъ,rгь установлепо соответствие

поверяемым СИ цебованияrr:
3

Средства измерений тсмпературы
окружающей среды в диапазоне измерений
от 13 ОС до 33 ОС с абсоrпотной
погрешностью *1 ОС

Средства измерений относительной
влzDкности воздуха в диапазоне от 30 % до
80 % с погрешностью *2 О/о



8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереЕпй
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 ПереД проведениеМ операциЙ поверкИ вьшолнить коптроJIь условий

окружающей среды.
8.1.2 Контроль осуществлять измерением влиJIющих факторов, 1казанньп< в п.3, С

помо11Фю прибора KoHTpoJUI условий поверки (или иньп< средств измерений ук:lзalнньD(

парамотров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции

поверки.
8.1.3 Результаты измерений температуры и опIосительной влажности доJDкны

н:lходlться в пределах, указalнньж в п.3. В противном сJIr{ае поверку не проводят до
приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки должны бьrть выполнены следлощие
подготовитеJьные работы:

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности про"одимьж работ в соответствии с действ},юпцми положениями Гост
12.2,0о7.0-75 СЙстема стандартов безопасности туда. Изделия элекгротехпические. ОбIщ,rе

требования бозопасности;
8.2.2 проверить н:rли!Iие действия срока поверки ocHoBHbD( средств поверки;

8.2.з срелсiва поверки и поверяемые имитаторы должны быть подготовлены к работе
согласно их экспJryатациоЕным докуN{ентalм.

8.3 Опробование средстваизмерений
Вк.rпочение и опробоваЕие имитаторов производится в следующем порядке:

- вкJIюIмть питarние при помощи соответствующей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, функциопшlьньп< кJIllвиш;

- проверить на соответствие руководству по экспJrуатации режимы, отобрzl)каемые па

ЖКИ, при перекJIючении режимов работы и Еаrкатии соответств},ющих кJIalвиш.

результат считается положительным, есJIи корректно отобрaDкается информаIц-lя на

дисплее имитатора- В противном слуIае имитатор признается непригодным к применению и

д:lльнейшей поворке не подлежит.

9 Определепие метрологическпх хараrстеристик и подтвержденпе соответствия

средства измерений метрологtiческпм требованиям
9.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведеншi нaшряжения

постоянЕого тока
Определение абсолютной погрешЕости воспроизведений напряжения постояпного

тока проводят в следующей последовательности:

- собрать сх9му, согласно рисунку 1. Вьжод поверяемого имитатора соед]нить с

мультиметром 34410А;
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- комплектность имитаторов в соответствии описiшием типа;
_ отсутствие механических повреждений корпуса и соединительных элементов,

нарушzlющих рабоry имитатора или затрудняюIщ{х поверку;

- все надписи на панеJIях должны быть четкими и ясЕыми;

- место наЕесения знака 1тверждения типа в соответствии с описанием типа;

- раi}ъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Имитаторы, не соответствующие перечисленньш требованиям, дальнейшей поверке

не подвергаются и бракуются.



Рисунок 1 - Струкгурнм схема соединения приборов

- на мультиметре установить режим измерения напряжения постоянЕого тока;

- провести измерения вьD(одного Еtlпряжения постоянного тОКа ПРИ ЗНаЧеНШD(,

соответствующих 10, 50 и 100 7о от максимaшьного значениJI воспроизводимой веrrичины;

- абсолотную погрешность воспроизведений вьD(одного напряжения ZU, В,
вьгIислить по формуле

/U: Uусm - Uuзм.

г!е Uусr - устilltовленное значение HimpлKoHIlJl на имитаторе, В;
Uизм - ЗЕДчеНI{о напряженI{я, измерешIое мУльтиметром 34470А, В

(l)

9.2 Определение )ровня пульсаций напряжениJI постояпного тока проводят методом

прямьD( измерений при помощи мультиметра 34470А слелlтощим образом:

- разъемы имитатора соединяют с нагрузкой элекrронной и мультиметром при

помощи измерительньIх проводов, при подк.пючении необходимо соблюдать поJпрность.

Схема соединения привед9на н а рису:яке 2:

Рисlчок 2 - Стрlкryрная схема соедиЕения приборов

- мультиметр подкJIючilют к поверяемому имитатору при помощи измерителыIьD(

проводов непосредственно к вьD(о.щым к-леммzlм имитатора;
- на поверяемом имитаторе устzlповить максимalльное значение силы тока и

мaксимально возможное значение напряжения, исходя из максимальной мощности

имитатора;
- на Еагрузке элекцонной устitновить значение тока в режиме Сс равное 90 % от

мttксимilльного у поверяемого имитатора, вкJIючить вход наrрузки;
- провести измерения уровIIя пульсаций по показапиям мультимеца34470А,

9.3 Определение абсолютной погрешпости воспроизведепий силы постоянного тока

опрделение абсоrпотной погрешности восцроизведений силы постоянного тока

проводят в следующей последовательности:
поверяемьй имитатор соединить с соответствуюпшми р&}ъемаL,lи шунта PCS-7I000

согласно рисlT rку 3;
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Рисунок 3 - Структурная схема соединения приборов

- исходя из мalксимальной мощности на поверяемом имитаторе устzlновить
мlксимilльное Еzшряжение, в зависимости от установленного значения сиJIы тока5 выбрать

режим воспроизведения силы постоянного тока;

- установить значеIlия силы постояЕIIого тока на вьIходе, соответствующие 10, 50

и 100 % от максимzшьного значения воспроизводимой величины;

- абсоrпотНую погрешноСть воспроизведений силы постоянного тока Щ А,
определить по формуле

Д: I*. - I., (2)

где In.. - установленное значение силы тока на вьжоде имllтатора, А;
I, - значение силы тока, измеренное шунтом PCS-71000, А.

9.4 Определение уровня пульсаций силы постоянного тока

определение уровня rryльсачий силы постоянною тока:

- разъемы поверяемого имитатора соединить с нагрркой элекцrонной и

мультиметром при помощи измеритеJIьньD( проводов, при по.щJIючении пеобходtмо

соблюдатЬ поJUlрность. Схема соединения приведена на рисрке 4;

Рисунок 4 - Структурная схема соединепия приборов

-напоВеряемомимитатореУст:шrовитьм.жсимаJIьноезЕачениенlшряженIlя'
значеЕие силы тока установить рllвным верхнему пределу длzш,rзона измерений сиrш

постояItного тока для мультиметра;
- на Еагрузке ,о"*rро"rЪй установить значение тока в режиме СС равное 90 % от

верхнего предела диапазона измерений силы постояЕного mка дIя мультиметр4 вкJIючить

вход нагрузки;
- провести измереIrиJI уровпя пульсаций по пок,ваЕиJlм мультиметра 34470А,

9.5 Результаты поверки имитаторов считают flоложительными, если полученные

значения no nlor*ru" g.1 - 9-4 не превышают значений, указанньж в таблице А,1

Приложения А.
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результаты поверки имитаторов считzлют отриц:пельными, если полученные значения

по п}цктам 9.1 -9.4 превышают значония, указанные в таблице А.1 Приложения А.

l0 Оформленше результатов поверкп
l0.1 свёдения о результа',lх поверки зzlносятся в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений ФГиС (дРШИН>> с указанием заводскж номеров

представленного на поверку базового блока и сменных модулей, входящих в его coc1ilg.

10.2 По змвлению владельца средства измерний иJш лица, представившего ею на

поверку, в слуlае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими норматпвно-правовыми

докумептами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l0.3 В случае отицательньD( результатов поверки вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений с указанием причин,

10.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJUIются,

Нача.llьник лаборатории Nэ 55l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий инженер по мЕцологии
лаборатории Nэ 551

ФБУ кНИЩ ПМ-Ростест>

Ю.Н. Ткаченко

М.В. Орехов
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Приложение А
(справочное)

Таблица A.l -
Значениенаименование

2l
отOдо80впостоянного

+0,0005.U+0,0125Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений
впостоянного

250l25Уровень пульсаций напряжения постоянного тока, мВ
более

(птr/скз), не

от0 001 до 20силы постоянного А
+0,001.I+0,014пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведении

силы постоянного А
96/12силы постоянного то мА не болеескз

Примечание:
U - установленное значение напряжения постоянного тока, В;

I - установленное значение силы постоянного тока, А;
пп - аJr{плитудIое значение

значениескз -
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