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1 ОБЩИВ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на трансформаторы

комбинированные измерительные ECIT_3 (далее - трансформчrЬр", 
- 

ЪсIт-J),
изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью <Инженерный центр
<Энергосервис>l (ооо <Инженерный центр кЭнергосервис >), и устанавливае, l"1arодrпу 

"*первичной и периодической поверок.
1.2При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость трансформатора

ECIT-3 К гэт 175-2013 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от
07.08.202З г. Jф l554. г)т l52-2023 согласно .о.уочр.ru.""ой поверочной схеме.
утвержденной Приказом Федера,rьного агентства по техническому регулированию и
метрологии от 21 .0'1 .2023 г. Ns 149l .

1.3 Поверка трансформатора ECIT-3 должна лроводиться в соответствии с
требованиями настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реаlIизацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения, косвенный метод измерений, метод сличения с помощью
компаратора.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

1.6 При использовании настоящей методики поверки целесообразно llроверить
действие ссылочных нормативных документов на актуaIльность на момент применения
методики поверки.

1.7 Если ссылочный нормативный докуменТ заменен (изменен), .1.0 при
использовании настоящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным)
документом. Если ссылочный докупrент отменен без замены, то положение, в котором дана
ссылка на него, применяется в части. не затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧВНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2. l При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l -оп ации пов ки
обязательность

выполнения операций
поверки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рация поверки

Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование
gредства измерений Да Да 8

Контроль условий поверки (при подго-
товке к поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений) !а Да 8.2

Проверка программного обеспечения
средства измерений !а Нет

Определение метрологических характе-

ристик средства измерений Да Да l0

определение относительной погрешно-
сти коэффициента масштабного преоб-
рilзовчlния напряжения (для измерений и
для защиты) и абсолютной погрешности

Да 10. 1

J

Внешний осмотр средства измерений

о

Да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото_

рым выполняется опе-

рация поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
угла фазовою сдвига напряжения (для
измерений и для защиты)
Определение относительной токовой по-
грешяости (для измерений и для защи-
ты) и абсолютной угловой погрешности
(для измерений и для защиты)

Ща ,Ща l0,2

Определение абсолютной угловой по-
грешности сдвига фа} между напряже-
нием и током (для измерений и для за-
щиты)

,Ща 10.з

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим требовани-
ям

!а ,Ща 11

3 ТРЕБОВЛНLlЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

З.l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей среды плюс (20+5)'С;

- относительная влажность от 30 Ой до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИЛJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1К проведению поверки допускаются лица, изучивlllие настояпryю методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые трансформаторы ECIT-3 и
средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в п. 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 (Об утвер-
х(дении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие за-
явитеJIя, аккредитовiлнного лица критериям аккредитации).

4.3 Поверка доJDкна проводиться поверителем, прошедшим инстуктiDк по технике
безопасности и имеюцим удостоверение! подтверж.цающее право работы на электроустанов-

ках свыше 1000 В, с квалификационной группой по элекгробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

Таблица 2 - ства по и
Операции по-

верки, требую-
щие применение
средств поверки

Мgтрологические и технические требования
к средства,l поверки, необходимые для про-

ведения поверки

основные средства поверки по напрях(ению
п. 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме_

рений)

Эталоны единицы коэффициента
масштабного преобразования и угла
фазовою сдвига элекгрического напряжения
переменного тока промьlшленной частоты.
соответствуюцие требованиям к эталонам не

ниже 2-го рiвряда по государственной

Траlrсформатор напряжения
измерительньй лаборатор-
ный НЛЛ-3, рег. Nе 46942-1|
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Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

МЕгрологические и технические 1ребования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

р. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик

поверочной схеме, утвер)rценной Прпказом
Росстандарта от 0'7.08.202З г. Ns l554.
Средства измерений коэффициента
масштабного преобразования и угла
фазовою сдвига напряжения в диапазоне
напрfiкения переменного тока от 1,39 до
24,00 кВ при часюте 50 Гц.

Преобразователи напряже-
ния измерительные высо-
ковольтные емкостные
масштабные ПВЕ,
модель ПВЕ-З5,

рег. Nэ 32575-1l

[иапазон измерений напряжения перемен_
ного тока в виде цифрового потока мгновен-
ньж значений, передаваемых по протоколу,
описанному в МЭК 61850_9_2, от 1,39 до
24,00 кВ.
Соотношение пределов доrryскаемой сум-
марной погрешности эталонньtх средств из-
мерений коэффициента масштабного преоб-

рiвования и угла фазового сдвига напряже-
ния при преобразовilнии напряжения пере-
менного тока и пределов допускаемой по-

Фешности поверяемого средства измерений

должно быть не более l:3.

Прибор элекгроизмери-
тельный многофункцио-
нальный
<Энерmмонитор-6 l 850>,

рег. Nэ 73445-18

Основные средства поверки по току
Эталоны единицы коэффициента
масштабного преобразования
синусоидi}льного тока и угла фазового
сдвига тока, соответствующие требованиям к
этаJIонам не ниже 2-rо разряда по
государственной ловерочной схеме.

утвержденной Приказом Росстандарта
от 2| .07 ,202З г. Ns 1 49 l .

Средства измерений коэффициента
масштабного преобразования
синусоядального тока и угла фазового
сдвига юка в диапазоне силы переменного
тока от 0 5 до 1250 А и частоте 50 Гц

Трансформаторы тока из-
мерительные переносные
(ТТИП), исполнение
(тТип-l00/5) и исполне-
ние кТТИП-5000/5>,

рег. Nэ 39854-08

Прибор электроизмери-
тельный многофункцио-
нальный
<Энерmмонитор-6 1 850>,

рег. Nэ 73445-18

п. 8.2 Опробова_
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
р. 10 Определе-
ние м9трологи_
ческих характе_

ристик

.Щиапазон измерений силы переменного тока
в виде цифрового потока мгновенньн значе-
ний, передаваемых по протоколуl описанно-

му в МЭК 61850-9-2, от 0,5 до 1250 А.
Соотношение пределов допускаемой сум-
марной погрешности этtulонных средств из-
мерений коэффичиента масштабного преоб-

разования синусоидального тока и угла фа-
зового сдвига тока при преобразовании силы
переменного тока и пределов допускаемой
погрешности поверяемого средства измере-
ний должно быть не более l:З

5



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Вспомогате,rьные средства поверки

п, 8.2 Опробова-
ние (при подго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
р, 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик

Средства измерений с диапазоном воспроиз-
ведений напряжения переменного тока от
1,39 до 24,00 кВ при частоте 50 Гц, с преде-
лами допускаемой относительной погрешно-
сти воспроизведений +l0 %.

Установка многофlтlкцио-
нальная измерительнаjl
кСРС 100> (с усилителем),
рег. J$ 77287-20 или Аппа-
рат испытания диэлек,гри-
ков <АИЩ-70М>,

рег. Ne 34031-12

Средства измерений с диапазоном воспроиз-
ведений силы переменного тока от 0,5 до
1250 А при частоте 50 Гц, с пределами до-
пускаемой относительной погрешности вос-
произведений +10 7о.

Установка многофункцио-
нalльнaш измерительнм
кСРС l00> (с усилителем),
рег. Ne 77287-20 или Ис-
точник тока регулируемый
<ИТ5000> или
Установка измерительнЕuI

для прогрузки первичным
током <РЕТоМ'"-30кАо,
рег. JФ 68082-17

Средства измерений с пределами допускае-
мой абсолютной погрешности синхрониза-
чии формируемой шкалы времени с нацио-
нальной шка,той времени UTC(SU) по прото-
колу РТР +250 нс.

Блок коррекции времени
ЭНКС-2, рег, Nэ 37328-15

п. 8.2 Опробова-
ние (при лодго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

рений)
р. 9 Проверка
программного
обеспечения

средства изNtе-

рений
р. l0 Опрелеле-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик

Источники дJul воспроизведения напряжения
постоянного тока 24 В, с пределilми допуска-
емой относительной погрешности воспроиз-
ведений +20 9/о.

источник питаниrl постоян-
Еого тока

Нмичие интерфейсов Ethemet и USB; опе-

рационнм система windows с установлен-
ным программным обеспечением KES Кон-
фигуратор>*, KSVTest2>.

Персональный компьютер

Поддержка протокола синхронизации РТР,
не менее 5 портов.

п. 8,1 Контроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме_

рений)

Средства измерений температуры
окружающеЙ среды в диапilзоне от +l5 ОС

до '25 ОС. с предел.lми лопускаемой
абсолютной погрешности измерений
не более +l оС;

Средства измерений относительной
ВЛаЖНОСТИ ВОЗД}Ха В ДИаПаЗОНе ОТ 30 9/о ДО

80 Уо, с прелелами допускаемой абсолютной
погрешности измерений n" 66лqg +4 Yol

Сре,чства измерений атмосферного давления

Термогигрометры ИВА-6,
рег. J\! 46434-11

6
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Метрологические и технические требования
к средствilм поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа, с предела-
ми допускаемой абсо.rютной погрешности
}Iз\Iе ний не более +l кПа.

Программное обеспечение <ES Конфигуратор> доступно для скачивания на саите
h rlls://eni 2.rч,/s

при ме чание - !опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений )лвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требования]\,l, указанныl! в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее технически1\I требованиялl. указанным в таблице.

При проведении поверки и определении просJIеживаемости к первичному нацио-
нальному этаJIону на территории государств-участников соглашения о взаимном признании
результатов испытаний с целью угверхцения типа, метрологической аттестации, поверки и
калибровки средств измерений, необходимо руководствоваться действующими требования-
ми национального законодательства.

!ля автоматизации процесса проверки метрологических характеристик трансформа-
торов ECIT-3 применяется программное обеспечение (далее - По) <SVTest2> или аналогич-
ное, предна}наченное для установки испытательньtх сигнаJIов на генераторах сигналов, счи-
тывания и отображения результатов измерений с эталонного и поверяемого средства измере-
ний, формирования протокола поверки в соответствии с формой в Приложении В,

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходиlло соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.0l9-80, <Правилалtи технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>, кПравилалrи техники безопасности. при эксплуатации электроустановок потре-
бителей>, кМежотраслевыми правилами по охране труда (правилами безопасности) при экс-
плуатации элекlроустановок>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, из-
ложенные в эксплуатационных документах на поверяемые трансформаторы ЕСIТ-З и приме-
няемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Трансформатор ECIT-3 лопускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид трансформатора ECIT-3 соответствует описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- трансформатор ECIT-3 иNlеет четкую читаемую маркировку;
- отсутствуют видимые дефекты. способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверкlл.

примечание - При выявлении дефектов. способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе_
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные лефекгы устраняются, и
ТРаНСфОРматор ЕС[Т-3 лопускается к да.пьнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения
дефекгов, трансформатор EClT_3 к дальнейшей поверке не допускается.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
перед проведением поверки необходимо выполнить след},ющие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый трансформатор ECIT-3

и на применяемые средства поверки;
- выдержать трансформатор ECIT-3 в условиях окружающей среды, укaванных в п.

З.l, не менее 2 ч, если он находился в кли\rатических усJIовиях, отличающихся от указанных
в п. 3.1, И подготовитЬ его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
эксплуатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указаIlным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8,2 Опробование трансформатора ECIT-3
Опробование проводить в следуrощей последовательности:
- на трансформатор ЕСIТ-З подать питание. !олжны засветиться светодиодные

индикаторы;

- подключить трансформатор ECIT-3 к персональному компьютеру (лалее - ПК) в
соответствии с руководством по эксплуатации;

- произвести проверку обмена данными с Пк при помощи По, предназначенным
для работЫ с трансформаТором ЕСlТ-З. Например, лодключиться к трансформаr.ору при
помощи ПО KSVTest2> или идентифицировать трансформатор и прочитать настройки при
помощи ПО (ES Конфигуратор>;

- на вход трансформатора ECIT-3 подать измерительный сигнм (любое первичное
напряжение из диапазона измерений или номинаJIьный первичный ток) при помощи средств
поверки, $азанных на рисунках Б.l и Б.2 Приложения Б, Убедиться в наличии выходного
сигнала, соответствующего поданному измерительному сигналу.

Трансформатор ECIT-3 допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании
осуществляется обмен данными между трансформатором ECIT-3 и ПК, подтверждено нtlли-
чие выходного сигнма, соответствующего поданному измерительному сигнчrлу.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку проводить при помощи ПО (ES Конфигуратор> в следующей последо-

вательности:

- на трансформатор ECIT-3 подать питание;
- подключить трансформатор ECIT-3 к ПК в соответствии с руководством по

эксплуатации;

- запустить на ПК ПО KES Конфигуратор> (ПО можно скачать с сйта производи-
теля https:i/enip2.rrr/supporVsoftware/);

- для соединения с трансформатором ECIT-3 в появившемся окне ввести пароль (по
умолчанию пароль дIя уровня <Администратор) - Kadmin>) и нажать кнопку <Идентифици-
ровать> (рисунок 1);

8
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Рисунок 2 - Пример версии ПО СИ в <ES Конфигуратор>

Трансформатор ECIT-3 лопускается к дальнейшей поверке, если отобрzrжаемый в

окне ПО <ES Конфигlратор) номер версии встроенного ПО соответствует требованIrям, ука-
занным в описании типа.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l0.1 Определение относительной погрешности коэффициента масштабного преобра-
зования напряжения (лля измерений и для защиты) и абсолютной погрешности утла фазово-
го сдвига напряжения (для измерений и для защиты) проводить при помощи генератора
напряжения (далее - Генератор1);, трансформатора напряжения измерительного лаборатор-
НОГО НЛЛ-3 (далее - НЛЛ), преобразователя напряжения измерительного высоковольтпого
емкостного масштабного ПВЕ, модели ПВЕ-35 (лалее - ПВЕ), а также прибора электроизме-
рительного многофункционального кЭнергомонитор - 61850> (далее - Эталон) в следующей
последовательности:

1) собрать схему, представленную на рисунке Б. l ;

2) подготовить к работе и включить приборы согласно руководствам по
эксплуатации;

З) произвести подкJIючение трансформатора ECIT-3 к ПК при помощи ПО,
входящего в комплект;

4) проверить наличие синхронизации времени блока коррекции времени ЭНКС-2,
поверяемого трансформатора ECIT-3 и Эталона;

5) при помощи Генератора воспроизвести испытательный сигнал Ns 1 согласно таб_
лице 3 (при частоте переменного тока 50 Гц):

Таблица 3 - Испытательные сигнzl,.lы для определения относительной погрешности коэффи-
циента масштабного преобразования напряжения (для измерений и для защиты) и абсолют-
нои по шности Ja азового сдвига нап яжения я из\{ ний и для защиты)

6) зафиксировать измеренное Эталоноtu значение напряжения переменЕого тока и
значение угла фазового сдвига напряжения для преобразованного сигнаша от поверяемого
трансформатора ECIT-3, а также измеренное Эта,тоном значение напряжения переменного
тока и значение угла фазового сдвига напряжения для преобразованного сигнала от НЛЛ или
ПВЕ;

7) рассчитать значения относительной погрешности коэффициента масштабного
преобразования напряжения (дrя измерениЙ и для защиты) и абсолютноЙ погрешности угла
фазового сдвига напряжения (для измерений и для защиты) по формулам (l) и (2), приведен-
ньш в разделе 11;

8) ПОвторить поочерёдно п.п. 5)-7) дJ,Iя всех испытательных сигналов дJIя соответ-
ствующих классов точности, представленных в таблице 3;

9) результаты занести в протокол поверки, рекомендуемм форма которого приведе-
на в Приложении В (п,п. 4,4,1 - 4.4.2).

|) В КачеСтве Генератора может применяться установка многофункциона.льная измеритеJlь-
НаЯ <СРС l00> (для воспроизведений значений напряжения переменного тока до 2 кВ без усилителя и
до 12 кВ с усилителем) и аппарат испытания диэлектриков (АИД-70М) (для воспроизведений значе-
ний напряжения переменного тока св. 2 кВ).

l0

испытательные сигнаjIы Hatlряжения переменного тока, кВ
с классоп,r точности 0,5 для измерений с кJIассом точности 3Р для защиты

1 l J 9 1,39
2 |,7З или 12,'10 1,']З л,lлч 12,'70
3 15,24 24,00
Примечания:
l . ЩОпустимое отклонение напряжения переменного тока фактически генерируемого сигнalпа от

задаваемого значения, указанного в таблице, не должно превышать +l0 О/о.

2. ,,Щля измерений напряжения переменного тока использовать:

- НЛЛ - до 2,4 кВ;

- ПВЕ - св. 2.4 кВ.

Ns



10.2 определение относительной токовой погрешности (л,тя измерений и для защи_
ты) и абсолютной угловой погрешности (для измерений и для защиты) .rрь"одить при помо-
щи генератора силы переменного тока (далее - Генератор'l;, трансформаторов тока измери-
тельпьж переносных кТТИП>, исполнений кТТИП-5000/5>l и <ТТИП-100/5> (ла.пее _ ттип),
а также прибора электроизмерительного многофункчионмьного <Энергомонитор - 61 850>
(далее - Эта.пон) и в следующей последовательности:

l ) собрать схему, представленную на рисунке Б.2;
2) подготовить к работе и включить приборы согласно руководстваI\,t по

эксплуатации;
3) произвестИ подключение трансформатора ECIT-3 к ПК при помощи ПО,

входящего в комплект;
4) проверить нaulичие синхронизации времени блока коррекчии времени энкс-2,

поверяемого трансформатора ECIT-3 и Эталона;
5) при помощИ Генератора воспроизвестИ сигнал Ns 1 согласно таблице 4 (при ча-

стоте переменного тока 50 Гч):

таблица 4 - Испытательные сигнмы для определения относительной токовой погрешности
(для измерений и для запlиты) и абсолютной угловой погрешности (для измерениЙ и для
защиты

6) зафиксировать измеренное Эталоном значение силы переменного тока и значение
угла фазового сдвига для преобразованного сигнzlла от поверяемого трансформатора EcIT-3,
а ТаКЖе ИЗ ИЗМеРеННОе ЭТаЛОном значение силы переменного тока и значение угла фазового
сдвига для преобразованного сигнала от ТТИП;

7) рассчитать значения относительной токовой погрешности (дrя измерений и дтя
запlиты) и абсолотной угловой погрешности (лля измерений и для защиты) по формулам (3)
и (4), приведеннып.r в разделе l l ;

8) повторить п.п. 5)-7) для всех испытательных сигналов для соответствующих клас-
сов точности, представленных в таблице 4;

9) результаты занести в протокол поверки. рекомендуемая форма которого приведе-
на в Приложении В (п.п. 4.5.1 - 4.5.2).

l) В Ка"естве Генератора может применять установка многофункционмьнrlя измерительная
КСРС l00> (ДЛя воспроизведений значений силы переменного тока до 60 Д без усилителя и св. 60 Д с
усилителем), или источник ToLa _регулируемый (ИТ5000), или установка измерительная для прогру]-
ки первичным током кРЕТОМТ"-ЗOКАu.

ll

Испытательные сигнtL.Iы силы п АNtенного токNq
с классом точности 0,5S для изм нии с классом точности 5PR для защиты

l 0 ) 50
2 2,5
з l0
4 50
) 60
6 l250
Примечания:
I . !опустимое откJIонение силы переменного тока фактически генерируемого сигнала от зада-

ваемого значения, указанного в таблице, не должно превышать +l0 0й.

2. .Щля измерений силы переменного тока использовать:

- ТТИП исполнения (ТТИП- l00/5) - от 0,5 до 60 Д;
- ТТиП исполнения (ТТиП_5000/5) - 1250 А.



l0.3 Определение абсолютной угловой погрешности сдвига фаз между напряжением
и током (для измерений и для защиты) проводить в следующей последовательности:

1) рассчитать значения абсолютной утловой погрешности сдвига фаз между
напряжением и током для всех комбинаций угловых погрешностей, полученньD( в п.п. l0.1
(для измерений) и l0.2 (для защиты) по формуле (5), приведенной в разделе l 1 ;

2) результаты занести в протокол поверки, рекомендуем:rя форма которого приведе-
на в Приложении В (п.п. 4.6.| - 4,6,2).

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l 1.1 Определение относительной погрешности коэффициента масштабного преобра-
зования напряжения (для измерений и для защиты) бКц,Yо-.

aKu _U^b,#l-Ku, ,1gg, (l)

где Uuru - измеренное Эталоном значение напряжения переменного тока для преоб-
разованного сигнала от поверяемого тансформатора ECIT-3, В;

U, - измеренное Эталоном значение напряжения переменного тока для преобразо-
ванного сигнала от ПВЕ или НЛЛ, В;

Ku. - значение коэффициента масштабного преобразования напряжения переменно-
го тока, установленное на ПвЕ (значение коэффициента масштабного преобразования
напряжения переменного тока НЛЛ).

l 1.2 Опрелеление абсолютной погрешности угла фазового сдвига напряжения (для
измерений и для защиты) Дрu, ':

b?u = Quu,u - Qur, Q)
где (р 

Lluз.tt - измеренное Эта.ltоном значение угла фазового сдвига нiшряжения для
преобразованного сигнала от поверяемого трансформатора ECIT-3, ';

руз - измеренное Эталоном значение угла фазового сдвига напряже]яия цlя преобра-
зовzlнного сигнzлJIа от ПВЕ или НЛЛ. '.

l1.3 Определение относительной токовой погрешности (дIя измерений и для защи-
ты) бК1, %:

бщ _l-!!il-!J2, L00, (з)' l.,Kb

гд€ 4rэ,, - измеренное Эталоном значение силы переменного тока для преобрiвован-
ного сигнма от поверяемого трансформатора ECIT-3, А;

/, - измеренное Эталоном значение силы переменного тока для преобразованного
сигнала от ТТИП, А;

К1. - значение коэффициента масштабного преобра:tования силы переменного тока
ттип.

l 1.4 Определение абсолютной угловой погрешности (лля измерений и для защиты)
L9t,':

b?t = Qtur.u - ?tr, (4)

где gпл, - измеренное Эталоном значение угла фазового сдвига для преобразованно-
го сигнапа от поверяемого трансформатора ECIT-3, ';

9Iз - измеренное Эталоном значение )тла фазового сдвига для преобразованного
сигнала от ТТИП, '.

|2



1 1.5 Определение абсолютной угловой погрешности сдвига фаз между напряжением
и током (лля измерений и для защиты) Д9у1, ':

Ьсрц1 = Ьсрц - Ь91, (5)

где Д9у - значение абсолютной погрешности угла фазового сдвига н:шряжения (для
измерений и для защиты), рассчитаlнное по формуле (2), ';

Д9, - значение абсолютной угловой погрешности (лля измерений и дlя защиты),
рассчитанное по формуле (4), '.

Таблица 5 - Пределы допускаемой относительной погрешности коэффициента масштабного
преобразования напряжения (для измерений и для защиты) и абсолютной погрешности угла

азового сдвига на яжения из11 ений и для защиты

Таблица б - Пределы допускаемой относительной токовой погрешности (для измерений и

для защиты и аосолютнои ловои пог lUности я из\lе ний и для защиты)

При невыпо.пнении любого из вышеперечисленных условий (когла трансформатор
ECIT-3 не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку
трансформатора ECIT-3 прекращают, результаты поверки признают отрицательными,

Ns

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

угла фазового сдвига
нzlпряжения переменного

тока, A9U, '

испытательные сигналы
напряжения переменного тока,

кВ

Пределы допускаемой
относительной погреш-

ности коэффициента
масштабного преобразо-
вания напряжения пере_

менного тока, бКу,96
с классом точности 0,5 для измерений

l +201,39 +0.5

2 |,7З или |2,70 +0,5 +20

з 1,5,24 *0.5 +20

с классом точности зр для защиты
4 1,з9 +з

+1201,"73 мли |2,70 +з

6 24,00 +з

Пределы допускаемой
абсолютной 1тловой
погрешности, Arp1, '

испытательные сигналы
силы переменного тока, А

Пределы допускаемой
относительной токовой

ПОГРеШНОСТИ, бК1, Уо

с KjlaccoM точности 0,5S для измерений
1 +1.5 +900,5

+452 ,ý +0 7)
+30l0 +0,5
+304 50 +0,5

5 60 +0,5

l250 +0,5

с классом точности 5PR для защиты
+607 50 +l

lз

Трансформатор ECIT-3 подтверждает соответствие метрологическим требоваIrиям,
установленным при утверждении типа, если полученные значения погрешностей не
превышают пределов, указанньD( в таблицах 5 - б и таблицы А.1 Приложения А.

+120

5

+l20

N9

-)

+з0
+306



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки трансформатора ECIT-3 подтверждаются сведениями,
вкJIюченными в Федеральный инфорлtационный фонд по обеспечению единства измерений в
соответствии с порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 По змвлению владельца трансформатора ECIT-3 или лица, предстzlвившего его
на поверку, положительные результаты поверки (когла трансформатор ECIT-3 подтверждает
соответствие метрологическим требованиям) оформляют свидетепьством о поверке по фор-
ме, установленной в соответствии с действующи ,l законодательством, и (или) нанесением на
трансформатор ECIT-3 знака поверки, и (или) внесением в паспорт трансформатора ECIT-3
записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с укaва-
нием даты поверки.

l2.3 По заявлению владельца трансформатора ECIT-3 или лица, представившего его
на поверку, о,грицательные результаты поверки (когда трансформатор EсIT-3 не полгвер-
ждает соответствие метологическим требованиям) оформляют извещением о непригодно-
сти к применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действу-
ющим законодательством.

l2.4 Протоколы поверки трансформатора ECIT-3 оформляются по форме, приведен-
ной в Приложении В.

1.1



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Основrrые }tетроJогIlческItе xapaKTepItcTиKrr траrrсфорirrаторов ECIT-3
Таблица A.l - М оjlогические Iлстикll

наименование характеристики Значение
!иапазон номинмьного напряжения переменного тока
U"ou, В от 3000/i3 до 22000/{3

Класс точности по напряжению для измерений (в диапазоне
от 0,8,Ц,оu до 1,2,иlоц) по ГоСТ Р МЭк 60044_7_20l0

0 )

Номинальный коэффициент перенапряжения Fч по
гост р мэк 60044-7-2010

l 9l)

Класс точности по нalпряжению для защиты (в диапазоне от
0,02,и,оu до 1,9,UH.M) по ГоСТ Р МЭК 60044-7_2010

зр

Номинальный первичный ток ./но.|, А 50
номинальный
Ко".

коэффициент превышения первичного тока
25

Номинальный расширенный первичный ток .1n.,. А l250
Класс точности по току для измерений (в диапазоне от
0,01,1"ou до 25,1но") по ГоСТ Р МЭк бl869-2-2015

0,5S

Номинальный коэффициент предельной кратности -К*,. 500 ')

5PRКласс точности по току для защиты (в диапазоне от /ttоч до

500,1no") по ГоСТ Р МЭк 61869-2-20l5
+45

при 0.01.1нov s 1< 0,05,1ном

при 0,8, U,o" < U < 1,2, U"ou
+20

при 0,05,1no'.. < 1< 0,2,1"о.,

при 0,8, U"o. < U < |,2, U"ou
+15

при 0,2,/,,о., < I <25, Ino"

при 0.8.UHov s US 1,2,Uno,

Пределы допускаемой абсолютной угловой погрешности
сдвига фаз между напряжением и током (лля измерениЙ), '

+30

при /ном < 1< 500.1no^, 
2)

при 0,02,U"o. < U< 1,9

Пределы допускаемой абсолютной угловой погрешности
сдвига фаз между напряжением и токо]u (для защиты), '

Коэффиuиент перенапряження F, по ГОСТ Р МЭК 60044-7-20l0 при 8-ми часовом воздействии.
2)Дительность зависит от значения силы п 500,1no, длительность не более 3 с.нного тока. П

l5
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Схемы подключения трансформаторов ЕСIТ-З
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Рисунок Б.l - Схема подключения при определении погрешностей по напряжению
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(Рекомендуемая форма)

Протокол

поверки трансформатора комбинированного измерительного ECIT-3
от( > 202 r.

l Поверяемое средство измереншй:

EcIT_3-

Заводской номер
Год вьшуска
Методика поверки
Номинальный ток, А
Расширенный номинальньй ток, А
Номинальное напряжение, кВ

50

l250
@

2 l)Ta,lroHHoe обор1,,tованlIе:
зав. Nч _;

3 Ус.rовпя поверкп:

Температура окружающей среды:
Относительная влажность воздуха:
Атмосферное давление:

.{ Результаты поверкп:

4.1 Внешний осмотр
4.2 Опробование
4.3 Идентификация программного обеспечения
4.4 Определение погрешности по напряжению
4.4.1 Измерительный канал для измерений
4.4.2 Измерительный канал д'tя защиты
4.5 Определение погрешности по току
4.5.1 Измерительный канал для измерений
4.5.2 Измерительный канал для защиты
4.6 Определение абсолютной угловой погрешности фа-
зового сдвига между фазным напряжением и током
4.6.1 Измерительный канал для измерений
4.6.2 Измерительный KaHa,r д,'tя защиты

соответствует/не соответствует
соответствует/не соответствует
соответствует/не соответствует

соответствует/не соответствует
соответствует/не соответствует

соответствует/не соответствует
соответствует/не соответствует

соответствует/не соответствует
соответствует/не соответствует

класс точности !ля изrrерений ,Щля защиты
По напряжению 0,5 зр
По ToKv 0,5S 5PR

|7



4.4 Определение погрешности по нrlпряжению

4.4. 1 Измерительный KaHa.ll

4.4.2 Зашитный канал

Вывод: соответствует/не соответствует

4.5 Определение погрешности по току

4.5.1 Измерительный кана,т

Вывод: соответствует/пе соответствует

4.5.2 Зашитный канал

ль цв U,,r, В И,о", В бKU,% !опуск,
бкU,о% QU.r, " (Р Unou, 

о дgч,' ,Щопуск,
дQ,,,'

l l J 9 +0,5 +20
2 |"73 или 12,70 +0,5 +20
з \5,24 +0,5 +20

Ns цв Urr, В Uno", В бкU,% .Щопуск,
бкIL,% 9 Urr, 

о
Quno", 

о Ь9 u,'
.Щопуск,
Ьq ч,'

l 1.з9 *3 t120
2 |"73 или \2.70 i' +120

24,00 f) +120

N9 lA 1r., А 1,.-. А бкt,о^ .Щопуск,
бКl,Уо Q lrr, 

о
91nou, 

о bqt" !опуск,
bQ,"

1 0,5 +1,5 +90

2 ) +0.75 +45

J l0 +0 ) +30

4 50 *0,5 +з0

) 60 *0,5 +30

6 l250 +пý +з0

Nq {А I А 1".", А бкl,оh !опуск.
6 К1, Уо Ч tэт, 9Ino", 

о bq,,' .Щопуск,
Ьq,,'

l 50 +1 +60

Вывод: соответствует/не соответствует

]8

Вывод: соответствует/не соответствует

-)

ll

2

=

=
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4.6 Определение абсолютной угловой погрешности фазового сдвига между фазным напря-
жением и Tokoll

4.6.1 Измерительный канал

Вывод: соответствует/не соответств),ет

4.6.2 Защитный KaHa:I

Вывод: соответствует/не соответствует

Результат:

По результатам поверки трансформатор комбинированный измерительньй ECIT-3

признан годным к применению,
ту 26.5 1.43-01 6_53329 l 98_2 l.

соответствует техническим условиям

202(( ) г
дата подпись поверитеJlя

Ns

Д9х. '. при LI. кВ
.Щопуск,
дgч,,'1.39 | 

"l3 
пллl |2,70 15,24

tA AQt"
l 0,5 +45

2 )\ +20

J l0 +20

4 50 +15

) 60 +l5

6 l250 +15

Nq

Arpy, ', при
.Щопуск,
bQut,'1.39 |,'7З или 12"70 24,00

tA дgt,'
l 50 +30

l9

кВ


