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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

Настоящм методика распросlрaшшется Еа хроматограф жидкостньш1
высокоэффекгивньй Альфахром (дшее - хроматограф) и устанавпlвает метод-rку его
первичной и перио.щrческrтх поверок.

Используемое средство поверки - ГСО |2059-2022 состава аЕtрацена
обеспечивает прослеживаемость хроматографа к эт:rлоIrу ГЭТ 208-2024
<Государственный первишrьй этarлон единиц массовой (молярной) доJпl и массовой
(мошрпой) концентрации оргalнrческих комповептов в жид(их и твер,щD( веществах и
материалах на основе жидкостной и газовой хромато_масс-спешромЕтрии с изотопным
разбавлением и грalвиметрии)) в соответствии с ГПС, угверждеЕной приказом
Росстандарта }lЪ 3158 от 28.|2.2024 <Об 1твержлении Государственной поверочной
схемы дlя ср€дств измерений содержанЕя орг:lни.Iеских компонентов в жидиr( Е
твердьD( веществzlх и матери:lлalх ).

Метод поверки вюIючает применение средств измерений и стандартного образца

утвержденного типц приготовление контрольньD( растворов с известной концеIrцацией,
определение уровня флукгуационных шумов и дрейфа нулевого сигнала, предела
детектировalния, определение относительного средIего квадратшlеского отк.лонениrI
вьD(одного сигнала и относительного измеIlения выходlого сип{ала за 4 часа
непрерывной работы.

В резуrьтате поверки должны быть подгверждены след}.ющrе метролоплческие
требоваЕия, приведенные в таблице l.

Таблица 1-М еские стики ато

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки доJDкны вьшолняться операции, указанные в

таблице 2.
Таблица 2 - пов

2

Наименование характеристики Значение
Уровень флlктуационньж шр!ов нулевого сигнzlла детеюора с
имитатором кюветы при времени измерения 0,3 с, е.о.п., не более 1.104

.Щрейф нулевого сигпала детектора с имитатором кюветы, е.о.п./ч,
не более 5.10J
Относи,тельное средrее квадрати.Iеское откJIонение выходного
сигнала хроматографа, О/о, не более

по времени удерживания 1,0

по площади пиков l 0

Относительное изменение выход{ого сигнала хроматографа за 4
часа непрерывной работы, О/о, не более

по времени удерживания +3

по площади пика +3

Предел детектировitния по антрацену, г/см3, не более 2.10-9

обязательность выпоJIнениJI
операции поверки при

периодической
поверке

Номер гryтrкта

методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяется
операция поверки

наименование
операции
поверки первичной

поверке

,7
Внешний осмотр Да .Ща



наименовапие
операции
поверки

обязательность вьшоJIнениJI
операции поверки при

Номер пlъкга
методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолЕяется

операцltя поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Контро.ть условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

.Ща Да 8.2

Опробование Да Да 8.3
Проверка прогр.lммного
обеспечения

Да ,Ща 9

Определение метрологических
харaжтеристик средства
измерений и подtверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим требованиям

.Ща Да l0

Определение дрейфа нулевого
сигнала детекгора с имитатором
кюветы, 1ровня флуктуационЕьD(
ш}ъ,rов Еулевого сигпaша
хроматографа

Да Да 10.1

Определение относительного
среднеквадратического
откJlонения (СКО) вьжодного
сигЕала хроматографа (площади
пика и времени улерживания)

!а .Ща 10.2

Определение относитеJIьного
изменения вьD(одIого сигнала
хроматографа (площади пика,
времени удерживlшиJI) за 4 ч
непрерывной рiботы

Да Нет 10.3

Определение предела
детектировдrия

Да .Ща 10.4

2.2 Если при проведении той иrrи иной операции поверки поJryчен отрицательньй
результат, поверку прекрацzlют.

2.3 Периодическrul поверка проводится по истечении межповерочного интеркrла.,
а при повторном введении в эксплуатацию после дrштельного хрzlнения (более одного
межповероtшого интервала) поверка проводlл,тся в объеме первичвой поверки.

2.4 Возможность проведеЕпя поверки отдеJьньD( измерительIlьD( к:lнzlлов дIя
мепьшего числа измеряемьD( величин или Еа мепьшем числе поддиrшазоIlов измерений
для хроматографа не предусмативается.

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

от 15 до 25
от 84 до l0б
от 20 до 80

3. 1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура оцрlжаrющего воздуха, "С
- атмосферное давление, кПа
- относительнtlя влaDкность воздуха., %



4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАJlИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

К выполнению измерений и обработке их резуJIьтатов допуск:лются лица,
владеющие методом анirлиза, знalющие принцип действия, констукцию и прaлвила
эксплуатаlши хроматографа.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕяют основные и вспомогательные средства
поверки, указirнные в таблице 3.

Таб.тп,rца 3 - Основные и вспомогательные СИ,
Операции поверки,
тебующие
применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстмм поверки,
необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п. 8.2 Проверка
условий
проведения
поверки

Средства измерений температуры
окруждощей среды в диiшaвопе
измерений от 15 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью Ее
более tl ОС;

Средства измерений
относительной влаlкности
возд}ха в диапазоне от 20 до
90 О/о с погрешностью не более
!2 О/о;

Средства измерений
атмосферного давленая в

диIшазоне от 80 до 106 кПа, с
абсолютной погрешностью не
более t0,5 кПа

Измеритель
комбинированньй Testo
l76-Pl, рег. Ns 48550-11

п. l0
Определение

метологических
характеристик

средства
измерений п

подтверждение
соответствиJI

средства
измерепий

метролоrическим

тебования\,l

со с аттестованЕым значением
массовой доли iштацена w от
99,00 до 99,80 %о, допускаемое
значение расширенной
неопределенностп 0,3б.(l-w) %
при к=2 и Р=0,95%
Средства измерений переменного
объема от 20 до 200 мкл и от 100

до 1000 мкл, предел
доrryскаемого отЕосительItого
среднего квадратического
отклоненшl фаlсшческого объема
дозы 3 ,0 Yо п 1 ,0 О/о

Средства измерний вместимости
10и l00 мл 2-го класса точности
по ГоСТ 1'770-'74

Средство измерений массы от
0,0l до 220 г класс точности I
(специаьньй) по ГОСТ OIML R
76-|-20||

Гсо 12059-2022 состава
аЕтрацена

.Щозаторы пипеточные
Еррепdоrf20-200 мкл,
l00-1000 мкл, рег. }Ф

55543_13

Колбы 2-10-2, 2-100-2 по
гост l770_74

весы неавтоматического
действия CPA225D-OCE,
рег. Nч54391-13

4



Операции поверки,

цебующие
применепие
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,
необходимые для проведеЕия
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Колонка хроматографическая тестовая 2х75 мм, зiшолненнiш
обращено-фазовьпr.r сорбентом ProntoSIL 120-5-Cl 8 AQ;
Имитатор кюветы .ЩББ5.994.049,Э421.07.00,|3;
Стеклянные вимьl2-2 5 смз, стакан CB-l4/8 по ГоСТ 25336-82
Реактивы:
Вода дистиллировIlнн.u по ГОСТ Р 58l44-20l8.
Ацетонитрил дrя хроматографии <о.с.ч> ТУ 2634-002-
047|5285-2012

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке дргие утверr(денные и
атIестованные эталоны единиц величин, средства измерений уIвержденного типа и
поверенные, удовлетворяюпц{е метрологическим требованипл, указанным в таблице.
,Щопускается пспо]Iьзовать реактивы, соответствутощие требованиям к tlим, }тазанным
выше.

. б трЕБовАниrl
ПРОВЕДЕНИJ{ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

7,1 При внешнем осмотре устанавливtlют:
- соответствие внешнего вида хроматографа изображепию, приведенному в

описilнии типа;
- соответствие эксплуатационной док},ментации в части комплектности;
- отсугствие дефекгов и повреждений, вJIияющlх на работоспособность и

приводяпlих к нарушению требований безопасности, производственной сшrrтrарии и
охрalны о кр}Dкalюще й среды;

- целостность л:кокрасочньD( и гальвllническп< покрьrгий.
7.2 Результат внешЕего осмотра считают положительным, если хроматограф

соответствует требованиям, перечисленным в п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки средства поверки должны быь подготовлены к
работе в соответствии с эксплуатационной документацией, на хроматографе доJDкны
бьrгь выполнены подготовительные работы в соответствии с главой 8 и главой 9
руководства по эксплуатации (далее - РЭ).

8.2 Проверить условия проведениJI поверки на соответствие трбованияr,r п.3.1.

5

6.1 При проведении поверки выпоJIняют следуюпц{е правила безопасности:
<Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила
техпики безопасности при эксплуатации элекгроуст rовок потребителей.

б.2 При проведении поверки соблюдают требования безопасносги, изложенные в
главе <Указания мер безопасности> руководства по эксплуатации.

6.3 Помещение, в котором проводrтгся поверка, доJDкно бьггь оборуловано
приточно-вьпяжной вентиляцией.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



8.3 Провести опробование:
- проверяют режимы работы хроматограф4 режlтrлы детекции, Опробование

хроматографа проводят в соответствии с разделzltr{и РЭ: <Подготовка к хроматографии.
Ручное управление> и <Управление хроматографом. Запуск серии аЕализовD;

- проверяют общее фylrкционирование хроматографа, возможность перехода из
одного реяшма работы в другой, работу в режиме рrшого управленlrя и т.п.;

- проверку герметичности жиJкосшой системы проводят в рущrом режиме,
согласно главе <ГерметиIшость жи.щостной системьl> в РЭ.

8.4 Хроматограф считается вьцержarвшим проверку, ecJrи все операции п.8.3
завершены успешно.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЛЙ

9.1 Проверка номера версии прогр:l}rм
Включить ноуrбук. На рабочем столе найти ярlшки програп.rм АлъфаХром,

Мультихром, АльфаСпекгр и МетроС. .Щвойньш кJIиком по ярлыку заrryстить прогр:li/п{ы
АльфаХром, Мультихром, АьфаСпектр. В верхпей строке меню нажать кнопку <О
прогр:l},lме ).

Откроется окно сведений - рисlтlок l.

6

ДльфХроЕ

О ЗДО Ипстх!уг lроl.rоФ.фиl. 'эконо!а'. z0ll}2015

а

а Альфаспектр

Ф ЗАО Иflстl.rуrхронатоrр.фиr.ЗкоНоiа., 2ot02015

т.rrЕi ..l].t).lo7+,
э,, м:9r..lфiйrfu

I



Рисунок 1 - Сведения о программм АльфаХром, Муlьтихром, А;ьфаСпекгр

9.2 Проверка контольных c)i,L.rм

Запустить интегрированrтуIо среду сценариев Windows PowerShell ISE
(ПycK/Windows PowerShell ISE), во вкладке <Команды/Соmmапds> выбрать комшду Get-
FileHash, в пара}tетрах для <Get-FileHash) в строке <Path*> задать (пуtь к фай.ту,
заключенный в кавьтчкиЬазвшrие файла>, в сlроке <Algorithm> выбрать rrлгоритм
выtIисления (MD5 )).

Названия файлов для вьнисления:
.Щ.пя АльфаХром - AlphaCrome.exe, для Мультихром - mlcw.EXE, для

АльфаСпектр - AlphaSpctre.exe и для МетроС - МЕТРОС.ЕХЕ.
Нахать кнопку кЗапустить> - рисlнок 2.

raooElk'фat_bEsh.r.Ur*v!л.t gltФо.Е)

П.р.ярч rд'G€t-Fiktl.6h':

P.lb Ut rсР.ф g,Ф
D]фulрь{Ьй\дl9h.СhDm!Е'

l..F,.i
Рисуъок 2 - Зшуск выtIисления контрольной с}ъ{мы для Альфахром

В окне <Сценарий/SсriрtD выводится цифрвой идеrrтификатор ПО (Hash) -
рисуъок 3.

,l

Рисунок 3 - Контрольная cplMa для Альфахром

&

орфяиЗщrзло.э@6.J

17-a

Ps С: \Usегs\mеl kova-vm> Get-Fileнash -Path "D: \по\Аlрhасhrоп\дl рhаСhrопе. ехе"

А]gоrithп Hash

MD5 820(4D858вlвOFА9ЕАOЕ ]вЕ5 27 бА48сЕ



Ана:rогично вы.IисJIяются контольные суIlrмы дIя программ Мультихром,
АльфаСпектр и МегроС фисунки 4-б):

Рисунок 4 - Контрольнм сумма для Альфаспектр

Рисунок 5 - Контрольнм сумма дlя Мультихром

Рисунок б Контрольная с}ъ{ма для МетроС

Таблица 4 - Идентификационные д,lнЕые прогрalммного обеспечения

9.3. Хроматограф считается вьцержавшим проверку, если идентификационные
данные ПО соответств}тот таблице 4.

PS с: \UsегS\mеl kova-vm> G€t-Fileнash -Path "D: \по\rlеtrdv{Еlто. ехе"

Дlgогithm Hash

1,1D5

Идентификационные
данные (признаки) Значение

Идентификационное
нмменоваrие По МультиХром АльфаСпектр МетроС

Номер версии
(идентификационньй
номер) ПО

2.4 1.2 1.2 не применяется

I-{ифровой
идентификатор ПО

31D0O4D47B
Ебз7,1249зD
lDA38543B8

20

829c4D858Bl
вOFА9ЕзвF5

27бА48сЕ

54154874FD54
BD542CA442F
DADEDD5D8

вOАЕ8ЕбАсс
EAA2D22B429
бF78FЕЕс032

Алгоритм вьгIисления
цифрового
идентификатора ПО

MD5 MD5 MD5 MD5

8

PS С: \Usегs\пеl kоча-чп> G€t-Fi'leнash -Path "D: \по\Аl рhасhrоп\Аl phaspectr. ехе"

Аlgоrithп tlash

MD5 54154874FD54вD542сА442FDюЕDD5D8

PS С: \Usегs\пеl kоча-чп> G€t-Fi'leнash -Path "D: \по\Аl phaCh rоm\пl ctr\ml св - ЕхЕ "

А'lgогithm Hash

ttD5 ]1DOмм7вЕ6]772493DlDАз854]в820

вOАЕЕЕбАссЕм2D22в429бF/8ЕЕЕсоз2

АльфаХром
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10 ОПРЕШJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIО( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение дрейфа нулевого сиIн:ша детектора с имитатором кк)веты,
1ровня флуrсryационньD( myltloв нулевого сигнarла детеюора.

Определенпе характеристик хроматографа проводят с помощью управллощей
программы <Альфахром >.

Перед проведением хроматографических экспериментов вьшолЕяют следующие
операции:
. подготаыIивalют элюент (дегазируют) одшм из методов, описанньD( в РЭ в главе
<По,щотовка эrпоентов), иJIи подключzlют Еа вьD(од кюветы к.лaшalн противодавленrlя;
. устанавливllют кювету детектора, подготalвлив:lют прибор к работе;. з:шускают регеЕерацию колонки, как описано в главе <Кондиционирование иJIи

регенерация колонки> РЭ;
. проверяют отсугствие воздушньD( пузырьков в жидкостной системе, как это
описzlно в главе <Воздушные пузырьки в жидкостной системе> РЭ;. готовят контроJlьные растворы на основе ГСО 12059-2022 в соответствии с
Приложением А.

Определение дрейфа нулевого сигнала детектора, уровня фщкryациоЕньD( ш},lиов
Еулевого сигнала детекrора проводят на имитаторе кюветы. Щля этого отсоедиЕяют
штатIrую кювету детектора от колонки, вьшимzlют ее и встilвJulют на ее место имитатор,
входящий в комплект постalвки.

В управляющей программе в окне Упрдвлеппе\Ручные операцип в поле
Термостат задают температуру 35 ОС и вкrпочalют его.

В окне Насгройки хроматографа выстalвJIяют следующий режим работы
детектора:

. метод измерения - двукггучевой
о рабочая кювета - верхЕяя
В окне Управлепие \ ýчные операцпп в поле fleTeKTop устанавJIиваrют:. время измерения - 0,34 с
о длинаволны - 250 нм

Включают детектор командой Начать регистрацпю и зzlписывают нулевой
сип{:Iл в течение 30 мин. Остшrавливают детектор, в программе <<Дльфахром)) загруж:lют
(открывают) поrryченньй файл *. detx пз паrw,уl ...\ ДльфмромЩепекпор и экспортир},ют
его в формат *.det (Фаfiл| Экспорm| Хромаtпоzрамму в фаrtл формаtпа *.chr).

Примечаппе - Здесь и далее, дJIя целей последующего просмотра и обработrо,r
эксперимент:lльньп< фйлов, следует зalписьвать поJIное имJI файлц присуrствующее в
основном окне на экране во время работы детектора.

Загруlкаот полуrенныЙ файл *.det из пzшки \ Дльфшсром\ !епеюпор в
обрабатьвающlто программу МетроС.

,Щрейф рассчитывают, кaж одцостороннее смещение Еулевого сигнала за 1 час
работы в единицах оптической плотности в час (дшее - е.о.п./ч) по формуле

&:0,153.aсм , (l)
где 0,153 - коэффициент пересчета оптической плотности Ira ре:IJьн}.ю кювету

хроматографа;
ZcM - одностороннее смещение нулевого сигЕала за 1 ч, е.о.п./ч.



,Щрейф нулевого сигнала детектора доJDкен быть не более 5.10-5 е.о.п./ч на
имитаторе кюветы.

Уровень фrryкгуационньп< шуNlов нулевого сиIцала в едлницах оптической
Iшотности рассчитыв:lют по формуле:

^х 
_ 0,153.amaJ(, (2)

где 0,153 - коэффициент пересчета опмческой Iшотности на реаJьную кювету
хроматографа;

Zддц - мiжсим&льнarя амплитуда нулевого сигп:lлц е.о.п.
Уровень ф.тryкryачионньп< шр{ов нулевого сигна"ла детектора не доJDкен

превышать 1.10a е.о.п.
1 0,2, Определение относительного средIеквад)атического откJIонения (СКО)

вьD(одного сипlала хроматографа (площали пика и времени удерш{вания).
С помотцт-ю пипетки набирают в две пробиркr по 100 мкл контроJБного раствора

2 (Приложение А), плотно закрывitют их прбкаIr{и. Устанавливают пробирки в гнезда l
и 2 автодозатора.

Со страницы Насцlойка./ Настройкп хроматографа устанавливalют следуюпце
парап.rстры анаJIиза:

- элюенты А и Б - ацетонитрил

- контроль д.вления - мин. 0,2 МПа
- макс. 8,0 МПа

- метод измерения - двухлуrевой
- заrryск детекIора - после ввода пробы

- промывка игJIы - выкJI.

- промывка инжекгора _ вкJI.

- рабочая кювета - верхняя

- испоJIьзовать один метод для всей серии анаJIизов.
Со страницы Управлевпе/Серпя анаJIпзов устанIrвJшв,tют следующие

параI\{етры:

- 1ребуемая температура +З5 ОС

- скорсть потока при регенерации - 100 мк.п/мин

- скорость потока при эJIюции - l00 мк;r/мин

- регенерация - 0 мю'l, 50 % Б

- начало - 0 мкл, 50 % Б

- шiгl -500мкл,50%Б
- время измерения - 0,18 с

- длинавоJIны - 250 нм

- номера iшzллизов - от l до 12

- номера пробирок - 1, l, l, 1, 1, l,2,2,2,2,2,2
- объем пробы - 5 MKrr

- буфер - не испоJьзовать
Прпмечаппе - Указанrше параметры могуг бьгь з:шис:шы в файл метода Ловерка.mtd,
которьй можно испоJIьзовать при всех послед},ющих процедурzж поверки хроматографа.

Запускшот выпоJIнение серии анruшзов по команде Начать аналпз. Хрматограф
автоматически вьшоJIнит серию из 12 шrа;lизов, данные автоматически зlшипцпся в

файлы с расширением +,chrx в папку АльфахромVнмuзьl\ Поверка \DITE (гггг-мм-дд).
При этом результаты измерений, оцениваемые как выбросы (по ГОСТ Р ИСО 5725-|-
2002, п. 3.21, ГОСТ Р 8.736-201l) искJIюч.lются и не учитываются в расчет.ж.

l0



.Щопускается приЕимать к расчетаN,l не менее 10 результатов. В Слl"rае обнар)оrtения более
2 выбросов проводят необход]rмое дополнитеJIьное число измерений.

В программе "Дльфахром" открывalют поJrученные файлы *.chrx и экспортируют
их в формат *. сйr (Файл\ Экспорт\ Хроматограмму в файл формата *.chr).

Открьвшот пол)венные файлы *. сйr из папки Дльфахром\ Анмuзы\ Поверка
\DlTД в программе МетроС.

Проводят математическуIо обработку хроматогр.lIt{м из серии.
,Щля площади пика и времени удержив:lния, поlцленньD( в серии измерений по

вьшrеуказшrной процед}ре, рассчитывают средние арифметические значеЕия по
формуле:

(3)
где

Х - i-oe измеренЕое значение вьD(одного сип{:ца (площад,I пика иJпl времени
удерживаrия),

и - количество измерений.

л 100

х frrl,cx, - х), . (4)

Результат рассчитьвается llвтоматшIески по прогрalмме МетроС после
считыв:lния файлов с расширением*.сhr.

Относительное СКО вьп<одного сипlала (площада пика иJIи времени
удержившrия) должно быть не более 1,0 %.

10.3. Определение относительного изменениJI вьD(одного сигнчlла (площада llика,
времени удерживания) за 4 часа непрерывной работы.

Обеспечивают непрерывнуrо работу хроматографа в течение 4 ч.
По истечении 4 часов ставят 2 новые пробирки с контроJIьным раствором 2 в

позиции 1 и 2 автодозатора. Повторяют эксперимент и обработку результатов по п. 10.2.
Рассцлтывают относительное изменецие вьD(одlого сигнала (площадь пика,

время удержившrия) за 4 ч непрерьrвной работы по формуле:

6 _ 100 (5)
где { - среднее арифметическое значение вьtходIого сигнilла (площад-r пика или

времени удерживания), поJIучеЕное через 4 часа;
Х - среднее арифметическое значеЕие вьDiодного сигнала (площади пика IIJп,I

времени улерживания), поJIученЕое в начале поверки;
6 - относительное изменение вьD(одЕого сигнала (площадь пика, время

удерживания) за 4 ч непрерьrвной работы, О/о.

Значения {и Я считьrвают из результатов расчетов по программе МетроС в
ячейке таблицы на пересечении строки Среднее и столбца Ситчал.

Результаты считают положительными, если относитеJьное изменение вьD(одного
сигнала хроматографа (площадей пиков иJIи времен удерживания) за 4 ч непрерывной
работы не превьшrает t 3 7о,

1 0.4 Определение предела детектировilния
Предел детектировatния C^ln, гlсмЗ, дJ.Iя коIIIроJIьного компонента опредеJUIют с

использовitнием концоJIьЕого раствора 4 (Приложение А) и рассчитывают по формуле
(6).

х -*zп
i=1 Xt

11

Относительное СКО вьп<одньп< сигнztлов в процентах рассчитывают по формуле:



л 2.м,G
c^i" = йi, (6)

где Д, - урвень фrгусгуачионньп< шулrов, е.о.п. опрделепныri по п 10. 1 ;

G - масса коптрольною веществц г;

.I1- высота пика контольного веществц е,о.п.;

Ло,5 - ШИРИНа ПИКа На ПОЛОВИНе ВЫСОТЫ, МИН;

ч - скорсть эJIюент4 см]/мин.
Массу контрольного вещества G для конlрольного раствора опредеJuIют по

формуле (7).

G = 10-9 .с,Vдоз, (7)

где С - массовая концентраIия кокгроJIьного веществц мг/дм3;

Удщ - объем введенной прбы контрольного вещества" мм3;

10-9 - пересчетный коэффициент.
Результаты считают положительными, если предел детектирования не превышает

2,10-9 г/смз.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 1.1 Результаты поверки з.rносят в протокол призвольной формы.
11.2 Сведения о результатarх поверки оформ;rяют и передalют в Федера.lьньй

информачионпьй фонл по обеспечению единства измерений. При полоrк,rтельньп<

результат:rх поверки оформляют свидетельство о поверке в соотвgгствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерний по письменному
заявлению владельца или лица, представившего ср€дство измерений на поверку.

11.3 На хроматограф, не удовлетворяющий трбованиям настоящей методики
поверки, в соответствии с действующим зiжонодательством в области обеспечения

единства измерений оформ.тrяют извещение о нецригодIости с укаtанием прlт.Iин по
письменному зltявлению владеJьца или JIица, предст:вившего средство измерений на

поверку.
l 1.4 Знак поверки нzlносится на свидетельство о поверке (при его оформлении),

Начальник лаборатории 705
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ведlтций инженер лаборатории 705

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Е.В. Кулябина

аilц

|2

о.Н. Мелкова



Приложение А
(обязательное)

Методика приготовления контрольшых растворов стандартного
образча

При приготовлении KoHTpoJrьHbD( растворов используют стarндартный образеч ГСО
12059-2022, средства измерений и материшrы, приведенные в таблице 3 для п. 10.

1 . Приготовлепие раствора 1 с массовой концентрацией 0,2 мг/см3
Навеску ГСО 20 мг взвешивarют на весах и помещают в колбу мерную

вместимостью l00 см3, добавrrлот ацетоницил на половину объема колбы,
перемеIIIивают до поJIного растворения. Затем доводяг ацетонитилом до метки,
перемеIпивают.

2. Приготовление раствора 2 с массовой концентрацией 0,02 мг/см3
Аликвоry 10 см3 раствора l с помощью колбы меряой вместимостью l0 смЗ

переносят в колбу мерную вместимостью l00 cMr, доводят ацетонитрилом до м9тки,
перемешивalют.

3. Приготовление раствора 3 с массовой концентрацией 2,10-7 г/смЗ
Аликвоry l смЗ раствора 2 с помощью дозатора пипетотпrого вместrлr.rостью l cf

переносят в колбу мерЕую вместимостью l00 смЗ, доводяI ацетонитилом до метки,
перемешивllют.

4. Приготовление раствора 4 с массовой концентрацией 2,10'9 г/см3
Аликвоry 1 см3 раствора 3 с помощью дозатора пипетоIшого вместимостью l см]

переносят в колбу мерн},ю вместимостью 100 смЗ, доводят ацетонитрилом до метки,
перемешив:lют.

lз


