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l Общие полохениrI
1.1 Настощая методlка распрстраЕяется на расходомеры-счетчики массовые

кориоJшсовые OPTIMASS х400 (лалее - расходомеры) предназначеные для измерний

массового расхода (массы) и объемного расхода (объема) жидкости, в том числе нефти,

массового расхода (массы) гaц}а, температуры жидкости и газа, а также плотности жидкости и

устalнatвливает объем, методы и средства их первишой и периодической поверок.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкЕы быть подгверждены след}mщие метрологические

требования, цриведенные в тблице l .

Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение
Optimass 1400 Optimass 2400

Пределы основной доrryскаемой относительной
погрешности измернш1 массового расхода
(массы) жи,щости, Бмж, %

+0,15l) +0,12)

Преде.тш доrryскаемой относlтгельной
погрешности изморепrrй объемного расхода
(объема) жидкостп, бчж, О/о

з)(ф*l'+СtZд*Zр),100)'

Предеrы основной дотryскаемой относительной
погрешности измерений массового расхода
(массы) газц Бмг, %

+0,5l) +0,51)

Предепы доrryскаемой абсоrпотной погрешносги
и плопlости жидкости

^
кг/мз

+5а), +25) +1

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений температ}ры измеряемой среды,

^т
с

+1

l) К основной относительной погрешности измерений массового расхода (массы ) жидкости

(газа) прибавляегся значение дополнительной погрепшости, вьтчисляемой по формуле
д'' = (Z/QM).100 (1)

где Z - стаби.lъность нуля, кг/ч;

QM - текущее зЕачение массового расхода жидкости (газа), кг/ч.
2) В слуrае, есrш текущлй рtюход менее 0,05,Qмж"о", то к основной относительной

погрешности измерlшй массового расхода (массы) жидкости прибавляется Д.,
вычисJIяемое по формуле (l).
]) 

р - плопrость измеряемой жидлоспi, кг/м]
а) Дrя тшrоразмера Sl5.
5) 

.Щля тшlоразмеров S25...S50.

1.3 Реа:rизшця данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первиtIному спеIцrальному этмону едипиц массы и объема

жидкости в потоке, массовою и объемного расходов жидкости гэт 63-2025, в соответствии с

tпс для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статшеских измерению(, массовою и объемного расходов жи,щости, согласно

Приказу Росстандарта м 26 .09 .2022 Ns 2356;
- Государствешrому первичному эталону единицы температуры в диапазоне

m 0 до 2500 'С ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измеренй темпераryры,

согласно Приказу Росстшrларга от 29.01.2026 Ns 147 для средств измерений температуры;
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- Государственному первичному эталону единицы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с fПС дя средств пзмерний плотЕости, согласно Приказу Росстандарта от

01.11.2019 N9 2603 д;tя средств измереIrЕй плOтЕости.

1.4 .Щоrrускается возможность проведения при периодической поверке отдельных

измерrтельньfi кllнltлов из состава расходомера д'Iя меньшего числа измеряемых величин в

соответствии с змвлением мадельцц с обязатеrьным указанием информачии об объелtе

прведенной поверки при цередаче сведений о резуJътатах поверrcл расходомера в

Федеральный информашонньй фонл по обеспеченrдо одинства измерений.

1.5 В методике поверки реализован метод передачи единиц величин непосредственным

сличением.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки расходомеров выпоJIняют операции, $азанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп пов

3 Требования к условиrIм проведения поверки
3.1 При проведении поверки р:юходомеров доJDкны быть соблюдены следуюшше

условия:
- относительнaul влФкность окружающего воздуха от 30 до 95 %;

- ап,лосферЕое д.вление от 84 до 106 кПа;

- т€мпература окружающей ср,щI от +l0 ло +30 ОС;

- Езмеряемaш среда - вода водопроводЕаJI;

- температ}ра рабочей среды от +l5 до +30 ОС.

4 Требования к специzlлистам, осуществлlIющим поверку

Проведение поверки должен вьшоJIнять персонал, отвечаюпщй требованиям.

предъявляемыМ к поверителяМ средстВ измерениЙ (СИ), знающий принцип действия

используемьD( при проведении поверки этalлонов и СИ, изlчивший насто-ш{уlо методик}

поверю{, руководство по эксIшуатации и пршедrпяй шrструкгФк по теюtике беюпасности.

.Щоrryскается проводить поверку с приыIечеЕием обуrенного персоншц под непосредственным

руководством поверитеJUI.

Проведение операции при
Периодлческой

поверке

Номер
пункта,/раздела

методlки поверки
Первичной

поверке
Наименование операции

Да !аРаздел 7Внешний осмотр средства измерений

.ЩаРаздел 8 ,Ща
Подготовка к поверке и опробовzшие
средства измеренrd

!а ДаРаздел 9
Проверка програл,пrного обеспечения
средства измеренш1

ЩаРаздел 10

Опрделение мgгрологиqеских
характеристик средства измерний и
подтверждение соответствшI средства
измерений метрологи.Iеским
требованипл
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5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки примсЕяют след},ющие средстм
вспомогательное оборудование, }хазанное в таблице 3.

Таблича 3 - Сродства измерений и вспомогательное оборудование, примеЕяемое при поверке

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствallr{ поверки,

необходrмые дJIя проведеЕиrI поверки

Операчии поверки
требующие применение

средстз поверки

Прибор
комбитплрованный
Testo 622

рег. Nо 53505-13

Измеритеrь влaDкности, температ}ры
окрркающего воздуха и атмосферного

д:вления, д,I:ш:вон измерений
температуры от +10 до +30 ОС, пределы

допускаемой абсолютной погрешности
+0,5 "С; д.l{tпzвон измерений влiDкности

от 30 до 80 %, прелелы допускаемой
абсолютноЙ погрешности *3 О/о, даапазон
измерений давления от 84 до 106 кПа

цредеJIы допускаемой абсо.rпотной

по +0,5 кпа
Установка поверочная
Эрмитаж

рег, N 714lб-l8

Вторишrый или рабочий эта,T он 1-го

разряда в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022
J'Ф 235б (часть 1) с диапазоном
воспроизведениr{ массового (объемного)

расхода соответствующим диапазону
поверчных расходов поверяемого

расходомера

l0.1.1
Определепие

относrгельвой
погрешцости измерений

массы
l0.1.2

Определение
относrгельной

погрешности измернrй
объема.

Измеритель плотности
жи,ш<остей

вибрационный
вип_2мр,
рег. Nч 27163-09

Рабочrй эталон измерений плотности
жидкости, поверенный в соответствии с

лока.lьной поверочной схемой (пример в

прилохении А).
,Ц"**оrr ".""репий 

от 650 до 2000 кг/м].

Пределы допускаемой абсо:потной
погрепшости измерений плотности
+0 1кг/м3.

l0.1.4
Определение
абсолютной

погреIшности измерений
плотности

Рабочlй эталон ед.rницы температуры
3-го разряда в соответствии с

государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом Р осстандарта от
29.01.2026 Ns l47 (Часть 2) с пределами

допускаемой абсо.тпотной погрешности
+0 2"с

Пршечание:
l. .щоrryскается использовать при поверке друпlе угвержденные и аттестовilнные эталоны

едиЕиц велшшн, средства измерений рвержденного типа и поверенные, удовлетворJ{ющие
гическим ованиям, ным в настоящеи таолице.
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измерений и

8.1

KoHTpolb условий
проведения поверки

Термометры
сопротивлениJI
платиновые
вибропрочные
эталонные Птсв
рег. N 32777-06

10.1.3
Опрделение
абсоrпотной

погрешности измерений
температуры



6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
б.l При прведении поверки соблюдают требования безопасности, опреде]uемые:
- прaвил:lми безопасности цуд4 действующими в поверочной лаборатории;
- прllвила},rи безопасности, действующ,rми на предIриятии;
- правилаtr.rп безопасности при эксшryатации испоJъзуемьD( средств поверки,

приведеЕными в ю( эксILтrуатацйошой докумевтацlтл.
б.2 При по.щJIючении расходомера к средствzлJv поверки необходимо собшодать общие

тебомния безопасности, установленные в документах ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.0l9-80,
<Правила экспJryатации электроустановок потребителей>, кПравила охраны труда при
эксшryатации элекгроустановок потребителей>.

6.3 Монтаж и демонтrlrк элекгрических цепей расходомера и ср€дств поверки должно
провомться только при откJIюченном питании всех устройств.

6.4 Монтаж и демонтzDк расходомера на ycTilнoвKe поверочной должен производлться в

соответствии с трбовапиями безопасности, указtrнными в экспJryатациоl*tоЙ документации на

расходомер.

7 Внешний осмотр средства измерений
7-1 При прведении вЕешнего осмотра доJDкно быть установлено соответствие

расходомеров следующим требовштиям:

- внешний вид расходомерв доJDкеЕ соответсIвовать описzlнию и изображеншо,
приведенному в опис:lнии типа;

- комплекгЕостъ доJDкца соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на
поверяемьй расходомер;

- расходомер не доJDкен иметь мехапических повреждений, вJIияющих на

работоспособность расходомера иJIи препятствующих проведению поверки;

- серийный номер доJDкен соответствовать записи в эксплуатационной документации;

- контlкты разъемов должны быть чистые и не иметь следов коррозии.
Результат поверки считается положrтеJьным, есJш:

- внешний вид расходомеров соответствует оIшсаЕию и изображению, приведенному в

описalнии типа;

- комплектность соответствует сведеЕиJIм, приведенным в паспорте на расходомер;
- Еа расходомере не обнаружено внешних мехапическllх повреждений и дефектов.

цреплствующих проведению поверки;
- серийный номер соответствует записи в эксплуатационной документации;
_ контIlкты разъемов чистые и не имеют следов коррзии.
В пРОтивном сл}лrае результат стштать оlрицательным и дмьнейшую поверку Ее

проводrть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTporb условий прведения поверки
8.1.1 Перед цроведеIrием операций поверки вьшоJIнить коtпроль условий окружающей

средщ.

8.1.2 KoHTporb осущестытrrть измереЕием влияющD( факгоров, указiшньIх в разделе 3

настоящеЙ методлки поверки, при помощ средств измерниЙ, указанньrх в табпщ€ З

настощей методики. Измерения влияюпцD( факгорв проводить TalM, где проводятся операции
поверки.
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8,1.3 Резу.тьтаты измерений вJIияюпцD( факгоров доJDкны на>(одиться в пределах.

указанных в раздеJIе 3 настощей мsтодш<и поверки.
8.2 Прп по.щотовке к поверке выполняют след/ющле работы:
- по.щотовить поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

эксrrтrуатационной докумектацией ;

- вьцержатъ расходомер в тех условItях, при KoTopbD( булет прволиться поверк4 Ее

менее .щ}х часов;

- подать питzlние Еа расходомер и перед проведением поверки вьцержать во

вкJIючеЕном состоянии не мепее поJIучаса.

- прверитъ прzlвиJъность монтФка расходомера Еа поверочной ycтzlнoBкe,

элекгрп.Iеских цепей и заземлепия, согласно экспJIуатационным доку {ентам;

- удаJIIIть воздж из измерительной липш,r поверошой установки;
- проверrть отс}тствие каплевьцеления или теtш рабочей среды из конструюивЕьD{

элемеfiтов расходомера при рбочем дalвлении в поверочной установке;
- провести настройку нулевой Totlки расходомера в соответствии с эксплуатационной

документшшей.
8.3 Опробование провести на поверочпой установке пугем увеJIичения или уменьшения

расхода )йщости в пределаD( дiапазона измерний.
8.4 Резуrьтат счt{тается положительным, если влЕяющие факгоры в месте проведеяия

поверки нllходятся в пределаJ(, }кalзанных в разделе 3 настоящей методлки, при увеличении или

уменьшении расхода соответствующим образом измепялись показalния на дисrrлее
преобразователя сиIналов (да;lее - ПС) и показывающем усгройстве поверо.пrой установки,
отсугствует кIшлевьцеление или теIБ поверочlой среды из консlр}ктивньD( элементов

расходомера' показанIrI значения нулевого расхода не превышzlют, значения стабильности
нуля, указанной в эксплуатaцщонной докуttентации дIя поверяемого типорвмера расходомера.

В противном слуrае резуJьтат считать отрицательным и дальнейшlто поверку не

провод.лть.

Таблица 4 - Ном ии По

Символами <х> обозначено идентификациоЕное наименомние ПО, не влияющее на
м огические cTll к и

Результат поверки по данпому разделу считается положитеJIьным, если значеЕие

Еомера версии ПО, отображенное на дисплее расходомер4 соответствует значеЕию.

указанному в табrшце 4.

В противном слуIае результат считать оlрицатеJIьным и да;rьнейшую поверку не

прво.щгь.

Идентифш<ационные данные (признаки) Значение

Номер версии (илентификационньй номер) ПО 2.х.хх
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9 Проверка програJ\.rмного обеспечения средства измерений
9.1 Прверку программЕого обеспечения (далее - ПО) осуществить по номеру версии.

В соотвЕтсвии с р}ководством по экспJrуатации на преобразовате.ш сигна,Iов, с

помопФю сенсорпьIr( кнопок войrги в раздел меlпо В5.5.0. Сравнить Еомер версии на дисплее

расходомера с номером версии в таблице 4,



10 Определение мfiрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствиJI средства измерений метролом!Iеским ,гребованиям

10. l Определение мец)ологшIеских харzжтеристики.
определение оrносительной погрешности расходомера при измерении массы

(массового расхода), объема (объемпого расхода) жид{ости осуществJIяется проливЕым
методом. С помощью поверочной устatновки выпоJIIIить измерения массы и объема ггутем
сJIичениII показашй расходомера и поверочной установки.

1 0. 1 .1 Определение отЕоситеJIьной погрешrости измереrrий массы.
10.1.1.1 ОпредеJIить значение относrтеrьной погрешности измерений массы (массового

расхода) J,y при значеrп,шх мlюсового расходц выбранных из рабочего ди:lпазона расходомера в
четырех поверочньD( точках (для обозначения точки расхода применяется индекс7):

- Поверошrая точка l: (4-5) 0% от QloKHoMi
- Поверошrая тока 2: (10-12) О/о от QMжHo*,i

- Поверотtм тош<а 3: (30-40) О/о от Qмж"о*,;
- Поверочная точ<а 4: (70-100) О% от Qмж"о*.

где QLr&loM - Еоминшьl*лi массовьй расход жидкости поверяемого расходомера.

'Щля расходомеров с типора:}мершrи S l50; 5250; 5400 допускается прводr,rtь измерения
в ToIIK.lx: (-5) %; (l0-|2) % и (30-40) О/о от Qмж,о*, Q,*o.
ГДе Qямб - НаИбОЛЬшее значение массового расхода поверочной установки для тихоравмера
поверяемого расходомера,

Время проведения (накопления) одrого измерения должцо быть не менее 60 секунд или
не мепее 10000 импульсов.

Количество измерений на к!Dкдом поверочном расходе зaвисит от соотношеЕIФI
ПРеделоВ ДоtryскаемьD( погрешностей (доверктельньп< границ су^{марЕой погрешrости) эталона
и средства измерений, поэтому вначале необход.rмо определитъ это соотношение 4р по

формуле

6r,
q (1)Рб

си

где 6r, - пределы допускаемой относите.lъной погрешЕости (доверrгельrrые границы
сулtмарпой погрешrостл) измеренrлi эт:шоном массы (объема) жидкости;

фч - пределы доrryскаемой оruосительной погрепlности при измерении массы
(массового расхода), объема (объемного расхода) поверяемого расходомера.

Если ао> 1/2, то поверку прекращают.

Если Со < 1/3, то количество измерений при кtDкдом значении поверочЕого расхода
доJDкно быть не менее трех.

Если 1/3< а, < 1l2, то колшIество измерений при каждом значеЕии повероIшого

расхода доJDкно бьпь не менее пяги.

10.1.1.2 Есш соотношение пределов доrryскаемьIх отЕосительньtх погрешностей
(доверительньтх границ суI!{марной погрешности) эталона и поверяемого расходомера а, < 1lЗ ,

то относитеJьную погрешЕость измерепий массы жидкости 6", при i-oM измерении (не менее

трех измерений) определить по формуле
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(2)

ГДе М; - МаССа ЖИЩОСТИ, ИЗМеРеННаJ{ РаСХОДОМеРОМ, Т;

Мr, - масса жидкости, измеренЕм поверочной установкой, т.
Резуrьтат поверки сtмтается положитеJБным, есJIи значеншI относительной

погрепшостИ измерепиЙ массы жидкости Е:lходятся в пределах, приведенных в таблице 1 в
соответствиИ с исполнениеМ расходомера, yказанныМ в эксппуатационной докlтлtентации на
конкретньй расходомер.

В противноМ случае резуJьТат сIIитатЬ оц)ицательным и дальпейшую поверку не
цровод,Iть.

10.1.1.3 Есrп,r соотношение пределоВ допускаемьD( погрешностей эталона и

расходомера |l3 < ао < l/2, то дJlя каждой/-й точки повероIшого расхода определиlъ среднее

значение оrноситеrьноЙ погрешностИ 6^nr, полуrеннОй для серии из (rr> измерениЙ (не менее

пяти измерений), по формуле

М, - Мл_
6l', = -:'f .100,

п

u", =*Iu",,
i=1

где

поверотIного расхода;
и - KoJIFIecTBo отдельньIх измерений в|й точсе поверотшого расхода.

j - индекс дrя обозначения номера точки поверочного расхода;
l - индекс для обозначения порядкового номера отдельного измереншI в7-й точке

( J.,

повышенная вибрачия подводящих

Страниuа 9 из 15

определить Ско ý; среднего значения относительной погрешности бо,rпо формуле

Sj- =
XiL, (а",, - а",)

(4)

(п-1)

Если поrrученное зЕачеЕие S;- > 0,03 Ой, то поверку щ)иостанавJIив:tют, определяют и
устраIuпот причиIrу повышеЕfiого CKOI и повторяют серию измереr*rй дJяl-ой точки расхода.
Если повторно пол}пrенное значение СКО удовлегворяет условию ,S/ < 0,03 0Z, то поверку

цродоJDкalют, иначе поверку прекращают.

Определить неискJIюченн},ю систематичесц/ю погрешность расходомера 0' по

формуле

6112 + 6.-о12 (5)

6"-о, - наибольшее из абсолютньп< значений 6Mi.

2

l Tn*"nы" причины повышекия СКО: нмичие возд}ха в системе,
трфопроводов, недостаточно жёсгкое закрепление расходомера.

оz=1,1 ,

где



Определить грашIы сrrучайной составллощей погрсшности расходомера, € по

формуле

t = to,nr,S, (6)

где

(7)

fo.r5 - коэффициент Стьюдента цý п измерений при доверитеJъной вероятности
Р:0,95, выбрать из табrппрI 5.

Таблица 5 - Значения коэффициеlrrов Стьюдента fo.r5

Определить относитеJIьц/ю поцрешность расходомера при измерении массы жидкости
dM по формуле

бц _ (К . .ýд) (S)

где

sr2 + .ýr 
2,

где S9 - средrее квадратшIное откJIонение неиск-lпоченной систематиIIеской погрешности
(НСП), вычисляемое по формуле

(10)

Результат поверки считается положитеJIьным, если значения бм < буд, приведенньrх в
таблице 1 в соответствии с исполнением расходомера, yказilнным в эксплуатационной
док}ментации и в маркировочной табличке на поверяемый расходомер. В противном с.rучае

резуJIьтат cImTaTb отрицательным и да,,lьнейпryто поверку не проводить.

l0. 1.2 Определение относительной погрешности измерений объема.
10.1.2.1 Опредеlп,lть зЕачение относительной погрешности измерений объема

(объемного расхода) J7 при Значениях объемного расхода выбрапньтх из рабочего дtапазоца
расходомера в четырех поверочIIьD( точкilх (дrя обозначения точки расхода применяется индекс
j):

S.B =

n Oz
Jo - Ё

Количество измерений,

п Значение t9,95

5 2"l76 9 2,з06
6 2,571 10 ) )6)
7 2,447 11 2,228

8 12 2,20|
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Значение t9.95
количество

измерений, л

2,з65



- Поверочная точка 1: (4-5) О/о от Qчжяом;
- Поверочная точка 2: (l0-12) О/о от Qчж"о*i
- Повертrая точса 3: (30-40) % от Qчхяомi
- Поверчнм точка 4: (70-100) О/о от Qчж,о*.

где Qчжноr - номпна.lьньтЙ объеrr.lшЙ р:юход хв.щостЕ поверяемого р:юходомера
.Щля расходомерв с тImоразмерами Sl50; 5250; 5400 допускается прводлть измереЕиJI

в ToIIKllx: (-5)%; (l0-12) % и (30-40) % от Qvж"oM, Qяапб.

где Qвшо - наибольшее зЕачение объемпого расхода поверчной уст:lповки для типоразмера
поверяемого расходомера.

Врмя проведения (накопления) одrого измерЕия должно быть не менее б0 секунд или
не меЕее l0000 имrryльсов.

Количество измеренrй на какдом поверIшом р:rсходе зависпт от соотношения

цределов допускаемьfi погрешностей (доверлrтелькьп< гр2виц суммарЕой погрешrости) эталона

и ср€дства измерений, поэтому вначале необходFмо опредеJшть это соотношение ар по

формуле 1.

Если со> l/2, то поверку прекращают.

Если Со < l/3, то количество измерений при кiDкдом значении поверочного расхода
доJIжно быть не менее трех.

Если 1/3< ар < 1l2, то количество измерений при каждом значении поверочного

расхода должно быть не менее пяти.
l 0, 1.2.2 Есrш соотношение пределов допускаемой отяосrтгельной погрешности эталона

и расходомера 4р < l/3, то отItосительную погрешностъ и,змерниЙ объема жидкости бу,, О/о,

при i-oM измерении (не менее трх измерений) опредеJIить по формуле

(1l)

где И; - объем жи,щости, измерешlъй расходомером, лd;

Иr, - объем жидкости, воспризведеrrшй повершой установкой, м3.

Результат поверки сtштается положитеJъным, ecJm значения относительной
погрешности измернtй объема жидкости нtD(одятся в пределах, приведенньrх в таблице l в

соответствии с исполнением расходомера, }тазarнным в эксплуатационной документации на

конкретньrй расходомер,
В прmивном слуrае резуJътат сIштать оцщатеJIьIIым и дапьнейшую поверку не

проводить.

10.1.2.3 Если соотношение пределов доrrускаемьD( погрешностей этаJIона и

расходомера ll3 < ао < |/2, то лля кажлой7-й точки повероIшого расхода определить среднее

значецие опlосительной погрешности буr, поrryченной для серш.r из (r)) измерений (не менее

пяти измерений), по формуле

( 12)

on,_ff.roo,

I
i=1

I
6,, . = -'J п ijбV
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где j - индекс дrя обозначения номера точки поверчного расхода;
i - кпдекс дlя обозпачения поряlкового номера отдеJIьЕого измерения в 7'-й точке

поверчного расхода;
п - коJIичество отдеJIьвьD( измерний в/:й точ(е поверочного расхода.

определить Ско s;r средrего значения относитеrьпой погрешности d"rпо формуле

бу _6и
( 13)L]

(n-1)

Если полреrrное значеЕие .yJ > 0,05 0/о, Ю ПОВеРКу приостalнilвJlивlrют, опредеJUIют и

устдr.шот причиЕу повышенного СКСР и поЕгоряют серию измерешй л;rя 7-ой точки расхода.
Если повторно поJIученЕое зЕачение СКО уловлегворяет условию S, a 0,05 О%, то поверку

прдоJDкают, иIrаче поверку прекращдот,
ОпрделитЬ пеискJIюченЕуIо систематичесý/ю погрешность расходомера 02 по

формуле

6,12 + бп^оr2 (l4)

где бу-о, - наибоrьшее из абсошотньп< значениЙ буr.

определить грапщы случаftrой составrrяощей погрешности рiюходомерц € по

формуле

(l5)

где

(l6)

tg.95 - коэффициент Стьюден-rа мя п измерений при доверительной вероятности
Р=0,95, выбрать из таблшЕI 5.

Опрделить относитеJБЕую погрешIrость расходомера при измерении объема й по
формуле

бу = (К.Sд) (l7)

утLll= 1 (
2

)jSjn =

0z = 7,L

siy

^li
sr-

где

2) тппп""",е пр}ltlины повышения СКо: наличие воздуха в системе, повышенная вибрация подводlщж
трубопроволов, недостаmчно жёстко€ закрепление расходомера.
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К = ffi-.лшлрический 
коэффициекг;

Sд - cptMapHoe средrее СКО (%), выIlисJuIется по формуле

t = t0.95.sx



Sя= sr2 +.S"2, (18)

ГДе SB - СРеДtее Квад)атиtIное откJIонение пеиск,поченной системати.Iеской погрешности
(HCII), выш-rсляемое по формуле

(19)

результат поверIоr считается положитеJъным, если значения бч < бrrж, приведенных в
таблице 1 в соответствии с испоJшеЕием расходомера, }кzrзаЕным в эксплуатационной
доч,ментации и на мФкировочной табличке поверяемого расходомера. В противном слутае

результат считать отрицатеJIьпым и далънейшгуlо поверку не провод,Iть.
По результатам положитеrп,ной поверки по п.10.1.1 и п.10.1.2 расходомер призЕается

пригодшм для измерений массового расхода (массы) жидкоти и газц объемного расхода
(объема) жищости.

10. 1.3 Определение абсоrпотной погрешЕости измерений температуры.
10.1,3.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений температуры допускается

проводить в одной точке одним из следующих способов:

- При поДкJпочении к поверочной установке, в состав которой вход,tт рабочий эталон
еДИНИЦЫ ТеМПеРаТ}?ы или рабочиЙ этмон едtницы температ}ры поместиJIи в измерительIr}то
JIиIIию поверочной установки. Абсоrпотную погрешЕость расходомера при измере}rии
температуры жид(ости опредеJIяют по показfi{иям рабочего этalлона единицы температуры и
показаниям расходомера. Проводят не менее трех измерений. Значения температуры

фиксируют при нiulичии расхода жидкости. Абсолютнlто погрешность расходомера при
измерении температ)Фы определить по формуле

ДТ; - 1, -6.. (20)

где 
'i 
- значение температ}ры по пок:rзarнбIм расходомера, 

ос;

/э, - ЗЕоЧеНИ€ Т€мперат}ры по показани-пr,r рабочего этalлоЕа ед,IIщI температуры, оС.

- путем закрытия вьD(ода измерительной камеры расходомера загrryшкой с одной
стороны и запоJIнеЕием ее жидкостью. Рабочий этzIлон единицы температуры погружают в
ЗаПОЛНенrrую измерительную полость расходомера вблизи встроенного датчика теN{перат.чры.

Проводят не мевее трех измерений. Абсолютн}то погрешность при измерении температуры
определить по формуле (20).

РеЗУЛЬТат поверки считается положитеJIьЕым, если значения абсоrпотной погрепшости
кrDкДого измереция температ}ры нrцодяtся в предел{lх доIryскаемой погреппrости, приведенных
в табrшце 1. В противпом сJIучае резуJIьтат считать оlршIатеJъным и да:ьнейшую поверку Ее

цроводIть.

t 0.1.4 Определение абсоrпопrой погрешности измерепий плотности.
ПРИ Определении абсолютной погрепrности измерений плотности сравниваются

значение плотности, измеренное расходомером, установленным на поверочную установку при
шобом расходе, со значением плотности хиlкости, циркулирующей в поверочной установке,

Страница 13 из 15

Oz

€So:



измеренным этalлоЕЕым плотЕомерм, При отбор пробы жидости для цроведения измереншI
эталонным Iшотномером небхо.щмо измерить температуру жид(ости. На эталоне плотности
выбрать режЕм измереЕий rrлотпости при заданной теiшературе, ввести температуру,
измеренную при отбор прбы лшдксоти, и провести измфеЕЕя. Прводят не менее трех
измерений.

Абсо.тпотнlто погрешностъ измерний плотносги Ар*, кг/#, рассчитать по формуле

Ар* = pu,, - p,,n , (21 )

где рэ;r - IIлотIIость, измереннiц плотномером, ю/мЗ;

раеv - плош{ость, измерецная р:юходомером, кг/мЗ.
Результаты поверки считать полохительнымп, если зЕачения абсотпотной погрешности

измерениЙ плотности цри каждом измерении пzlходятся в пределirх, приведенньrх в таблице l в
соответствии с пспоJIнепием расходомера, указанным в эксшIуатационной докрлентации на
конкрегный расходомФ. В противном слуrае результат считать отрш{ательным и дшьнейшую
поверку не провод{ть.

1l Оформление результатов поверки
1 1.1 Результаты поверки оформляrот пртоколом поверкп прок}вольной формы.
l1.2 Сведеrпя о результатах поверки расходомера передirются в Федера,тьный

шrформационньй фопд по обеспеченrдо единства измереI {й в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31,.07.2020 N9 2510 <Об 1твержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требованrй к зIt:ку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

11.3 При положительньIх результатах поверки расходомера по зiшвлению владельца
средства измерений или лиц4 предоспlвившего средство измерений на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с прикarзом Миrшромторга России от
31.07.2020 N9 2510 <Об угвержлении порядка проведеЕия поверки средств измерений,
требований к зпаку поверки и Содержtlнию свидетеJъства о поверке).

l1.4 При отрицатеJIьЕых резуJътатarх поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По за.шлеrrшо вJIадеJIьца средстм измерений иJIи лIщц предостitвившего средство
измерений на поверку, вьцается извещение о непригодlости, оформленное в соответствии с
приказоМ Минпромrорга России оТ з|.0'1.202о N9 2510 <об утвержлении порядка проведения
поверки средств измерепий, требований к зн поверки и содержiu{ию свидетельства о
поверке).

Начальник отдела 208
Б.А. Иполитов

Инженер отдела 208 В.Г. Колесников
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Приложение А
(обязательное)

Пример локальной поверочной схемы при поверке
измерителем плотности жи,щости вибрациоrшым ВИП-2МР в качестве рабочего этыIона.

Б
но
Ф
д

охо

Государтвенные стандаргные образIФI шIотности жидкости
Регистрациоrпrый номер в Федеразъном информационном фонде

по обеспечению ед{нстъа измерешrй ГСО Е579-2004, 8582-2004,
8l02_2002

от 683,0 до 1624,0 кг/мЗ,

Д= + 0,05 кг/мз

Прямые измерения

Измерrтгель плотности жидкости вибрачионtый ВИП-2МР,
Регистрациопный номер в ФедераJБном информационном

фонде по обеспечению единства измерений 27 1,6З-09

в длапiл}оне значений от б50 до 2000 кг/м3,

А= +0,1 кг/м3

Непосредственное сличение

Расходомерьгсчетчики, системы измерений массы, объема и плотности
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жидкости
в диапазоне значений m 650 до 2000 кг/м3,

д = {1,0 _ 5,0) кг/мЗ


