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l общпе положенпя
Настоящий докуNrент распростаняется на теплосчетчики ГРАн-162

(далее - теплосчетчики).
Прослеживаемость теплосчетчиков к Государственному первичному специальному

эталону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ 63-2025 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой (далее - ГПС)
для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при
статических измеренил(, массового и объемного расходов жидкости (часть 1), согласно приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Nр 2356, к Госуларственному первичному эталону единицы
температуры в диапазоне от 0 до 3200 ОС ГЭТ 34-2020 обеспечивается в соответствии с ГПС для
средств измерений температуры, согласно приказу Росстандарта от 19.11.2024 Ns27l2, к
Государственному первичному этarлону единиц времени, частоты и вациональной шкалы времени
ГЭТ 1-2022 обеспечивается в соответствии с ГПС для средств измерений времени и частоты,
согласно приказу Росстандарта от 26.09.2022 Jt 23б0.

В методике поверки реализованы методы передачи единиц величин непосредственным
сличением и методом косвенных измерений.

В результате поверки теплосчетчиков должны быть подгверждены след},ющие
метологические требования, приведенные в таблице l .

Таблица l - М огические вания
Значениенаименование ха истики

m 0,113 до 56548,6.Щиапазон изм нии асхода жидкости , м]/ч

2+0,02.Gм,/

Пределы допускаемой относительной погрешности теплосчетчика
при измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода
жидкости]), О/о

от +3 до + l50Диапазон изм ии темп жидкости (теплоносителя ,ос

0,6+0,004
Пределы допускаемой абсолютной пофешности теплосчетчика при

ы жидкости теплоносите.]lя ,осизм ии темп

от 3 до l47
,Щиапазон измерений разности температур жидкости
теплоносителя), ОС

+(0,5+3.^r.,,/^/
Пределы допускаемой относительной погрешпости теплосчетчика

жидкости теплоноситеJUI , 
о/оп iвности темпиз}t ении

*0,05
Прелелы допускаемой относительной погрешности теплосчетчика
п и изм ении инте вiцов в мени, 7о

+ьl",Jлlt 0
Прелелы допускаемой относительной погрешности

и вычислении количества теплотытеплосчетчика п эн
вычис.lитеjIя

гии ,%

3+4.^/.,,/^I +0 02.G,--l
Прелелы допускаемой относительной погрешности теплосчетчика
п и изме гиинии количества теплоты эн

Пределы лопускаемой приведенной погрешности кана.па измерений

давления теплосчетчика4), О%

Аrл,, - наименьшее значение разности темпераryры, оС;

^' 
- измеренное значение разности температlры, ОС;

l - измеренное значение температуры, ОС;

I) - соотношение нмбольшего расхода к наименьшему равно 50;
2) - конкретное значение указано в паспорте;
З) - но не более 5 Vо:
а) - за нормирующее значение принимают наибольшее значение диапазона измерений иrпl

разность между максимальным и миним!lльным значениям диалазона измерений, в зависимости
ства измемои по шности ний давления, входJ{щего в состав теплосчетчика.от но }rи

G - измеренное значение расхода жидкости,
G.* - наибольшее нормированное значение

lч:'

расхода жидкости, м]/ч;

2

%



Проведение операции при
Номер

раздела
первичной

поверки
периодической

поверки
Наименование операции

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да

Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 Да

Да Да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

9

Да
Определение метрологических характеристик
средства измерений

l0 Да

Да
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

ll

2 Перечень операчпй поверкп
При проведении поверки выполняют следующие операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ации пов

3 Требоваппя к усповшям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия, если не оговорено особо:
Измеряемая среда - жшкость (вода) с парамеграми:

- температура, ОС от +10 до +30

- давление, МПа, не более 2,4

- изменение температуры измеряемой среды в процессе
одного измерения, "С, не более +0,5

- изменение давления измеряемой срелы в прцессе
одного измерения, МПа не более +0,1

Окружающая среда - воздух с параметами:
- температура, ОС от +10 до +30

- относительная вл:Dкность, ОZ, не более 80

- атмосферное лавление, кПа от84до 106,7

,Щля срдств поверки соблюлаются условия эксплуатaщии, }тазанные в эксплуатационньD(

документах.
3.2 Преобразователи давления, входяпше в состав теплосчетчика, на момент поверки

теплосчетчика должны быть поверены, сведения о положительпьп результатах поверки доJDкны
быть опубликованы в Федеральном информационном фонде по обеспечению едiнства измерениЙ.

3.3 Если срок периодцеской поверки преобразователей давления (срлства измерониЙ
избьггочного давления) из состава теплосчfiчика наступает до срока периодическоЙ поверки
теплосчетчика, или появилась необходимость проведения внеочередной поверки преобразоватеJIя

давления, то поверяется только преобрд}ователь давления, при этом внеочередную поверку
теплосчетчика не проводят.

4 Требования к спецпалпстдм, осуществляющим поверку
При проведении поверки специмисты должны соответствовать следующим требовапиям:

- обладать навыками работы на применяемых средствalх поверки;

- знать требования д:lнного документа;
- обладать навыками работы по данному документу.

5 Метрологпческпе п техппческие требования к средствам поверкп
Метрологические и технические требования к средств:tм поверки приведены в таблrrце 3.

Да

J



Таблица 3 - М jlогические и технические ебования к с а,v пов ки
Операчии поверки

требlтощие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJr,r поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2

Установки поверочные
упсж_про
(регистрачионный номер
74630_ I 9)

Частотомер электронно-
счетный Ч3-85/3,

регистрационный
Ns32359-06
(дмее - частотомер)

Рабочий этмон 5 разряда согласно ГПС,
},твержденной приказом Росстандарта
от 26.09,2022 }lЪ 2зб0, диапазон частот
от l00 Гц до l0 кГц, с возможностью счета
импульсов в необходимом количестве (При
определении метрологических
характеристик теплосчстчика при измерении
объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости методом косвенных
измерений (имитационным методом))

или

п. l0 Опрелеление
метрологических
характеристик средства
измерений

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой для
средств измерений силы постоянного
электрического тока, 1твержденной
приказом Росстандарта от 01.10.20l 8 Ns 209l,
диапазон измерений (воспроизведения) силы
постоянного электрического тока от 4

до 20 мА.
Секунломер
элеrгронный
Интеграл C-0l
(регистрачионный
номер 44l54-20)

п. l0 Опрелеление
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 5-го разряда (лалее - этмон
времени) в соответствии с Госуларственной
поверочной схемой для средств измерений
времени и частоть], 1твержденной прикiвом
Росстандарта от 26.09.2022 Np 2360, с

диапазоном измерения не менее 2 часов,
соотношение погрешности этilлона времени и

погрешности поверяемого средства
ения должно быть не более l :3измер

3

и:|и

Рабочий эталон 3-го разряда (далее - эталон)
согласно ГПС (часть l). утверлсаенной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns2З56,
диапазон измерений (воспроизведения)
объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости этмона должен
соответствовать диапазону средства
измерений, пределы относительной
пофешности (доверительные границы
суммарной погрешности) должны быть
меньше пределов относ ительной
погрешности средства измерений не менее
чем в ти раза
(При определении погрешности при
измерении объема жидкости в потоке и
объемного расхода жидкости
непосредственным сличением)

Кал ибратор-измеритель

унифичированных
сигнilлов прецизионный
(ЭЛЕМЕР-ИКсУ-2012)
(регистрачионный номер
563 l8- l4)

4



1 2 3

Термостат с необходимой воспроизводимой
темпераryрой и нестабильностью
поддержания заданной температуры +0,1 ОС

Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ
(регистрачионный номер
39300-08)

Примечания:
l,Щопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемого теплосчетчика с тебуемой точностью;
2 Эталоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, должны быть

аттестованы или иметь действующие положительные сведения о поверке, включенные в

Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

6 Требованпя (условия) по обеспечению безопасвости проведеriия поверкп
6.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования (условия):

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и теплосчетчика, приведенньD(

в их эксплуатационньIх документilх;
- прtlвил техники безопасности, действующих на месте проведения поверки;

- прllвил по охране труда, действ}mщих на месте проведения поверки.
6,2 К срелствам поверки и теплосчетчику обеспечивают свободный доступ.
6,3 Освещенность доJDкна обеспечивать отчетливую видимость средств поверки и

теплосчетчика, а также снятие показаний с них.
6.4 При появлении течи жидкости и других сиryачий, нар},шalющих процесс проведения

поверки, поверка должна быть прекраlчена или приостановлена до устранения неисправностей.

7 Внешнпй осмотр средства пзмерепий
При внешнем осмотре устанавливают соответствие теплосчетчика следующим

требованиям:

- внешний вид теплосчетчика должен соответствовать описанию и иЗОбРМеНИЮ,

привед9нному в описании типа;
_ комплектностъ и маркировка должны соответствовать эксплуатационным доку {ентilм;

- на теплосчетчике не должно быть внешних механических повреждений и дефектов,
препятств},ющих его применению;

- на теплосчетчике должна быть возможность нalнесения знака поверки от

несанкционированного вмешательства.
результат внешнего осмотра считают положительным, если комплектность и маркировка

теплосчетчика соответствует экспJryатационным документаlм, на теплосчетчике отсугств},ют

внешние механические повреждения и дефекты, препятствующие его применению, на

теплосчетчике прис}тствУеТ возможность нанесения знака поВерки в цеJIях з.циты от

несанкционироваIlного вмешательства или отрицательным, если комплектность и маркировка

теплосчетчика не соответствует эксплуатационным док},ментalм, на теплосчетчике прис}тствуют

внешние механические повреждения и/или дефекты, препятств)mщие его примеЕению и/или на

теплосчетчикеотс)тстВУеТвозможностьнанесениязнакаповеркивцеляхзащитыот

5

п. l0 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эталон 2-го разряда (далее эталон
температуры) в соответствии с
Госуларственной поверочной схемой для
средств измерений температ}?ы,

утверхценная прикiвом Росстандарта от
l9.||.2024 Ns2712 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений температуры>

Термометр
лабораторный
электронный LТА-Э
(регистрачионный номер
6955l -l7)



несанкционированного вмешательства. При отричательном результате выполнение дальнейших
операчий поверки прекраIцают.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй
8.1 По.щотовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверка выполнения условий разлелов З,4,5 и б настоящего документа;
- подготовка к работе теплосчетчика и средств поверки согласно их эксплуатационным

документаN{;

- проверка герметичности соединений и узлов гидравличоской системы рабочим
давлением. Систему считают герметичной, если при рабочем дzвлении в течение 15 минуг не

наблюдается течи и капель жидкости, а также отс}тствует падение давления;

- удаление воздуха из гидравлической системы.
8.2 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность теплосчетчика пугем увеличения или

уменьшения расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений,
При полаче расхода жидкости в пределах диапазона измерений теплосчетчика фиксируют

изменения показаний теплосчетчика.
Результат опробования счит:lют положительным, если при увеличении или у!|еньшении

расхода жидкости соответств}.ющим образом изменяются показания теплОСЧеТЧИКа ИЛИ

отрицательным, если при }ъеличении или уменьшении расхода жидкости соответствуюпшм
образом показания теплосчетчика не изменяются. При отрицательном результате выпОлнеНИе

дальнейших операчий поверки прекращают.

9 Проверка программпого обеспечения
При проведении поверки выполняют операцию подгверждения соответствия

программного обеспечения зzцвленным идентификационным данным.
!ля подтвержления соответствия прогрrlIt{много обеспечения проводят проВеркУ

идентификационного наименовalния и номера версии (идентификационного номера)

программного обеспечения. .Щrrя просмотра идентификационного нмменовaния и номера версии

(идентификационного номера) прогрilммного обеспечения необходимо выбрать соответствующее
меню согласно р}ководству по экспJryатfllии теплосчетчика. Номер версии появится на дисплее

теплосчетчика.
результат подтверждения соответствия программного обеспечения считalют

положительным, если илентификационное наименование и номер версии (идентификационный

номер) программного обеспечения теплосчетчика соответствует номеру версии

(идентификационному номеру), указапному в разделе кпрограммное обеспечение> описания типа

на теплосчетчик или отрицательным, если идентификационное наименованlие g/lяли номер версии

(илентификашионный номер) программного обеспечения теплосчетчика не соответствует номеру

версии (илентификационному номеру), указанному в рi3деле кпрограммное обеспечение>

описания типа на теплосчетчик. При отрицательном результате выполнение дальнейших операций

по поверке прекращают.

10 Определеппе метрологпческшх характерпстик средства измерений
1 0. 1 Опрелеление погрешности теплосчетчика при измерении температуры

ПогрешностЬ теплосчетчика при измерениИ температурЫ определяетсЯ ПО РеЗУЛЬТаТa \,r

сличения одной и той же температуры в термостате, по показаниям теплосчетчика и показаниям

этzlлона температуры.
Дбсопотн}то погрешность термопреобразователей сопротивления опредеJUIют при

след).ющиХ значениях: з, 80, 150 ОС (допустимое отклонение от заданных значений температуры,

не выходя за пределы диапlвона измерений темпераryры теплосчетчика, *0,5 "С),
Глубина погр}Dкения термопреобразователя должна составлять от 90 % до 99 Vо всеЙ егО

длины. 
6



Определение погрешности термопреобразователей должно проводится без гильз.
После выхода термостата на соответств},ющl.ю температуру, необхолимо поместить

эталон температуры в термостат и сравнивать с показаниями, измеренными теплосчетчиком.
Количество измерений должно быть не менее трех в каждой точке значений температуры.

l0,2 Определение погрешности теплосчетчика при измерении разности температур
Погрешность определяется по результатам рaвности температур, заданньж при помопш

термостатов и контролируемых показаний этаJIонов температур и показаний разности температур

теплосчетчика.
Относительн}то погрешность измерения разности температур определяют в точках,

приведенньн в таблице 4.

Таблица4-Точкиоп деления относительной по шности изм ния ности темп а

В зависимости от информачии на корпусе вычислителя места установки преобразователя

расхода (подающий или обратный трубопровод), принято считать в данной методике поверки, что

термопреобразователь сопротивления преднiвначенный для монтажа на подающий трубопровол

погр}Dкают в термостат 
'дl, 

а термопреобразователь сопротивления предназначенный для монтажа

на обратный трубопровол погружalют в термостат 
'r.Количество измерений должно быть не менее тех в каждой точке значений температуры.

10.3 Опрелеление погрешности при измерении объемного расхода жидкости и объема

жидкости в потоке
определение погрешности при измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода

жидкости (для каждого Ру с Пп входящего в состав теплосчетчика) непосредственным сличением

выполняется по п}нкry 10.3.1 (для теплосqетчиков с номинальным диаметром до DN 300

включительно) и/иrм методом косвенных измерений (имитационным методом) по пункry 10.3,2

(для тесплосчетчиков с номинальным диаметром от DN 300 включительно).

l0.3.1 Опрелеление погрешности при измерении объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости непосредственным сличением.
относительную погрешность определяют по результатам сличения показаний

теплосчетчика и показаний эта,тона расхода при измерении объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости на точкirх расхода, приведенных в таблице 5. Расход задается с точностью *5 7о.

При каждом значении расхода жидкости проводят не менее 3 измерений.

Таблица 5 - Точки асхода

^r, 

ocl)
Iot, оС|)

'д2, 

oCI)Ng точки
J58l

80 52
1473l50

l) _ допустимое отклонение от заданных значении температуры, не выходя За ПРеДеЛЫ ДИаПаЗОНа

изме теплосчетчика, *0,5 оСнии азности темп а

Ном точки
з2l

номинальный
диам

0,9'Q,anO

0,75,QBanb0,5'Q"u"O
DN100 - DN200

наиб0,5n 7ý наиб

Q"u""
DN200 _ DNз00

*10%вточкахсномерами

2и 3.

м чохнбъем иыим ьн иш о дианал\1н расо
чм]оои мбъе ины дн иба льо ишнаиб расха

}I lсчке омн+ в то0и ох ероьт что к дап каетсс ся мо еща расд у

,7

75

3

DN20 - DNl00

жидкости,
жидкости,

1 %



Относительн}то погрешность при измерении объемного расхода жидкости прирtlвнивalют
к относительной погрешности при измерении объема жид(ости в потоке.

10.3,2 Определение метрологических характеристик теплосчетчика при измерении
объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости методом косвенньtх измерений
(имитачионным методом)

При имитационном методе допускается проводить работы как в лаборатории, тaж и по
месту установки теплосчетчиков.

При проведении поверки имитационным методом проводят проверку исправности
акустического канirла по подп)ъкту 10.З,2.1, проверку покiваний теплосчетчика Еа нуловом

расходе по подп}ъкту 10.З.2,2, проверку срабатывания и проверку генерации выходньtх сигналов
по подпункту l0,З.2.З.

l 0.3.2. l Проверка исправности акустического тракта
При проверке испрalвности акустического TpllKTa осупIествляют сравнение значеЕий

скоростей зв}ка по покzваниям теплосчетчика (по каждому iкустическому кшrалу) и значений
скоростей звука, определенных в соответствии с формулой (4) для параметров измеряемой среды
в трубопроволе.

При поверке осушествляют:

- перекрытие потока запорной арматурой до и после теплосчетчика (давлеяие в

гидравлическом тракте должно бьrгь выше 760 мм рт.ст.);
- производят вьцержку до стабилизации температуры жидкости в первичном

преобразователе;

- устанавливilют преобразователь температуры в термокармаЕ, расположенный в

гидравлическом трaжте в непосредственной близости от теплосчетчика обеспечив запоJIненИе

зазоров между прgоýразователем и стенкой термокармана термопастой (перел установкой
преобразователя температуры требуется извлечь установленный в термокарман штатныЙ датчик
температуры, а по завершении поверки установить ого обратно);

_ через 2 часа после установки преобразователя температуры записать значенш{

температуры по его показаниям;

- зафиксировать индицированные значения скорости звука для кФкдого канала

теплосчетчика.

10.3,2.2 Проверка показаний теплосчетчика на нулевом расходе
проверку проводят при отсугствии потока рабочей жидкости в первичном

преобразователе.
При проверке показаний теплосчетчика на нулевом расходе осуществJUIют: выдержку в

течение времени не менее часа дтIя установления температурного равновесия; при проверке

измерrтют значения расхода жидкости в меню диtгностики и поверки теплосчетчика.

l 0.3.2.3 Проверка генерации вьжодньIх сигн:Iлов
При проверке частотно-импульсного выхода осуществJUlют сравнение измеренного

значения импульсов частотомера с генерируемым теплосчетчиком значением импульсов. При

этом необходимо: в окне диагностики и поверки теплосчетчика установить количество импульсов

в диапазоне t 000-10000 импульсов и после нФкатия кнопки <Выдать> модуль импульсного выхода

выдает указанное значение импульсов. Настройка длительности импульса выполняется в меню

кНастройка ввода/вывода). При проверке генерации выходньtх сигнаJIов осуществляют генерацию

следующих значений: 1000, 3000, 5000, 8000, 10000 импульсов. На каждом значении

осуществляют не менее трех измерений.
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l0.4 Опрелеление погрешности вычислителя теплосчетчика при вычислении количества
теплоты

Относительная погрешность теплосчетчика при вьгIислении количества теплоты
определяется по результату измерения теплосчетчика с действительным (расчетным) значением
количества теплоты, в соответствии с таблицей 6.

Теплосчетчик устанавливают на этаJIон расхода, термопреобразователи сопротивления и
этtlлоны температуры погрркают в термостаты.

хода п ности темпе в мостатах

Расход и температура задается с точностью 5 %. При кaDкдом значении расхода проводят

не менее 3 измерений в каждой точке. При смене значения на теплосчетчике (не менее чем череЗ

l00 с) фиксируют показания.
Измерения проводятся после достижения стабильного состояния.
Параметры теплоносителJI определяются в соответствии с <ГСССД 187-99. Вода.

Удельный объем и энт.lльпия при температурах 0,..1000 ОС и давлениях 0,001...1000 МПа>.

,Щопускается вычисление параметров в соответствии с цМИ 2412-97. РекоменДаЦИЯ.

государственнм система обеспечения единства измерений. Водяные системы теплоснабжения.

Уравнения измерений тепловой энергии и количества теплоноситеJUI).

10.5 Опрелеление относительной погрешности теплосчетчика при измерении количества

теплоты
Определение относительной погрешности теплосчетчика, Б, %, при измерении

количества теплоты проводят методом суммирования относительной погрешности измерений по

пунктам l0.2, l0.З, l0.4 и l1.2, l 1,3, l1.4.

10.6 Опрелеление относительной погрешности теплосчетчика при измерении интервarлов

времени.
Относительн}тО погрешность теплосчетчика при измерении интервiIлов времени

опредеJIяют по результатам измерения одного и того же интервала времени теплосчетчиком и

эталона времени.

.Щля определеНия погрешности теплосчетчиков при измерении интерваJIа времени

переводят теплосчетчик в режим индикации времени, В момент смеЕы индицируемого значения

времени считывают его показания Г, и запускают эта,T он времени 7"

При смене значения индуцируемого времени (не менее чем через 2 часа) останавливают

эталон времени и считывalют пок:вания времени Z, с теплосчетчика.

10.7 Опрелеление приведенной погрешности канала измерений давления теплосчетчика

l0.7. l Опрелеление приведенной погрешности канала преобразов{lния дarвления

.щанный пункт выполняется при наличии средств измерений давления с токовым

выходным канмом.

9

Разность температур в термостатах, ОС

/д2, of l) Значение расхода2), мJ/чЛЪ точка
Iдt, oCl)

5 0,9.G.*1

0,1.G'n*52 80

0,04.G.*l50 J3
ll 

- дблустимое откJIонение от заданных значении температуры, не выходя за пределы диапазона
измерений разности температур теплосчетчика, +0,5 ОС;

2) - дтя теплосчегIиков с номинaчьным д{а}4етрм от DN З00 вкJIюIмтеJIьно значение расхОда и

времени устанавJIивается (илпlтируется) в теIIловьFIисJмтеле согласно р}ководству по

эксплуатации

таблица б - Значение
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Погрешность преобразования давления опредеJuIют для кalкдого канала, к которому
подк]Iючается средство измерений давления, в трех точкalх: 0 МПа (4 мА), 0,5 Pnuno (12 мА) и P"uno
(20 мА). Производят не менее 5 измерений в каждой точке.

l 0.7.2 Определение приведенной погрешности канма измерений давления теплосчетчика
погрешность канала измерений давления теплосчетчика определяют с yreToм

погрешности канапа преобразов:lния давления и погрешности средства измерений давления с
учетом его дополнительной погрешности.

l1 Подтверждение соответствия средствд пзмереппй метрологпческим требоваппям
1 1.1 Определение погрешности теплосчетчика при измерении температ}ры
Абсолютн}то погрешность для каждого термопреобразователя сопротивления

теплосчетчика, 6r,, , 
ОС, вычисляют по формуле:

_т., (l)тЕ-

г,це i'l, - температ}ра, измереннaц теплосчетчиком, ОС;

Ъ,, - температура по пок{ц}аниям эталона температуры, ОС.

Результат считают положительным, если пределы допускаемой абсолютной погрешности
теплосчетчика при измерении температlры не превышают значений, указанных в таблице l или
отрицательным, если пределы допускаемой абсолютной погрешности теплосчетчика при
измерении температуры превышают значения, указанные в таблице 1. При отрицательном

результате выполнение дальнейших операчий по поверке прекращzlют.

l l .2 Определение погрешности теплосчетчика при измерении рarзности температур
Относительную погрешность измерения рff}ности температур, 6^,,, О/о, вычисляют по

формуле:

.100 (2)

где Аlи]м, - значение разности температуры по показаниям теплосчётчика ОС;

А/эт, - значение разности температ}ры по покtlзаlниJlм эта.rона температуры ОС.

Результат считzlют положительным, если значения относительной погрешности
теплосчетчика при измерении разности температур не превышalют значений, }казанных в таблице
1 или отричательным, если значения относительной погрешности теплосчетчика при измерении

разности температ}р превышают значения, }казанные в таблице l. При отричательном результате
выполнение дальнейших операций по поверке прекращают.

11.3 Опрелеление погрешности при измерении объемного расхода жидкости и объема
жидкости в потоке

l1.3.1 Опрелеление погрешности при измерении объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости непосредственным сличением

6ц

10

&*ц -&о,

^lэт,



Относительную погрешность при измерении объема жидкости в потоке, бп, О/о,

вычисJu{ют по формуле:

Б
V^r,-Vn,

Vo,
.l00 (3)

где

Относительн)то погрешность при измерении объемного расхода жидкости приравнивают
к относительной погрешности при измерении объема жидкости в потоке.

Результат считtlют положительным, если значения относительной погрешнОСти
теплосчетчика при измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости не
превышают значений, указанных в таблице 1 или отрицательным, если значения относительнОЙ
погрешности теплосчетчика при измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода
жидкости провышают значения, указанные в таблице 1. При отричательном результате
выполнение даJIьнейших операчий по поверке прекраlцают.

11.3.2 Опрелеление метологических характеристик теплосчетчика при измерении

объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости мотодом косвенных ИЗМеРеНИЙ

(имитационным методом)
1 

'l 
.3.2.1 Проверка исправности акустического тракта

Значение скорости звука определяется в соответствии с формулой (4) (соответствует

документу ГСССД 190-2000 <Таблицы стандартньIх спр.lвочньгх данных. Вода. Скорость звУка

при температурах 0...l00 градусов Щельсия и давлениях 0,101325...100 МПа>) лля параметров
(температура, избыточное давление) измеряемой среды в трубопроводе.

u = Xto4;o. Ti + EtrXi=, ai1. Ti . Ti,

коэффициент при члене уравнения, содержzпцем Ti и rrj, определенный в

соответствии с таблицей 7;

значение, равное t/l00, где t - температура измеряемой среды, ОС;

избыточное давление измеряемой среды, МПа (определяется по
покalзalниям средства измерений дaвления, расположенного в

непосредственной близости от теплосчетчика);
скорость распространения звука в воде, м/с.

Таблица 7 - Числовые значения коэффичиентов с1

Vrr",

Vr,r,

- объем жидкости в потоке по показаниям теплосчетчика дм3;

- объем жидкости в потоке по показаниям эталона расrода, дмз,

т
I

U

1l
з9,695230 -15,2з5495149,94з471402,з8,74
_200,48177 66,з112зб8l ,0]9755503,836l7

,l

_105,55834328,56051-581.,17292 _111,69791

105,03 105_334,045 13451,72,9228983 зз4,63882
-45,780857|з,7,2562,78-76,999585-148,259674

з 1,6585025

степень т в уравнении
нениистепень п в
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где aij

i=3i=2|=U
0
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По формуле (5) опрелеляют относительное откпонение измереЕIlого зпачения скорсти
звука теплосчетчиком от определенного в соответствии с формулой (4), %

бi = Е,,100, (5)

где Dp значение скорости звука по показаниям теплосчетчика, м/с;
значение скорости звука, определенные по формуле (4) или в соответствии
с документом ГСССД l90-2000, м/с;
порядковый номер акустического канала теплосчетчика.

1)

Результаты проверки исправности акустического тракта считttют полохительными, если
относительное откJIонение измеренньгх значений скорости зв}ка от значений скорости звук4
определенных по формуле (5), не превышают +l О/о. Результаты проверки исправности
акустического тракта считают отрицательными, если относительное откJIонение измеренньп
значений скорости зв}ка от значений скорости звука, определенньtх по формуле (5), превышают
+l %. При отицательном результате выполнение дальнейших опершшй по поверке прекращают.

l l .3.2.2 Проверка показаний теплосчетчика на нулевом расходе
Результаты проверки считают положительньши, если значения объемного расхода по

кaDкдому акустическому каналу не превышают значения, соответств},ющего нмменьшей рабочей
скорости теплосчетчика. При отрицательном результате выполнение дшrьнейших операчий по
поверке прекрапlaлют.

1 l .3.2.3 Проверка генер:щии вьжодньrх сигнzlлов
Относительнм погрешность генерации импульсных сигналов на имитируемых значениях,

%о, определяют по формуле:
6,, = Щ. too, (6)

"' Nsl

где NM
N,
i

Результаты определения относительной погрешности считalются положительными, если

результаты определения относительной погрешности генерации импульсньrх сигнzlлов на
имитируемых значениях не превышают +0,05 Уо.

Результаты определения относительной погрешности считzlют отрицательными, если

результаты определения относительной погрешности генер Iии импульсных сигнаJIов
превышalют указанные значения. При отрицательном результате выполнение дальнейших
операчий по поверке прекращают.

l l .4 Опрелеление погрешности вычислителя теплосчетчика при вычислении количества
теплоты

Измеренное значение количества теплоты теплосчетчика И".rr, , ГДж, рассчитьвается по

разности начального и конечного показаний теплосчетчика:

Wn r, = Wr,r", -W"o",, (7)

измеренное значение числа импульсов;
сгенерированное значение числа импульсов;
порядковый номер точки выходного тока.

- измеренное количества теплоты в i-той поверчной точке, Г.Щж;

- начаJъное значеЕие показдlшi тегшосчег"ш<а в i-юй повершrой ю.ке, Гфк;

- конечное значение помзанld теплосчgг.пfl€ в i-юй повс,рошrой юке, ГДх.

Wn 
",

Wrn",

Wrn",

|2

Где



.Щействительное фасчетное) значение количества теплоты для тех же значений
параметров теплоноситеJu опредеJIяется по формуле:

(8)

где

дм];

р, - плотность теплоносителя в i-той точке (при

термопреобразователе сопротивления теплосчетчика и давлении
теплосчетчика в под:lющем Kalнtцe или обратном канале (зависит

на
от

температуре на

преобразователе
места установки

теплосчетчика)), кг/мr;
hl,,hz, - энтальпия теплоносителя в подающем и обратном kilнztлtlx соответственно,

определяем:Ul по значениям температуры на термопреобразоватеJIях сопротивления теплОСЧеТЧИКа

и давлении на преобразователе теплосчетчика в подающем канале в i-той точке, к,Щхс/кг.

Огносrгеrьная погрешность теплосчетqика при вьнислеIrии коJIичествzl теплоты, Бu,, О%,

рассчитывается по формуле:

Wrr,

V"rr,
- дейсгвlтr€Jъное значение коJIичесткr теплош в i-той повер.шой ю.п<е, .I[ж;

- объем жидкости в потоке измеренный теплосчетчиком в i-той поверочной точке,

100 , (9)

где Б," _ относительная погрешность теплосчетчика при вьI.Iислении количества теплоты

в i-той поверочной точке, О/о;

Wr.ч, - вычисленное теплосчетчиком значение количества теплоты в i-той поверочнОй

точке, ГДж;
W,r, , - дейсгвrIеJьное значение KoJIшIecTBa теп,rсун в i-юй повер,*rой ю,п<е, Г.фк,

Результат считают положительным, если значения относительной погрешнОСТИ

вычислителя теплосчетчика при вычислении количества теплоты не превышают Значений,

указанных в таблице l или отришательным, если значения относительноЙ погрешнОСТИ

вычислителя теплосчетчика при вычислении количества теплоты превыш:lют значения, укuванные
в таблице l. При отричательном результате выполнение да.пьнейших операuий по поверке

прекращают.

l 1.5 Опрелеление относительной погрешности теплосчетчика при измереЕии количества

теплоты

Огносrтге,ьная погрешность теIIлосчеFIика при измерении коJIиtlестм теплоты, ý

рассчитывается по формуле:

6:6п+6"+б",

%,

(l0)

где би - наибольшая относительная погрешность при измерении объемного расхода

жидкости и объема жидкости в потоке по п.l 1.3, %;

6^, - наибольшая относительнм погрешность при измерении разности температур по

п.1l .2, Уо:

- (Wrr, -Иr, )'-:| "* 1
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Еи - наибольшая относительнаJl погрешность вычислителя теплосчетчика при

вычислении количества теплоты по п.\|.4,Yо.
Результат считalют положительным, если значения относительной погрешности

теплосчетчика при измерении количества теплоты не превышzlют значений, указанных в таблице
1 или отицательным, если значения относительной погрешности при измерении количества
теплоты превышают значения, указанные в таблице l . При отрицательном результате выполнение
дальнейших операчий по поверке прекращают.

1 1.6 Опрелеление относительной погрешности теплосчетчика при измерении интервlцов
времени

Опrоскгешнуrо погрешностъ теплосчетчика при измер€Irии ш{т€рвarла врмеtш, б, ,

опредеJuIют по формуле:

%,

бr :(т,_т,)-т,
т,

.l00 
. (1l)

- время по показаниям теплосчетчика в момент смены индицируемого значения

- время по показаниям теплосчетчика при смене значения индуцируемого

- время по показаниям эт:lлона времени, с.

Результат считают положительным, если значения относительной погрешности
теплосчетчика при измерении интервtIлов времени не превышalют значений, указанных В Таблице

1 или отрицательным, если значения относительной погрешности при измерении интерВалоВ

времени превышают значения, укzв:lнные в таблице l. При отричательном результате выполнение

дальнейших операчий по поверке прекрашают.

l 1.7 Определение приведенной погрешности канала измерениЙ давления теплосчетчика
l l .7.1 Опрелеление приведенной погрешности канала преобразовalния давления

Данный п}.нкт выполняется при наJIичии средств измерений давления с токовым
выходным каналом,

Приведеннlто погрешность канала преобразования давления й", %, опредеJUrЮТ ПО

формуле

о"_Р4.юо, (l2)

где Pn - избыточное давление по покalзаниям теплосчетчика, МПа;

Р. - заданное значение давления в точке, МПа;

Рнаиб - наибольшее рабочее давление, МПа.

Примечание - при нормировании у датчика давления погрешности, приведенной к

диапазону измерений (вместо верхнего значения диапазона измерений), при расчете приведенной

погрешности kaHa.ra преобразования давления Йп - в качестве pn."6 берут значение диапазона

измерений давления.

где Т|

времени, с;

т2

времени, с;

т,
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формы

1 
'l 
.7.2 Опрелеление приведенной погрешности канала измерениЙ давления теплосчетчика

Приведеннуто погрешность канала измерений давления теплосчетчик4 7Р1, %,

определяют по формуле

й- йп2"лпв + уРдд2 ,
(13)

где /дд - ПРИВеденнаJl погреu]ность средства измерений давления с r{етом дополнительной

погрешности (погрешности суммируотся, как суммы квадратов под корнем квадратным), МП4

ур". - " - наибольшее значение приведенной погрешности канала преобрaвования
, |,,|наиh

давления, определенной по п. 4.4.7.1

примечание - при применении средства измерений с чифровым выходным каналом

приведенную погрешность канала измерений давления теплосчетчика приравнивают к

погрешЕости средства измерений давления.

11.7.3 Результат считают положительным, если значения приведенной погрешности

канала измерений давления теплосчетчика при измерении коJIичества теплоты не превышalют

значений, }казанных в таблице l или отрицательным, если значения приведенной погрешности

канала измерений давления теплосчетчика превышают значения, указанные в таблице 1. При

оцицательном результате выполнение даJIьнейших операчий по испытаниям прекращают,

l2 Оформление результатов поверкп
l2.1 Результаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки произвольнои

Сведения о результатzu( поверки передают в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренным действующим законодательством Российской Фелерачии в области

обеспечения единства измерений.
|2.2При положительньж результатах поверки по зtцвлению заказчика оформляют

свидетельство о поверке, подтверждающее соответствие теплосчетчика обязательным

требованиям к средствам измерений в соответствии с действlT ощим законодательством

российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений, к которому прилагают

протокол nouap*". З"ч* поверки нllносится на свидетельство о поверке (при его наличии), а таюке

на пломбировочный пластилин, с помощью которого пломбируют винты на корпусе ТВ и крышке

пп.
12.3ПриоТрицаТельнЬtхрезУльтатахпоВеркитеплосчетчиккприменениюнедопУск.lют'

по здlвлению заказчика вьцают извещение о непригодности с ук,r:}анием причин в соответствии с

действующим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений,
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