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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
l .l Настоящая методика поверки распросlрIlнJIется на Трансформаторы тока нулевой

последовательности LDZC135-10/l00 (да.пее - тансформаторы), изготaвливаемые Dalian No.1
Iпstrцmепt Тrапsfоrmеr Со., Ltd., Китай, и устанавливает методику их перви.пrой и
периодической поверк.

1.2 При прведеrrии поверки обеспечивается прослеживаемость трансформатора к ГЭТ
|52-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстаrларта
от 21.0'7.2023 года N9 l491.

1.3 Поверка трансформатора должна проводиться в соответствии с тебовчlниJIми
настоящей метод{ки поверки,

1.4 Метод, обеспечиваlоIщлй р€ализацию методлки поверки, - метод сличениJl с
помощью компаратора.

1.5 В результате поверки долкны бьпь подтверждены метрологические требовчlния,
приведенные в Приложении А,

Примечания:
1. При испоlъзов:lнии настоящей методики поверки целесообра:}но проверить действие

ссьшочньD( нормативньD( документов на alктуальность на момент применения методики по_

верки.
2. Если ссылочный нормапtвньй документ з{lь{енен (изменен), то при испоJIьзовании

настоящей методики следует руководствоваться заIr{еняющим (измененным) документом.
Если ссьutочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него,
применяется в части, не заlрагив:tющей эry ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - Оп по и

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операцIiя по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

7,Ща
Внешний осмоц средства изме-

рений

.Ща 8Да
Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений

8.1Да ДаКонтроль условий поверки

8.2Да [аПроверка электрического сопро-
тивления изоJIяции

8.3.Щаразмагничивание

Нет 8.4.Ща

Проверка правильности обозна-
ченI{я KoHTaKTHьD( зlDкимов и вы-
водов

.Ща 9!а
Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

3

Да

Нет



Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер разлела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи_
ческrпrл требовлrиям

.Ща .Ща 10

Оформление рзультатов
поверки Да .Ща 1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружшощей среды плюс (2&*5)'С;

- относительная влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К прведению поверки доrryскаются лицц изучившие настоящ/ю методику
поверки, экспJryатационную документацию на поверяемые трансформаторы и средства

поверки.
4.2 К проведению поверки доrryскzlются лица, соответствуЮщие требовани-Шrl, ИЗЛОЖеН-

ным в п. 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N 707 (Об утверждении
криториев zlккредитации и перецш документов, подтвержд{lющих соответствие зiuвитеJlя, tlк-

кредrтокrнного лица критериям llккр€дитации)),

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - ocнoBHblx и вспомогательньй с дств пов

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические Фебо-
вания к средстваrь{ поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Измеритель параIlrетров микро_
климата <МЕТЕоСкоп-МD,
рег. Nч 32014-1l,

Средсгва измерний темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от +15 ОС до +25 ОС, с пределzлIt и
допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений +l ОС;

Средства измерений относительной
влzDкности воздaха в ди:шазоне от 30 О/о

до 80 %, с пределами допускаемой
абсоrпотной погреп]ности измерений
+з уо.

п. 8.1 Кон-
троль усло-
вий поверки

п. 8.2 Про-
верка сопро-

тивлениJl

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное
н:шряжение постоянного тока 1000 В) с

апазоном изм от 0 до 10000

4

Измеритель сопротивлениJr,

увлФкнённости и степени старе_

ния электроизоляции MIC-5000



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

п ки

Метрологические и технические требо-
вания к средстваI\.r поверки, необходt-

мые дIя проведения поверки

Перечень peKoMeн,ryeмbD( средств
поверки

изоляции об-
моток

МОм, с пределами доIryскаемой
относительной погрешности измерений
+l5 %.

(да;lее - MIC-5000) рег. }l! 34590-
0,|

Трансформаторы тока
измеритеJIьные переносные
(ТТИП), исполнения
ттип_5000/5, ттип_l00/5,
рег. No 39854-08.

Прибор лля измерения электр-
энергетических величин и показа-
телей качества электрической
энергии
<Энергомонитор-3.3Т>, рег.
Ns 3l953-0б.

Магазины нагрузок CA50l 8-1,

СА5018-5, рег. Nэ 71l14-18.

исто.пrик тока реryлируемьй
(иТ5000).

Этшtоны единицы коэффициентов
преобразования силы электрического
тока и угла фазового сдвига тока
соответствующие трбованипr к
эталонali,r не ниже 2-го разряда по
государственной поверошrой схеме,

утвержденной Приказом Росстандарта
от 2|.07.2023 года Nр l49l (диапазон
значений первичного тока ло l440 А).

Прибор ср:внения с ,щrапазоном
измерниЙ погрешности от -20 О/о до
+20 О/о и угловоЙ погрешности от -б00

до +600 мин.

Нагрузочное устройство поверяемого
трансформатора тока (вторичная
нагрузка) с погрешностью
сопротивления нагрузки при cos р = 0,8;

1,0, не вьшодящей за пределы +4 О/о.

истоцrики с диtшазоном
воспризведений силы переменного
тока от 0 1440 А и частоте 50 Гц.

р. 9 Опреле-
ление метро-
логических
характери-

стик средства
измерений

помвс огательноетаблв а такжены]\,lказанвабо ице,ю L огически другоениям,щи уетрл третворя
в\{ таблы иценнованияNt\1ескитехничющееиван оддо

5

примечание -,щопускаегся использовать при поверке другие угверяtДенные и аттесто-

ванные эталоны единиц величин, средства измерений рвержденного типа и поверенные, удовJIе-

бтрЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l ПрИ проведениИ поверки необходимо собrподать требовшrия безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, кПравилами технической экспJryатации электроустzlновок по-

требштелей>. Такхе должны бьпь собrподены трбования безопасности, изложенные в экспJIу-

атационньтх документarх на поверяемые тансформаторы и примеЕяемые средства поверки.

6,2 Перед rпобыми перекJIючениями в цепrж схем поверки следует убедиться, что пи-

тание установки откJIючено и ток первичной цепи поверяемого цансформатора отсутствует,

отключение пиfilния проводят при помопlи коммутационпого устройства, расположенного

до реryJIятора Еапряжения или непосредственно после него.

б.3 При определении погрешностей одной из обмоток трансформатора, имеюIщн

две и более вторичных обмоток, каждrц из koтopbD( размещена на отдельном



магн топроводе, другие вторичные обмотки должны быть зzlмкнуты на нагрузку, не превы-
шаюIryю номинальною значения, иJш Irlкopoжo.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
Трансформатор допускается к да.пьнейшей поверке, если:

- внешний вид трансформатора соответствует описанию и изображениrо, приведен-
ному в опиc:u{ии типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные окalзать влияние на безопасЕость прове-
деншI поверки Iiли р€зультаты поверки.

Прпмечание - При выявлении дефектов, способньп< ок }ать влил ле на безопас-
ность проведения поверки или резуJътаты поверки, устilп:вливается возможность их устане-
ншI до проведения поверки. При наlичии возможности устранения дефектов, выявленные де-

фекгы усцаняются, и трансформатор доrryскается к да,тьнейшей поверке. При отсутствии воз-
можпости устранения дефектов, трансформатор к дальнейшей поверке не доtryскается

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перед проведением поверкй необходимо вьшоJIнить следующие по.щотовительные

работы:
- изушlть эксплуатационЕ).Iо документацию на поверяемый трансформатор и на

применяемые средства поверки ;

- вьцержать трансформатор в условиях окружающей среды, указанньп< в п. 3.1, не

менее 2 ч, осли он н:lходился в к.лиматических условиях, отличающихся от указarнньп< в п. 3.1,

и по,щотовить его к работе в соответствии с его экспrryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указtшиJIми их
экспJryатационной документации.

8.1 Коптроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указzшным в ра:}-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблицо 2.

8.2 Проверка элекцического сопротивления изоJIяции
Элек,трическое сопротивление изоJIяции обмоток у трансформаторов тока проверяют

для каждоЙ обмотки между соединенными вместе контilктными выводчми обмоток и корпу-
сом при помощи MIC_5000 напряжением постоянного тока 1000 В - для вториIшьD( обмоток
трансформаторов тока.

Резуrьтат поверки считать положительным, есJIи измеренные значения ЭЛеКГРИЧе-

ского сопротивления изоляции вторитIньD( обмоток траrrсформаторов тока не менее 20 МОм.

8.3 Размагничивание

8.3.1 Схема размагниIшвlшия приведена на рисунке l, Размагни,п,tвание проводят на

перемешrом токе при частоте 50 Гц.

6
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Iр- реryшрующее устройство (автотрансформатор) из состава источника тока реryлируе-
мого <ИТ5000>; Ъ - понижающш1 силовой трансформатор из состава источника тока реry-
лируемого кИТ5000>; 7* - поверяемый трансформатор тока; Zu - вспомогательный транс-

форматор тока (Трансформатор тока измерительный переносной <ТТИП>, исполнение
ТТИП- 100/5 или трансформатор тока измерительньй переносной (ТТИП>, исполнение

ТТИП-5000/5); l - Прибор лля измерения элекгроэнергети.Iеских величин и показателей
качества элекгрической энергии <Энергомонитор-3.3Т)

Рисунок l - Схема подключений при размагничивании

тр L

л1

- - сеть; Zе- реryлирующее устроЙство (автотрансформатор) из состава источника тока

реryлируемого (ИТ5000> ; Ъ - пош{жающий силовоЙ трансформатор из cocтilBa источника
тока реryJшруемого (ИТ5000); Ъ - рабочий эталон (Трансформатор тока измерительньй
переносной (ТТИП), исполнение ТТИП- 1 00/5 или травсформатор тока измеритеlьньй пе-

реносной (ТТИП>, исполнеЕие ТТИП-5000/5, или тршrсформатор тока каскадrьй этzллон-

ньй ТЖЭ-l2); 7* - поверяемьй трапсформатор тока; Лl, Л2 - коЕтактные зФtолмы первич-
ной
обмотки; Иt,Иz - контtlктные зaDIо,Iмы вторичной обмотки; Z - нагрузка (магазин пагрузок
СА5018-5 или магазин нагрузок CA50l8-1); ПС - прибор ср.внения (прибор лля измерения
электроэнергети.Iеских веJmчин и показателей качества элекгрической энергии
< Энергомонитор-3.3Т>)

r.

ц1

z

7

n' 'n,о л' 
"л2

8.3.2 Через первичную обмотку трансформатора тока при р }омкнутой втори,пrой об-
мотке проIryск:lют ток, равный 10 О/о от номинального значения первичного тока, затем плalвно

снижают его до значения, не превыш:lющего 0,2 % от номинчlльного.
8.4 Проверка правильности обозначения KoETalKTHbD( зzDкимов и выводов
8.4.1 Схема поверки приведена на рисунке 2. Правильность обозначения конт!ктнЬп

зФкимов и выводов опредеJIяют по схеме поверки.



Рисунок 2 - Схема поверки с использовalнием рабочего эталона и прибора сравнения (ком-
паратора вторишrьп< токов)

8.4.2 Поверяемый трансформатор тока и рабо.шй эталон включzлIот в соответgтвии с
маркировкой KoHTztKTHbtx зажимов по схеме поверки (см. рисунок 2). Затем пл{lвно увелиIш-
вают первичньй ток до значения, состаыIяющего от 5 О% до l0 % от номин:lльного. В случае
правильной маркировки выводов на прибор сравнения токов можно опредеJIить соответству-
ющие значениJI погрешностей поверяемого трансформатора тока, При непрalвильном обозна-
чении контактных зФкимов и выводов поверяемого трансформатора тока угловaur погреш-
ность, отображаемая на приборе ср:lвнения, булет равна (18}+3)". В этом случае трансформа-
тор тока дальнейшей поверке не подлежит и к применению не допускается.

Прuмечанuе - !опускаеmся провоdumь проверkу правuльносmu обозначенuя BbtBodoB

dpyztluu меmоdамu.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIIЕСКID( ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Токовые и угловые погрешности трансформаторов тока определяют в соответ-
ствии со схемой поверки, указанной на рисунке 2 при значениях первичного тока и нагрузки,

указанных в 9.2 и 9.3. Соединение приборов для измерительной схемы по рисунку 2 осуществ-
Jlяют в соответствии с требованиями руководства по экспJIуатации примеЕяемого прибора
сравнения токов. Номинальное значение нагрузки устанzlвливarют до начала измерний. По-
следовательность выполненllя измерений - от минимarльпого значения тока с последующим
его увеличением до максимаJIьного.

9.2 fuя тршсформаторов тока кJIасса точности 0,5 погрешности опредеJuIют при зна-
чениях первиIIного тока, состilвJlяющих 5 %, 20 %, l00% g 120 Yо от поминапьItого
значения первиIIного тока поверяемого т.lнсформатора при наФузке, paвHoil25 % ll l00 % от
номинального значения.

9.3 [ля трансформаторов тока кJIассов точности 0,2S и 0,5S погрешности опредеJIяют

при значениях первичного тока, составляющих | %,5 %,20%,100 % и l20 О/о от номин.lльного
значения первиtшого тока поверяемого трансформатора при нагрузке, равной
25 о/о ll |00 о/о от номинtшьного значения.

9.4 !дя трансформаторов тока кJIасса точности 3 погрешности опредеJIяют при значе-

ниях первиIIного тока, состzlвJlяющих 50 % и 120 О/о от поминального ЗнаЧеНIiJI ПеРВИЧНОГО

тока поверяемого трлrсформатора и при нагрузке, равной 50 О/о п 100 % от номин.lJьного зна-

чения.
9.5 fuя трансформаторов тока кJIассов точности 5Р и 10Р при номинаJIьном значении

первичного тока поверяемого трансформатора и при номинальном значении нагрузки.
Прuмечанuя
I,Щоttускаепся заменяmь номuнальную наzрузkу на на2руз^у, превьlu,.аюlцую HoMu-

нмьную, но не более чем на 25 Yо, а наzрузtg,, сооmвеmспвуюlцую ню!снему преdелу duапазона
наzwзок, - на любую на2рузkу, не превьlшаюu,|ую эtпоzо преdела. Еслu прu uзмененutt на2рузкu
по?реutносmu mрансформаmоров mока превысяm преdельно dопускаемьtе значенuя, провоdяm
повmорное опреdеленuе поzрешносmей прu на?рузках, paB+blx номuнмьной u нюrнему преdелу

duапаэона наzрузок.
2 ,Ц,ля tпрансформаmоров mока, у колпорьlх 25 Уо оm Hovlt*aJlbчozo значенllя наzрузкu

сослпавляеrп менее 1 В,Ц по?решносmь опреdеляюrп прu наерузке l В, А.
3 Номuнальнм наzwзка dолэtсна uuепь коэффuцuенm мо|цносплu 0,8 uнd., за uсмю-

ченuем лпех случаев, Kozda номuнапьнм BbaodHM молцносmь MeHbule 5 В,А, в эпом случаu сле-

dуеm uспользоваtпь коэффuцuенm моtцносtпu 1,0,

9.6 По заявке потребитеrrя поверку трансформаторов тока, нaD(одяIщжся в экспlryата-
ции, допускается проводить при иньж значениях тока и вторичной нагрузки, отJIичalющихСя
от yKatзaHHbD( в настоящей методике поверки.
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9.7 С.штать значения угловой погрешности /6, ', и токовой погрешности 6, 0/о, на при-
боре сравнения для кФIцого испытательного сигнала.

9.7.1 Если номинальный первичньй ток поверяемого цансформатора тока
Irno", А, отличается от номинtlльного первиIIного тока этztлонного трансформатора тока
rl"o".r, А, необходимо выполнитъ следующие операции:

9.1.2На эталонном трансформаторе уст:lповить помипаьпьй перви.шый юк, соот-
вgтствующий номинiлльному первиtfiому току поверяемого цшrсформатора тока, округлен-
ному в большую сторну ло ближайшего нормированного значеншI номинального первичного
тока эталонного тансформатора,

9.7.3 При помощи реryлирующего устройства последоватеJIьно подать испьттатель-
ные сигЕалы в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3 - П до скаемых по ищrьо< обмоток дJUI изм нии

9.7.4 Зафиксировать измеренные значения BTopFIHbD( токов этiшонного I2rr, А, и по-
веряемого 12, А, цансформаторов на приборе cpzlвHeншr в режиме аь{перметра для каждого
испытательного сигнала.

10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1Дя поверяемого трансформатора тока, ЕомиЕ:шьньй первичный ток которого
отличается от номинального первиrшого тока этаJIонного тршсформатора расчет относитель-
ной погрешности проводить по формулам, приведенным ниже.

Исходя из результатов измерений, полученньD( в п. 9.7.4 рассчитать значения первич-
ньrх токов эталонного l1rr, А, и поверяемого /1, А, трансформаторов тока по формулам:

!з1 = ?1gбу.з1 ./2з,1
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Класс
точности

ПервичныЙ ток, Уо от
номинarльного значе-
ния первичного тока
поверяемого танс-

форматора тока

Пределы
допускаемой

токовой
погреIIшости,

%

Значение вторич-
ной нагрузки от
номинtlльного

значенI{я

5 +1,5 +90

20 +0,75 +45
+30l00 *0,5

25; 100

l20 +0,5
+30l +0,75

5 +0,35 +l5
20 +0,2 +10

+10100 +0,2

25; l000,2S

l20 +0,2 +10

l +1,5 +90
+0,75 +45)

20 +0,5 +30

l00 +0,5 +з0
25; l000,5S

l20 +0,5 +30

+3,0 50; l00J
120 +3,0

5р l00 +1,0 100
l0010р l00 +3,0

(1)

Пределы допускае-
мой угловой

погрешности,'

0,5

*30

50

+60



11 = Пgбy ' 12

где ппом.эт - коэффичиент трансформации эталонною трalпсформатора;
nнoi{ - коэффrциеIrт трансформации поверяемого траЕсформатора.

10.2 Рассщ-rтать токовую погрешность бJ,Vо,по формуле:

Трансформатор подтверждает соответствие метологическим тебованияlr,
установленным при }"тверr(дении типа, если поJryченные значения токовой и угловой
погрешностей не превышrlют пределов, укaц}анньD( в таблице 3.

При невьшолнении JIюбого из вышеперечисленньD( условий (когда трансформатор не
подIверждает соответствие метрологическим требованияv), поверку тансформатора прекра-
щzlют, результаты поверки признalют отрицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки трансформатора подтверждalются сведениями, вкJIючен-

ньпvи в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленным действующим законодательством,

11.2 По заявлению владеJIьца 1рансформатора или лица, предстalвившего его на по-
верку, положительные резуJIьтаты поверки (когда трансформатор подтверждает соответствие
метрологшIеским требованиJп,r) оформллот свидетельством о поверке по форме, установлен-
ноЙ в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт Tpalнc-

форматора записи о проведенной поверке, зllверяемой подписью поверитеJuI и знаком по-
верки, с указанием даты поверки.

l1.3 По заявлению владельца трансформатора или JIица, предстzlвившего его Еа по-
верку, отрицательные результаты поверки (когла трансформатор не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиfi{) оформлfrот извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующш\.,t законодатель-
ством.

1 1,4 Протоколы поверки трансформатора оформл.шотся по произвольной форме.

Инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО) М. Н. Жирнов

I 
-I6, - '1 
,-J", 166

(2)

(3)

ф/

l0



Наименование хар:ктеристики Значение
Номина;rьное напряжение, кВ 0,66
Наибольшее рабочее напряжение, KI} 0,72
Номина;rьное значение частоты переменного тока, Гц 50
Номина;rьный первичный ток, А от 50 до 1200
Номина.пьный вторишtый ток, А 1;5
Класс то.цrости вторичньD( обмоток по
ГосТ Р МЭк бl8б9-2-2015;
- для измерний и учФа
-для защиты

0,2S;0,5S; 0,5; 3
5Р; 10Р

Номина.llьная вторичн:u нагрузка с коэффициентом мощ-
ности (cos Ф) акгивно-индуrсшвной н.грузки 0,8, В,А от5до l0

Номинальная вторичнм нагрузка с коэффициентом мощ-
пости (cos Q) tжтивно-индуктивной нагрузки l, В,А отlдо5

Номинапьный коэффициент безопасности вторичньпк об-
моток для измерений и учета

5

Номина.llьная предельнarя кратность вторпчньп< обмоток
для защиты

l0; 15

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Осповные метрологические характерпстики трапсформаторов

ll


