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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распространяется на измерительные канalлы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электрэнергии

(диис куэ) ПС 220 кВ ''ока" в части установки ячеек Ns l15 и J,,l! 314 l0 кВ в ЗРУ 10 кВ.

заводской номер 134, предназначенной для измерений аIсплвной и реакгивной элекtроэнерrии.

сбора, обработки, хранения, формирования отчетных документов и передачи полученной

информации.

2оБщиЕположЕнI{я

поверке подлежит каждый ик диис Куэ, реализующий косвенньй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеtrгным (поэлементньшr) способом с

учетом положениЙ раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щотryскается прведеЕие поверки диис куЭ в части отдельных ик, с обязательньпц

указilниеМ в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ или

после внесения изменепий в сведения об утвержденном типе в части консцуктивньгх

изменений, влияюIш,Iх на метрологические характеристики.

!оrryскается при первичной поверке использовать положительные результаты

исIьпаний в цеJUrх утверждепия типа дииС КУЭ иrм в цеJIях внесения коЕсцукгивных

изменений, влияющих на метрологические хараюеристики. При этом свидетельство о поверке

оформляется только после утверждения типа.

ПослермоптаАиискУЭ,еслиЭтомоглоповлиятьнаметрологические
характеристики Ик, а также после зzl!{ены средств измерений (измерительньrх компонентов).

входящиХ в состаВ ИК, прводят первичную поверку Аиис куэ, ,Щопускается проводить

поверкУ тоJIько теХ ИК, которые подверглись указанпым выше действиям, Во всех ук,r:ilшньж

случмХ оформляетсЯ технический zrKT о внесенньж изменениях, Технический акт хранится

совместнО со свидетельством о поверке, как неотъемлемlu часть экспJIуатационных документов

наАИИС КУЭ.

Периодическую поверку системы выполпяют в прцессе экспJryатаIии,

ПериодичностьпоВеркиАиискУэосУЩестышетсявсоотВетствиисинтервалом

между поверкill,rи, установлеrrным при )тверждении типа,
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поверка АИИС КУЭ в целом не проводится. После поверки средства измерений (измерительного

компонента) и восстановления ИК вьшlолняется прверка ИК, в той его части и в том объеме,

который необход.rм д,п того, чтобы убедиться, что действия, связаЕные с поверкой средства

измеренпй (измерительного компонента), не нарушили метрлоги.Iескш харагrеристик ИК.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечлвается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерний (измерительньж колtпопептов), входяпIих в состав АИИС КУЭ,

связыв:lющими пх с Госулартвенными первичными этzlлопzлми:

- трансформаторы тока (ТТ) с ГЭТ l52-2023. Приказ Росстандарта Nэl491 от 2|.0'7,2023,

- трансформаторы нtшрлкения (ТtI) с ГЭТ 175-2023. Приказ Росстандарта Ns l554 от

07.08.2023 ,

- счетчики электроэнергии с ГЭТ 153-2025. Приказ Россгандарта Ns1932 от 10.09.2025,

- устройстм синхронизации системного времеци с ГЭТ 1-2022. Приказ Росстандарта N9 23б0

от26.09.2022,

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, )тазанные в таблице l

Таблица 1-Оп п

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

периодической
поверке

Наименование операции

42 31

8Да Даl . Внешний осмотр АИИС КУЭ
9Да !а2. Подготовка к поверке и опробование

Аиис куэ
fla 9.з,Ща

3. Проверка соответствия измерительньж
компонентов Аиис КУЭ

9.4Да .Ща4. Проверка счегшков элекгрической эц9рцци
9.5Да,Ща5. Проверка фtнкциопирования УСПД

9.6Да Ща

6. Проверка функционирования
центальньrх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.,7ДаДа
7. Проверка фl.тrкчионирования
вспомогательньrх устройств

9.8Да Да8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительныr( трансформаторов тока

первичной
поверке
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9. Проверка нагрузки вторичньтх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

Да Да 9.9

l0. Проверка падеЕия }tапряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

Да Да 9.1 0

1 1. Проверка прделов смещен}tя шкалы
времени компонентов АИИС КУЭ,
входящих в состав СОЕВ, относительно
шк:шы времени UTC (SU)

Да Да 9.1 l

12. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.12

1 3. Проверка прогрalпrмного обеспечения
Аиис куэ Да !а 10

l 4. Опрелеление метологических
характеристик АИИС КУЭ Да Да ll
15. Подгвержление соответствия средства
измерений метрологическим трбованиям Да Да |2

1 6. Оформление результатов поверки [а Да lз

должение таблицы l

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерний (эта.rоны, средства измерений

и вспомогательные технические срелства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства пове ки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрлогические и технические требования
к средствiш\{ поверки. необходимые д,rя

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 1 з

Раздел 7

Требования к
условиям
проведения поверки

погрешностью +0,1 Гш

Срлства измерений действуюшего значения
напряжения переменного тока в диilлл}оне
измерний от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью цg ý9лgg + lYo:

Срелства измерений действуюшего значения
силы переменного тока в диапirзоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + бОlо;

Средства измерний коэффичиента мощности
в диiшазоне измерний от -1 до +l с

относительной погрешностью не более + 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диzшазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

Прибор лля измерений
электоэЕергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Ne 31953-06)
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Средства измерний температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 
ОС до +40 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений отвосительной
ыIaDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 Уо

С ПОГРеШНОСтЬЮ +2Уо;

Средства измерений атмосферного давлеItия
в ди:шчrзоне от 840 до 10б0 гПц с

абсолютной по остью а3 гПа

Прибор лля измерений
электроэЕергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. Nч 31953-06)

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
от 0 до 360О с абсо.тпотной погрешностью не

66л99 }0,5О

Срдства измерений угла фазового сдвига
между н{lпряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсо.гпотной

по шностью не более +0 5о

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Средства измерений действующего значени

напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешЕостью не более + 17о;

Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

остью не более } б7опо

п.9.8
Проверка нагрузки на

вториIшые цепи
измерительных

трансформаторов
тока

Средства измерений действующего значени

напряжения переменного тока в диапа:}оЕе

измерний от 0,6 до 260 В с относительной
погрешностью Hg 66л99 + l9lol

Средства измерний лействуюшего значения

силы переменного тока в диlшазоЕе
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

шностью не 69л99 + б%по

п.9.9
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
нtlпряжения

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т"

(рег. J,lb 3l953-06)

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
"Энергомонитор-3.3Т1 "

(рег. N 39952-08)

Средства измерений действующего значения

напряжения переменного тока в диапазоне

измерений от 0,6 до 260 В с относительной
погрешностью цg ý6л99 + 19lо

п.9.10
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с

измерительным
трансформатором

жениян

Блок коррекчии времени
энкс-2

(рг. ]Ф 37328-15)
рабочий эталон 5

разряла. Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 Np 2360

Устройство синхронизflIии
времеЕи, принимающее
сигнаlлы спутниковой

навигаuионной системы ГЛоНАсС
и удовлетворяющее требованиям

Государственной
поверочной схемой

дJrя средств измерений времени и

чим эталонамчастоты к

п. 9.1l
Проверка пределов
смещения шкltлы

времени компонен-
ТОВ АИИС КУЭ,

входящих в cocTzlв
СОЕВ, относите.пьно
национальной шкалы

UTC Sв

должение таблицы 2

Измеритель влажности и
температуры
ивтм-7м5_д

(рег. N 71394-18)
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таблицы 2

Прuмечанuя:

,ЩОtlУскаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue уmверэrdенньIе u Фппесmованные эmацоны
еduНuЦ ВеПuЧuН, СРеdсmва ш"uеренuй упвер)lсdенноlо muпа u поверенньlе, уDовлеmворяюtцuе
.ЦеmРОЛОZuЧеСкtф' mребованuLu, указанньL|l|, в mаблuце. !опускаепся прulvененuе dpyzttx среdсmв
ПОВеРКu С меlпроло?uческuuu харакmерuспuкаuu, обеспечuваюtцuuu mребуемьtе mочносmu
uз:иеренuй (соzласно mаблuце 2)

1 2 J
переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчикitI\,lи
системы
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5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку

5.1 К проведению поверки ДИИС КУЭ допускают поверителей, изуIмвших настояцIую

методику поверки.

5.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньш тансформаторов тока и

трансформаторов нzlпряжения, входящих в cocтiв АИИС КУЭ, осуществJIяется персонalлом, да

изучившими следующие документы:

- МИ З196-18 "ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в

условиях эксплуатации" ;

- МИ 3195-18 "ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов

напряжения в условиях эксплуатации".

Измерение проводят не менее двух специilлистов, имеющих догryск к работам в

электроустzlновкaж выше 1000 В, один из которьtх должен иметь группу по

электробезопасности не ниже IV.

5.3 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительньIм

травсформатором напряжения, входящими в cocтatв АИИС КУЭ, осуществJIяется персон{lлом,

изучившим документ МИ 3598-18 "ГСИ. Методика измерениЙ потерь напряжения в JIиниях

связи счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации".

Измерение проводят не менее двух специalлистов, имеющих доIryск к работам в

электроустановках выше 1000 В, один из которых доJDкен иметь групп), по

электробезопасности Ее ниже IV.

5.4 Определение погрепшости часов компонентов диис Куэ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работникzлN{и, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказzlнные документы, а такхе

руководство пользователя по работе с блоком коррекции времеЕи энкс-2, приним:lющими

сигналы глоба,'IьноЙ навигационноЙ спутниковоЙ системы ГЛОНАСС.

внимлниЕ.
прч провеdенuu поверочных u uзмерuпельных рабоlп dолuсньt прuсупсlпвоваmь

рабопнuiu обiекmа, на копороJ|| размеlцень. компоненпы диис куэ, uvеюuluе опьtm рабоmьt
ч правО на поdкцюченuе lt опrkлюченuе эпаqонньlх u поверяемых среDсmв uз.uеренuй в

сооmвепсmвuu со схемой поверкu ulu с ,uеtпоduкой uз-uеренuй-
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требовшrия безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.00'l.З-75, "Правилами техники безопасности при

эксплуатации злектоустановок потребителей", "Правилами технической экспJryатации

электроуст{lновок потребителей", "Правилами по охрапе труда при эксплуатации

электроустановок", а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эта,rоны, средства измерний, вспомогательные средства поверки и оборудомние

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.007 .З-'75,

гост р 51321.1-2007.

б.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны прово.щlться руководителем

работ в соответствии с профаJvtмой проведения работ, утвержденной в установленном порядкс.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ВлияюIщrе величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих ди:шазонах:

пар:шt{етры сети:

- напряжение, О/о от U"o"

- тОК, %о ОТ I"ол,

- коэффициент мощности cos 9 (sin 9)

- частотц Гц
температура окружающей срелы лля ТТ, ТН, ОС

температура окружающей среды для счетчlrков, ОС

температура окружающей среды для УСПД, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное лавление, кПа
относительнtul влакность, %о, не более

от90до 110

от (1)2 ло l20
ОТ 0,5 ,"д. ДО 1

от 0,8 
"r*. 

до 1

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от -40 до +40

от +l0 до +35

от +l0 до +35

от80,0до 106,7
98
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8 внЕшнIпi осмотр лиис куэ

8,1 Проверяют целостность корrryсов и отсутствие видимьIх повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, н:tличие поверительньD( пломб и клейм

на измерительншх KoMпoHeIlTllx.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии в MecTulx подкJIючения проводньrх линий.

Результаты прверки считzlются положительными, если:

- не выявлено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

шIейма на измерительньD( компонентllх;

- не вьпвлено следов коррозии в местах подкJIючения проводных линий.

8.3 В случае выJIвления несоответствлtя по пункгам 8.1-8.2 поверку приостанавJIиВ:lют

до устр:lнения выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленны)( несоответствий по пункгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньпr ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 ПереЛ проведением поверкП выполпяют спеryющпе подготовитеJIьные

работы:

проводят технические и оргalнизационные мерприятия по обеспечению безопасности

поверочныХ работ В соответствиИ с действующиМИ ПР:lВИлzlJt{и и руководством по

экспJIуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времени, устalновленных в их

экспJryатационньD( документzrх;

все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежно

заземлены, подсоединение зaDlс.lмов защитного заземления к контуру з:lземления

должно производиться р{шее д)угих соединений, а отсоединение - после всех

отсоединений.

9.2 Мя проведенпя поверки предетавJIяют слеryющую документацпю:

паспорт-формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельства о поверке средстВ измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетеJIьство о предьцущей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке);
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9.3 Проверка соответствпя измерптельных компонептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверлот соответствие типов и зarводских номерв компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским HoмepilM, указанным формуляр АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверлот нzlJIиIше сведений о поверке в ФИФ ОЕИ и срок их действия дJIя всех

компонентов АИИС КУЭ: устройства синхронизации времени (да,rее - УСВ), измерительных

трансформаторов тока и нiлпряжения, счетчиков элекгрической энергии,

9.З,3 В сlryчае выявления несоответствия по rryHкTul}r 9.3.1-9.3.2 поверку

приостilli:lвливzlют до устранения вьU{вленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунrсгlrм 9.з.\-9.з.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпчоской эпергип

9.4.1 Прверяют наличле и сохранность пломб на счетчикalх и испьпательной коробке.

ПроверяюТ н:lJIичие оригин:lлоВ актов, подтверждzlющих правItльность подкJIючеЕия счетчиков

к цепям тока и напрях(ения, в частности, правильность черломния фаз.

9.4.2 Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, пркрутку параIt{етров в заданной последовiлтеJIьности.

9.4.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюч:lют к лrобому

последовательНому портУ переносного компьютера. Опршrrивают счетrIик по установленному

соединению. Опрос счетчиКа считается успешным, если поJryчеЕ отчет, содержащий данные,

зар€гистрирв:lнные счетчиком,

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счегмке ка:rендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуzlльно иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются положительными, если:

_подтВержденапрzlвлtльностьпоДкJIючениJIсчет.rиковкцепямтокаинапряжения'а

также последовательность чередования фаз;

_ все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrш

прелупреждений;
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- при опрсе счетчика по оtпI.l(Iескому порту с помощью переносного компьютера

поJrrrен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кarлендарная дата в счетmке соответствует текущей календарной дате;

- в памяти счетIика имеются поJryчасовые значениJI прираlцений активной и реакгивной

элекгроэнергии за выбранньй период времени.

9.2.5 В с.тryчае выявления несоответствия по rryнктаlr 9 .2.1-9.2.4 поверку

приостalнllвIlивllют до устанения выявлеIlных несоответствий.

В сrryчае невозможности устalнения выявленньтх несоответствий по rryHкTalJrr 9,2.|-9.2.4

АИИС КУЭ в части неиспр.вных ИК бракуется.

9.5 ПроверкафункчпоппровrнпяУСПД

9.5.1 Проверяют н.lличие и coxp:lнHocTb пломб на УСП,Щ. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют прtвильность функrrиониркlния УСПД в соответствии с его

экспrryатационной документацией с помощью тестового прогрirммного обеспечения,

поставляемого в комплекге с Успд. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСПД счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3 Проверяют прграммtгуо защиту УСПД от несанкционированного доступа в

соответствии с эксплуатационным документом на УСПfl.

9.5.4 Проверяют прllвильность коффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотрено их хранение в памяти УСПД.

В с.тryчае выявJIения несоответствий по IryHKTtlM 9.5.1-9.5.4 поверку приостанllвливzlют

до устанения вьшвленньш несоответствий. В сrryчае невозможности устанения выявленньIх

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрtlвных ИК бракуегся.

9.6 Проверка функrrионированпя центральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводяг опрс текущих показапий всех счетчиков электрэнергии.

проверку сtlитiлют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а тiкже поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистиромнные счетчиком,

9.6.2 Проверлот гrryбину хрilнения измерительной информации в центраJIьньIх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбиНа хранениЯ измерительноЙ информациИ в центIIJIьньD( компьютер:lх (серверах)

диис куЭ соответствует Указанной в экспJryатационной докумеIrтации дИИС КУЭ.
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9.б.3 Проверяют защиту пргр.ll!rмного обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от Еес:lнкционировilнного доступа..Щля этого заrrускilют на вьшолнение программу сбора

данньtх и в поле "пароль" вводят непр:lвильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогрilJ\.rма не

разрешает продолжать рабоry.

9.б.4 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимilют

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружzlют операционную систему и зzшускilют прграмму.

Проверку сtIитают успешной, если поJryчено сообщение об отсутствии "к;rюча

защиты".

9.6.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительньIх

трансформаторов тока и нiшряжения.

Проверку счптalют успешной, если коэффичиенты трансформации измерительньIх

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

9.6.6 В случае выявлениЯ несоответствия по пункrам 9.6.1-9.б.5 поверку

приостанавливzlют до уст!lнения выявленных несоотвgтствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKTaM 9.б.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка функцпонпроваппя вспомогательных устройств

9.7.1 Прверка функциониров.lния модемов.

проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньЖ прогрalмМ из coc1alBa по дииС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству

пользомтеля По.

Проверку считziют успешной, если:

- были устilновлены коммутируемые соединеЕия, и по установленным соедиЕениям

успешно прошел опрс счетчиков.

.щоrryскается автономн{ц проверка модемов с использокlнием тестового прогрalммного

обеспечения.

9.7.2 В случае выявления несоотвЕтствия по пункту 9.7.1 поверку приостапllвливilют до

устранения вьUlвленных несоотвgгствий.

В сrryчае невозможности устанения вьшвленны)( несоответствий по пункry 9,7,1

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуегся.
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9.8 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительпых трансформаторов тока

9.8.1 Проверяют Еilличие док}а{ентов, подтверждalющих прttвильность подключения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют прltвиJIьность

подкJIючения вторичньп< обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вториt{ньD( цепей ТТ, котор.rя должна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 'l'146-2015 иJIи в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерние мопшости нагрузки вториIшых цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 "ГосударственнаJI система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспrryатации",

При отклонении мощности нагрузки BTopFIHbD( цепях ТТ от зад шого значения,

процедуру поверки приостitнilвливают до устранения дilнньD( несоотвgгствий.

9.8.3 В сrryчае выявления несоответствия по rryнюalм 9.8.1-9.8.2 поверку

приостанавJIивают до устранения выявленньD( несоответствий.

В случае невозможности устрalнения выявленньD( несоответствий по IryHKTaM 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прttмечанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuя моtцноспu на?wзкu вmорuчньв цепей ТТ не провоdutПь, еСЛu

mакuе uзмеренuя провоdtлuсь прu сосmавленuu паспорmов-пролпоколов на dанньtй
uзмерumельный Kaшa]l в mеченuе uсmекаюlцеzо меlrповерочноzо uнmервutа ДИИС КУЭ.

Резульmапы поверкu счumаюfп по.цо)rOппельньLцu, еслu паспорm-пропоко.l
поdmверэrdаеm выполненлле укOзанноzо выuле условuя dля ТТ.

2 !опускаеtпся .цоulноспь нсррузкu опреdеляmь расчеfпньL|r, пупем, еслu uЗВеСmНЫ

BxodHbte (прохоdньlе) шuпеdансьt всех усtпройсrпв, поdкцюченньlх ко впорuчньL\l ОбмОmКаu ТТ.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвлru с dpyzttuu апПеСmОВаННЬLuu

меmоduкацu uзмеренuй.

9.9 Проверка нагрузки вторпчпых цепей измерптеJIьньш трансформаторов
папряrкеппя

9.9.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организациЙ на кJ]еммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нilличие документов, подтверждilющих правильность подкJIючения

первичньtх и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньrх и вторичньж обмоток

тн.
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9.9.2 При проверке ншрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

откJIонение напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляЕт не более 10 7о от U"o"_

Измеряют мощность Еагрузки вторичных цепей ТН, которая должна находиться в

диапазоне, укzrзанном в ГОСТ 198З-200l или в описtlнйl,l типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом ми 3195_2018 "Государственн:rя система обеспечения единства измерний.

методика измерний мощности нагрузки измерительных трансформаторов нzшряжения в

условиях экспJryатации", aTTecToBtlHHoM в устдlовленном порядке и зарегистрировalнпом в

Федера,тьном информационном фонде по обеспечению ед{нства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от зад Iного значения,

процедуру поверки приостанавлив:lют до устrшения данньrх несоответствий,

9.g,з В случае вьшыIения несоответствия по пунктtш{ 9.9,1-9.9.2 поверку

приост:lнtвливают до усlранения вьявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленньIх несоответствий по rryнкгаlм 9.9.1-9,9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

Прамечанuя:
l 

-,Щопускаепся 
uэ|lеренuя моlцноспч на2рузкu впорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

пaklle uзмеренчя провоduпuсь прч сослпавленuлt паспорпов-проmоколов на daHHbtй

uзмерumе,пьный кана| в lпеченuе uсmекаюulе?о меэсповерочноzо uнmервма Диис куэ.
резульmаmы поверкu счuпаюm полоJlаlmельн*vu, ес,tu паспорm-пропокол

поdmверасdаеm выполненuе ytcl?aчHo?o выше усJовllя dл, ТН.

2 ,Щопускаеmся молцносmь нtJzрузкu опреdеляmь расчеmньL|| пуmем, еслu uзвеспны

вхоdные (прохоdные) шцпеdаiсы всех ус;роЙсmв, поdtсцюченных КО ВmОРUЧНЛ,L|l об-uоmкац ТН.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uз.uеренuй в сооmвеmсmвuu с dw?llчu аmпесmованньLvu

мепоduкаuu uзмеренuй.

9.10 Проверка паденпя напряженпя в линпи связп счетчикд с измерятельным

трдпсформдтором напряrкеппя

измерение падения напряжения u" в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствиИ с МИ 3598-t8 "Госуларственнalя система обеспечения единства измерений,

Методика измерениЯ потерь напряжениJI в линиях соединения счегIика с трансформатором

напряжения в условиях эксIшуатации", аттестомнном в

зарегистрировalнном в Федерапьном информационном фонде

измерений.

Падение напряжения должно бьггь не fuлее 0,25 О/о

напряжения на вторичной обмотке Тн.

ycTalHoBJ]eHHoM порядке и

по обеспечению единства

от номинzl.lьного значеЕия
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Результаты проверки считalются положительными, если:

- ИЗМеРенное значение падения нIшряжения в линии соединения счетчика с ТН не более

0,25 % от поминального значения на втори.пrой обмотке ТН;

- подтверждается вьшолнение указzlпного выше условия в паспорте-протоколе.

при превьппggии значения падения напряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,25 %, процедуру поверки приостанltвJIикlют до устрirнения данньrх несоотвgтствий.

В сrтучае невозможности устрirнения вьUIвленЕьtх несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

Прu,+tечанuя:
l ,Щопускаеmся uз"\4еренuе паdенuя напря)rенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

ПРОВОdumь, есIu mакuе uз"uеренllя провоdttпuсь прu сосmа&пенuч паспорmов-пропоко.|lов на
dанный uзмерumельньtй KaH(L\ в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmерваца меасdу поверкаuч ДИИС
КУЭ, u еслu в lrзt|ерuпе.lьньtй Kaчal не внослLгluсь uзмененllя, не зафuксuрованньlе в
сооmве mспrвуюlцем паспорmе -проmоко.lе.

2 !опускаеlпся паDенuе напряJrсенuя в лuнl]ll соеOuненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны параuеmрьl "|luquu связu u clдa элекmрuческо?о lпока,
проmекаюlце?о через Jluнuю связu.

3 В случае опсуmслпвuя ТН паdенuе напря)!сенuя олп лпочкu uзмеренuя do счеmчuка
элекtпрuческой энерzuu dолэtсно бьtrпь не более 0,2594 оm номuнацьноzо значенuя напря)rенuя.

4 !опускаеmся провеdенuе uз,uеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzuuu аmmеспованньlмu
.u е m о d u к аu u uз :t te р е н uй.

9.11 Проверка предоrов смещепий шкалы временп компопентов АИИС КУЭ,
входящих в состав СОЕВ, относительцо нацпональпой шкацы времеЕи UTC (SU)

9.11.1 Вк;почают приемник сигн&,Iов точного времени согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в налиIми связи со спутникtlми ГЛОНАСС опредеJIяют

расхождение шкilJI времени сервера ИВК и блока коррекции времени ЭНКС-2.

Разность показаний опрделяют по формуле:

лt - tK, _ tэ (9.1)

где tэ - показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2, чч:мм:сс;

t*, - показания часов сервера ИВК АИИС КУЭ, агI:мм:сс.

Расхождение шкал времени сервера ИВК и приемника сигн{lлов точного вРеМеНИ Ее

должно превышать указtшного в описzlнии типа на АИИС КУЭ.

По журнаlry собьrгий опредеJIяют смещение шкал времени сервера ИВК - УСПД и

УСПД - счетчики электической энергии.
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9.11.2 Смещение шкалы времени компонентов АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ,

относительЕо национальной шкалы времени UTC(SU) определяется по формуле:

Аr = +1,1 bT2nur + Ьт|, + bT|.n, + (о., . Т." )

где bT"u* - предельное смещение шкалы времени сервера ИВК относительно

национirльноЙ шкzллы времени UTC(SU), с;

bT"rrlt - предельное смещеЕие шкiллы времени сервера ИВК относительно цIк:tлы

времени УСП!, с;
Ьт,, - предельное смещение шк:шы времени счетчика относительно шк:lлы

времени УСГЦ, с;

о"" - изменение хода часов счетчика с учетом предельньгх значений температур,

указ:rнньIх в pafoIмx условиях эксшryатации, с;

Т." - период синхронизaщии счетчика, с.

9.11.3 В сJryчае если значение смещения шкalлы времени компонентов АИИС КУЭ,

входящиХ в состав СоЕВ, относительно ндшоЕдльной шкалы времени UTc (SU) полученного

по п. 9.11.1 и значения по п. 9.11.2 боrьше значепия указанного в опис:шии типа АИИС КУЭ в

части неисправньп< ИК бракуется.

9.12 Проверка отсутствпя ошпбок пнформационпого обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматриваЕт

экспериментrrлЬное подтвержДение идентичности 1шсловоЙ измерительноЙ информации в

счетчикrrХ электрическоЙ энергии (исходная информация), и пrlJt яти сервера ИВК.

В моменТ проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На сервере ивк АииС КУЭ распечатывilют значения акгивной и реактивной

элекгрической энергии, зарегистировtшные с 30-ти минутным интервалом за полные

предшествующие днЮ поверкИ сутки, пО всеМ ик. Прверяют нzlJIичие даflных,

соответствуюЩих какдому 30-ти минутному интерваIry времени, Пропуск д:lнных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот прrryск был обусловлен отключением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывzlют журн:rл собыгий счетlшка сервера Ивк и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информачии в па},tяти сервера Ивк на тех интерв:rлaD( времени, в течение

которого была нарушена связь.

9.12.3 Распечатыв:lют на сервере ИВК профиль нагрузки за полЕые сутки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считыкtют через оптопорт

прфиль нагрузки за те )I(е сутки, храrящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

1,7
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(реакгивной) мощности, хранящейся в памяти счетчrrка (с учетом коэффичиентов

трансформачии измерительных трапсформаторов) и базе дzlнньж сервера Ивк не должно

превышать две единицы ]!{ладшего разряда учтенного значения.

9.|2.4 Прп обнаружеЕии несоответствий по п. 9.12.1 - 9.12.з диис куЭ в части

неиспраrвных ИК бракуется.

10 IIРОВЕРКД ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят прверку соответствия зzlяв.пенпьIх идентификационны)( дirнных

програ}tмного обеспечения, указанных в описании типа и эксплуатационной документации:

- наимеЕованиепрограr{многооftспечения;

- идентИфикационноенаименокlниепргра},lмногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прграммного обеспечения;

- цифрвой идентификатоР прФIl},tмногО обеспечения (контрльная сумма

исполняемого кода):

- tlлгоритм вьт.Iисленrlя цифрвого идентификатора прогрilммного обеспечения в

соответствиИ с Рекомендаци ей Р 50.2.07'1-2014 "гси. Испьпания ср€дств измерений в

целях утверждения типа. Прверка защиты проФ,ll{много обеспечения" ll

ГосТР8.654.2015'Гси.ТрбованиякпроГрtlммномУобеспечениюсредстВ

измерний. Основные положения".

10.2 Проверка идентификации программного беспечения Аиис куэ

Вразлеле'.Справка'.СПо.'Метрскоп.'проверитьидентификаrЦонноеЕаименов.шиеи

номер версии прогрaммного обеспечения.

Результат проверки сtштать положительным, есJIи:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует змвJIенному в описании типа;

10.3 Проверка rrифрвого идентификатора Програ]ttмного обеспечения

проверка чифрового идентификатора прогр,lммного обеспечения прводится на

сервере ИВК, где установлен СПО "Метроскоп",

ЗапуститЬ менеджеР файлов, позволяющий производлть хеширование файлов или

специализироВанное ПО, предостчлвJIяемое разработчиком, В менеджер файлов, необходимо

открыть катzлJIог и вьцеJшть файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ,

.Щалее запустив соответствуюЩУЮ ПРОГРаIt'му, из состава ПО, просT итать хэш, По

результатам формируются файлы, содерхаrrше код алгоритмов выtшсления цифрового

l8
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идснтификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименокlнию файлов, дIя которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии програN.rмного обеспечения

соответствует зaUIвленному в описании типа;

- цифрвой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

l0.4 В сrrучае вьIявления несоответствия по гryнкгам 10.1-10.3 поверку

приостанlвливают до устранения выявленных несоотвЕтствий.

В случае невозможности устрarнения вьивленньtх несоответствий по пунктalм l0.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитыв:lют грчlницы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+б), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

Zа:"
t=|

где 6,,, - ocHoBHaUI относительнм погрешность счgг.шкц 7о;

6] - токовaц погршность ТТ, 7о;

6r, - погрешность напряжения ТН, Ой;

60 - погрешность трансформаторной схемы подкJIючеЕия счетчика за счет

угловьD( погрешностей ТТ и ТН, %;

6, - погрешность из-за потери нiлпряжения в JIинии соединения счетчика с ТН,
о/о.

6*. - дополвитеJIьнм погрешность счетчика от iй влияющей величины;

m - общее число влияющих величин.

При отсутствии в ИК каких-.тпабо измерительньD( компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

В случае вьшвления несоответствий по пункry 11.1 АИИС КУЭ в части неиспрarвЕых

ИК бракуется.

l9
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12 ПОДТВЕР)ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положитеЛьньж резуJIьтаТов хроверок по всем пунктarм разлелов 7-

l l АииС КУЭ и.пl отдельные ИК, признаются пригодными к применению (по.чтверrкдено

соответствие Аиис куЭ или отдельньIх ИК установленным метрологическим трбованиям).

l2.2 На основании отрицательньtх результатов хотя бы по одной из проверок по
rryнкri r{ рiвделов 7-11 АииС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к
применениЮ (не подтверждеяо соответствие АИИС КУЭ или отдельньtх ИК установленным
мец)ологическим требоваrиям).
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13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании положитеЛьных результатов по всем пунIсг:л[' настоящей методики
поверки выписыв,lют свидетельство о поверке Аиис куЭ по форме и содерж,lнию,

удовлетворяющее требованияr,r Приказа Минпромторга России от 3| .0,7 .2020 Ns 2510
(Приложение Nо3) "Об утверждении Порядка прведения поверки средств измерний,
требованиЙ к знаку поверкИ и содержанию свидетельства о поверке''.

В приложении к свидетельству указывiлют перечень и coc'rlB ИК с указанием
нмменований, типов В соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских
номеров ср€дств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocт:l3 кахдого ИК (лля

счетчиков элекгрической эЕергии, трансформаторов тока и напряжения указыв.tют условное
обозначение модификации и вариilнта исполнения в соответствии с сертификатом об

утверждении типа СИ), пршедших поверку и пригод{ьD( к применению! также указывают
Еаименования! типы и заводские номера УСПfl и усцойства синхронизации частоты и
времени. Отражают результаты прверки Аиис куЭ по защите от нес iкционированного

вмешательства.

знак поверки наносrгся на свидетельство о поверке путем нанесения оттиска
поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

РезультатаJ\, поверки соответствуют метрологическим трбоваrиям, и конструкция которых
Предусматривает возможность нанесения зЕаков поверки.

l3.2 В сrryчае, если отдельные ИК бьши забракованы по пунюirм раздела 9, Аиис куэ
признаетсЯ непригодной к дмьнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедших с
положительныМ результатом поверкУ и на нее вьцzlют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020

Np 2510 "Об утверждении Порядка прведения поверки средств измерний, требований к зпаку



поверки и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о яепригодпости указывalют перечеЕь и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетеJIьством об утверждении типц заводских

номеров средств измерений (измерительньтх компонентов), входяIщlх в cocтllB каждого ИК (дr,"

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нaшряжения укzвывalют условное

обозначение модификации и варианта исполненlrя в соответствии со свидетельством об

утверх<дении типа СИ, тaкже указывают наименов:lнrrя, типы и заводские номера УСП.Щ,

устрйства синхрнизirции врмени), не соответствующих метрлогическим требоваrrиям,

установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатzж поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки должны быь перданы в Федера.пьньй информачионньй фонд по обеспечению

едиIIства измерений в соответствии с порядком создzшия и ведения Федершtьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведениЙ, пр€дусмотенньш частью 3 статьи 20 Федера.llьного закона N9 102-ФЗ,

аккредитовtlнным на поверку лицом, прводившим поверку, в срки, согласованные с лицом,

представляющим средства измерений в поверку.

13.5 При проведении поверки средств измерний в сокращенном объеме в соответствии

с IryHKToM 18 Приказа Минпрмторга России от з1.0,1.2020.NЬ 2510 (только для примеЕяемых

величин или под.щIапазонов измерений) или дtя применяемых отдельных измеритеJIьных

кalн:lлоВ и (или) отдельных alBToHoMHbD( блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионньй фонд по

обеспечению единствir измерений в соответствии с порядком создaшиrl и ведения Федерального

информачионного фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и

внесения изменений в дttнные сведения, предостаыIения содержащихся в нем документов и

сведений, прелусмотрнным частью 3 статьи 20 Федератьного з:жона N9 102-ФЗ.
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