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1 Общпе полох(еппя
1.1 Настоящая методика поверки распросцfirяется на катушки токовые АКМЕТЕХ

ATMD5020 (да:lее - катуruки) и устzшlilвливает методы их первп,шой и перио,щческой
поверок.

1.2 При определении метрологи.Iеских характористик в pzlмKltx проводимой поверки
обеспе.швается :

- передача единицы электрического нlшряжениJl в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 28.0'1.202З Nе 1520,

подтверждzrющеЙ прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ |3-2023;
- персдача единицы силы постоянного элекцического тока в д,Iапазоне от 1,10'lб до

100 А в соответствии с государственной поверо.шой схемой, угвержденной приказом
Росстаrrдарта от 01.10.2018 Ns 209l, подтверждающей просложиваемость к государственному
первиtIному эталону ГЭТ 4-91;

- передача единицы сиJIы переменного электрического тока в диzшазоне от 1,10-E до
100 Д в диапазоне частот от 1 .10-1 до 1 .106 Гц в соответствии с государственной поверо.rrrой

схемой, утвержденной приказом Росстандарта от |7.0З.2022 Jф668, подтверждающей
прослеживаемость к государственному порвичному специzlльному эталону ГЭТ 88-20l4;

- передача единицы переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне
частот оТ 1,10-1 дО 2.109 ГЦ в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстшцарта от 18.08.2023 ],{b 1706, подтверхдающей

прослеживаемость к государственному первичному специальному эталону гэт 27-2009.

Таблица 1 - Перечень операций поверки

Наименование операции

обязательность
выполнения

операций
поверки при
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) метод.rки

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

!а
,|

Контролъ условий поверки (при подготовке к
изм

[а 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и

о с ства изм
!а 8,2

Определение метрологических харaктеристик и
полtверждение соответствия средства измерений

логическим ебованиям

,Ща 9

Определение относительной погрешЕости
п б ваний силы постоянно тока

.Ща 9.1

Определение относительной погрешности
преобразований среднеквадратических значений
силы переменного тока частотой от 45 до 400 Гц

!а
9.2

2

1.3 В настоящей методике поверки используется меmд косвенньп< измерений.

2 Перечепь операцпй поверки средства пзмереrrий

2.1 При проведении поверки проводят операцпи, указанные в таблице l.

Внешний осмотр

повеDке и опробовании средства



3 Требовапия к условпям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
температура окружающего воздуха, ОС.................

относительн:Ul влажность, %о. . . ..

5 Метрологические и технпческие требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки

вспомогательные), указанные в таблице 2.

Таблица2-Основныес ства по ки

4 Требоваппя к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке допускilются лица, имеющие необходимую квалификацию, опьп

поверки средств измерений, изучившие эксплуатационные док},ь{енты на поверяемые

средства измерений, основные средства измерений и настоящую методику поверки.

от +13 до +23

от 30 до 80
от 84 до 106

(основные и

Метрологические и технические требования к средств:lIt,t

поверки, необходимые для проведения поверки

по ки
Прибор
комбиниров
анпьй Testo
622,

р€г.Jф
53505_13

Средства измерений температlры окружающей срещ1 в

диапазоне измерений от +13 ОС до +33 ОС с абсоrпотной
погрешностью *l ОС;

Средства измерений относительной влаrоrости воздуха в

диапазоне от 30 % до 80 % с погрешностью +2 О/о;

Средства измерений атмосферного давления в диilпzц}оне от
84 до l06,7 кПа, с абсолютной погрешностью +0,5 кПа

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средств
измерений)

Эта.llоны единицы постоянного электического нaшряжения
и электродвижущей силы и средства измерений,
соответств}.ющие требованиям к этalлонtlп.l не ниже 3

разряда согласно ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта от 28.07.2023 Ns1520 в диапазоне от l до 100

мВ.
Эта.llоны единицы силы постоянного электрического тока и

средства измерений, соответствlтощие требованияrл к
этzlлонаь{ не ниже 2 разряда согласно Гпс, угвержденной
прика}ом Росстандарта от 01.10.2018 N92091, в диапазоне от
0 1 до l00 А.

9.1 Опрлеление
относительной
погрепшости
преобразований
силы постоянно
тока

Ка.пибратор
многофунк
ционаJIьны
й Fluke
5522л
рег. Nя

51 160_ 12

усилитель
тока Fluke
52120л
рег. Nч

бlOз3-15
Мультимег
р цифровоЙ
344,10л
рег. Nч
63371_16
Клещи
токоизмери
тельные
Flчkе il0l0
рег. Nч

6|225-15

Этшlоны единицы переменного элекгрического нzшряжеЕия

до 1000 В в диапазоне частот от 1,10'l до 2,109Гци
средства измерений, соответствующие требованиям к
этalлонаь{ не ниже 3 разряда согласно ГПС, угвержденной
приказом Росстандарта от 18.08.2023 Jtl70б в диапазоне от
1до l00 мВ.
Эта.поны единицы силы силы переменЕого электрического
тока в диапазоне от 1 

,l0-8 до 100 А в диапазоне частот от
l , 10-1 до 1 , 106 Гц и средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонzм не ниже 2 разряла согласно Гпс,
1тверlкленной прикlLзом Росстандарта от 17.03.2022 мбб8,
в диапазоне от 0,1 до 100 А.

9.2 Определение
относительной
погрешности
преобразованиЙ
среднеквадратич
еских значений
силы
перемеЕного
тока частотой от
45 до 400 Гц.

J

Перчень
рекоменд/е

MbD(

средств
поверки

Операции
поверки

требlтощие
применение



окончание таблицы 2

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие )твержденные и

аттестовtшные эталоны единиц величин, средства измереЕий угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метологическим требованиям, укатlнным в таблице.

б Требования (условия) по обеспеченпю безопасноgги проведения поверки
б.l Помещение для прведения поверки доJDкно соответствовать прllвилаI\' техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 Прч проведении поверки катушек необходимо соблюдать прalвила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные

в эксплуатационньrх документах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборуловании допуск:lются лиц4 прошо,цrпие инстр}кт:Dк по технике

безопасности и имеюпше удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуществллоццлй
поверку, доJDкен иметь квалификационн},ю группу по электрбезопасности не ниже цегьей.

6.4 Щля обеспечения безопасности работ и возможности выполItения процедlр
поверки достаточно одЕого специzллиста.

7 Впешппй осмотр средства пзмерепrrй
7.1 При проведении внешнего осмота должно быь установлено соответствие

поверяемым СИ требованиям:

- комплектность катушки в соответствии описанием типа;

- отсутствие мех Iическю( поврх<,дений корIryса и соединитеJIыIьD( элементов,

парушающrх работу катушки или затрудпяющих поверку;

- все надписи на панели должны бьrгь четкими и ясными;

- место нанесения знака }тверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не доJDIс{ы иметь поврх<дений и должны быть Iшстыми.

Катуrпки, не соответствующие перечисленньш трбоваrrп.шr, да.пьнейшей поверке не

подвергzrются и бракуются.

8 Подготовка к поверке ш опробование средствr пзмереший
8.1 Концоль условий поверки
8.1.1 ПереД проведениеМ операциЙ поверкИ выполнить контроль условий

окружающей среды.
8.1.2 Контроль осуществлять измерением влияюuшх факторов, }кiх}анных в п.3, с

помощьЮ прибора контроJlя условий поверки (или иньп< средств измерений указанньпr
параметров). Измерния влияющих фilсгорв прводить в комнате, где прводятся операции
поверки.

8.1.3 Результаты измерений температурьц относительной влажности и атмосферного

дaвления должны находиться в пределirх, указaшньD( в п. 3. В противном слг{ае поверку не

проводят до приведения условий поверки в соотвgгствии с п. 3.

8.2 Перед проведеЕием поверки доJDкны бьrгь выполнены следующие
подготовитеJьные работы:

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспеченшо
безопасности прводимьD( работ в соответствии с действуюпшми положениями ГоСТ
|2.27.0-75:

8.2.2 Прверить на;tичие действи-я срка поверки ocHoBHbD( средств поверки.
8.2.3 Срелства поверки и поверяем:ц катушка дол)кны быгь подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным док}ъ{ентаJi,l,
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9 Определеппе метрологических характерпстпк п подтверrrцеппе соответствпя
средства шзмерений метрологическим требовапиям

9.1 Определение относr't.тельной погрешности преобразований силы постоянно тока.

В прчессе поверки в качестве истоrшика постоянного тока используется ка.пибратор

многофункциона.llьньй Fluke 5522А (дшее ка;lибратор) и усилитель тока Fluke 52|20А
(далее усилитель). В качестве измеритеJIя тока используются кJIещи токоизмерительные
Fluke i1010 (далее - преобразователь), Для измерений напряжения на вьD(оде

преобразователя используется мультиметр цифровой З4470А (лалее - мультиметр).

- подкJпоtIить ка.пибратор к усилитеJIю согласно их руководствам по эксплуатации;

- вкJIюIшть питание калибратора и усиJштеJlя;
- от усtlлителя через отрезок прямолинейного првода подать постоянный ток l00 А

и измерить с помощью мультиметра значения нaшряжения Ul, В, на вьIходе пробразователя;

- подкJlючить калибратор к катушке и подать на катушку значение первичного тока
2 А л.тlя коэффичиеrпа трансформации 50 и значение первичного тока 4 А для коэффициепта
трансформации 25;

- подкJIючить преобразователь к KaTyIIIKe и измерить с помощью мультиметра
значения напрлкения Uz, В, на вьноде преобразоватеJuI дIя коэффициентов трансформации
25 и 50;

- фактическое значение коэффичиекта трансформачии силы постоянного тока К6..,
выIшсJUIется по формуле

Ко"*= К""",[uЧr], (1)

гле К6",,., - фактическое значение коэффициента трансформации силы постоянного тока;

K"ou - номинальное значепие коэффичиента трансформации силы постоянного тока;

Ul - значение нzлпряжения на вьподе преобразомтеля при измерении силы тока на
прямолинейном отрезке провода, В;
U2 - значение напряжени.,I на выходе преобразоватеrя при измерении силы тока на
каryшке, В;

- относительн:ц погрешность преобразований си.rн постоянного тока ё*, Уо,

вьгIисJuIется по формуле

(2)

гле Кбч*, - фактическое значение коэффичиента трансформации силы постоянноГо тока;

Кх9ц - номиЕ&льное значение коэффичиента трансформации силы постоянного тока,

Результаты операции поверки по данному пункту сrштzlют удовлетворительными,
если пол)ченные значения относительной погрешности преобразований силы постоянного
тока Ее превышают +0,3 %.

9,2 Определение относительной погрешности пробразований среднеквадратическrr(
значений силы переменного тока частотой от 45 до 400 Гц.

В процессе поверки в качестве источника постоянного тока используется калибраmр
многофункциона;rьньй Fluke 5522А (да;lее кмибратор) и усилитель тока Fluke 52l20A
(да;lее усилитеrь). В качестве измерителя тока используются клещи токоизмерительные
Fluke i 1 01 0, (да.,lее - пробразователь), Для измерний напряжениJr на вьD(оде

пробразователя используется мультиметр цифровой 34470А (ла.лее - мультиметр).

- подкJIюIшть калибратор к усилитеJIю согласно их руководствам по эксплуатации;

- вкJIючить питание калибратора и усилитеJul;
- от усилителя через отрезок прямолинейного провода подать ток 100 А с частотой 50

Гц и измерить с помощью мультиметра значения нiшряжения Ut, В на вьп<оде

пробразоватеrrя;
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- провести аналогичные измереншI значенtlя напряжениJI Ur, В на вьп<оде

преобразователя для частот 45, 200 и 400 Гц;

- подкJIючить калибратор к катушке и подать на катушку значение первичного юка 2
А для коэффичиента трансформации 50, и зЕачение перви.шого тока 4 А лля коэффlщиекга
трансформачии 25;

- подкJIючить преобразователь к катушке и измерrть с помощю мультиметра
значения Еапряжения Uz, В на вьшоле пробразователя для коэффициентов трансформацшr
25 ц50:'

- провести анаJIогичные измерениJI значенrlя н:шряlкениJI Uz, В на вьп<оде

преобразовате.пя дя частот 45, 200 и 400 Гц;

- фаrгическое значение коэффициента 1рансформации силы перемеЕного тока

Кр*, вычисляется по формуле (l);

- относительная погрешность преобрzвований силы переменною тока d*, %
выlшсJIяется по формуле (2).

Результаты операции поверки по дчlнному пункry считaют удоыIетворительными,
если полученные значения относительной погрешности преобразований

среднеквадратических значений силы переменного тока частотой от 45 до 400 Гц не

превышalют:

- +0,3 % для диiшазона частот от 45 до 50 Гц;

- +0,5 % для ди.шазона частот свыше 50 Гц до 400 Гц.

Начальник лаборатории Nэ 55l
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

ведуций инженер по метрологии
лаборатории Nч 551

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ю,Н. Ткаченко

М.В. Орехов

6

l0 Оформление результатов поверки

l0.1 Сведения о результаfilх поверки заносятся в Федеральный информачионньй

фонд по обеспечению единства измерний ФtИС кАРШИН>.
l0.2 По з:uIвлению владельца средства измерений иJIи лица, предстaвившего его на

поверку, в сл}п{ае положительньп результатов поверки вьцается свидетельство О поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми
докрлентalми. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l0.3 В сrrrrае отрицательньrх результатов поверки вьцается извещение о
Еепригодности к применепию средства измерний с указапием причин.

l0.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

rL


