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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки применJIется дJuI поверки источников питания

постоянного тока АКИП-1186 (да,"ее - источники) и устанавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок.

l .2 При определении метрологических характеристик в paMкarx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического нalпряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной прик:вом Росстандарта от 28,0'1.2023 ЛЬ 1520,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эта,rону ГЭТ 1З-202З;

- пер9дача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с
государственной поверо.rной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 Np
2091, подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 4-
91.

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямьж измерений.
1.4 !опускается на основании письменного зчUlвления владельца источника или лица!

предстilвившего его в поверку, проводить периодическую поверку для меньшего числа
измеряемых величин с обязательньпr.r указанием ияформации об объеме проведенной
поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

2 Перечень операций поверкш средства измерений
2.1 При проведении поверки проводят операции, }тазанные в таблице 1

Таблица 1-Опе ии пове ки
Обязательность проведения

при поверке
Номер
п}ъкта

методики
поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодiческой

поверке
4l 2 J

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

8,1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) ,Ща

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) ,Ща !а 8.3

9Проверка программного обеспечения Да ,Ща
Определение метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений ме,грологическим требованиям
Определение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока

Да !а 10.1

Определение нестабильности выходного
напряжения при изменении силы тока в
нагрузке от 0,9,I.* до 0

Да 1,0.2

Определение нестабильности вьtходного
напряжения при изменении напряжения питания
+l0 % от номинального

Ща ,Ща 10.3

fla !а l0.4

Определение нестабильности выходного тока
при изменении напряжения на нагрузке от
0,9,Un,,u* до 0,1 ,U.r* !а l0.5

Определение нестабильности вьtходного тока
при изменении нilпряжения питания *l0 О% от
номинального

!а

2

flа

.Ща ,Ща 10

!а

Определение абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений силы постоянного
тока

.Ща

Да l0.6



3 Требования к условиям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки должны соблIодаться след).ющие условия:
- температура окружающей среды, ОС........ ......25t 15

от 30 до 80

- частота питающей сети, Гц 50

4 Требования к спецпаJrистам, осуществляющпм поверку
4.1 К поверке источников допуск:lются лицц пршедшие иHcTp}.кTaDK по технике

безопасности, имеющие необходим},ю квалификацию, опыт поверки средств измерений,
изу{ившие эксплуатационные документы на поверяемое средство измерений, основные
средства измерений и настоящую методику поверки. Специалист, осуществJIяющий поверку
источников, долlкен пметь квмификационную группу по электробезопасности не ниже
третьей до и выше 1000 В.

5 Метрологическпе и техпические требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица 2 - Основные тва пове ки
Операции поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и технические
тебования к средств:lI\,t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

l 2 J
п.8 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовirнии средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от l0 ОС до 40 ОС с
абсолютной погрешностью *l ОС;

Средства измерений
относительной влrDкности возд)D(а
в диапазоне от 30 % до 80 % с
погрешностью а2 0/о;

Средства измерений нiшряжения
питающей сети в диапазоне от 207
до 253 В с погрешностью +0,2 О/о.

Термогигрометр
Fluke lб2OА DewK,
рег. N 58174-14:
Мультиметр цифровой
DMG 800,

рег.N 75l30-19

п.10. l определение
абсолютной погрешности
воспроизведений и измерений
нitпряжения постоянного тока

п.10.2 Определение
нестабильности выходного
нiшряжения при изменении
силы тока в нагрузке от
0,9,Ir* до 0

Эталоны единицы элекгрического
напряжения постоянного тока,
соответствуюп1ие требованиям к
эталон,lм не ниже 3 разряла
согласно ГПС цg средств
измерений электрического
напряжения постоянного тока и
электродвияgлцей силы,
угвержленной приказом
Росстандара от 28.0'l ,202З
]фl520, в диапазоне значений от 0
до 72 в.

Средства измерений
электрического напряжения
постоянного тока в диапазоне
значений от 0 до 72 В.

Мультиметр цифровой
2002, рег. Ns 25787-08

Нагррка электронная
АКИП-1303, рег. Nч
'728З9-18:'

источник питания
АКИП-1202/3, рег. Np

бз|з2-1б
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2 3

п. l0.3 Определение
нестабильности выходного
напряжения при изменении
напряжения питания +l0 7о от
номинального

Эта,rоны единицы
электрического напряжения
постоянного тока,
соответствующие требованиям
к эталон:м Ее ниже 3 разряда
согласно ГПС цlя средств
измерений элекгрического
нzlпряжения постоянного тока и
элек,тродвижущей силы,
утвержденной приказом
Росстандарта от 28.0'7 .202З
Nsl520, в диапазоне измерений
отOдо72В.

Средства измсрений
электрического нaшряжения
постоянного тока в диапазоне
измерениЙ от 0 до 72 В.

Мультиметр цифровой
2002, рег. ]t 25787-08

Нагрузка элекгронная
АКИП-1303, рег. Nо

72839-18;
Источник питalниJI

АКИП-1202/3, рег. JФ
бз132-16

п. 1 0.4 Определение абсолютной
погрешности воспроизведений и
измерений силы постоянного
тока
п.10.5 Определение
нестабильности выходIого тока
при изменении нzшряжения на
нагрузке от 0,9,U.o до 0,1 ,Uro

Нагрlзка электронншl
АКИП-1303, рег. Jф
72839-18:
источник питания
АКИП-1202/3, рег. Nч

бзlз2-16

п.10.6 Определение
нестабильности выходlого тока
при изменении напряжения
питания *10 о% от номинalльного

Эта,rоны единицы силы
постоянного элекгрического
тока и средства измерений,
соответств},юцше требованияr,r
к эталонiлItl не ниже 2 разряда
согласно ГПС для средств
измерений силы постоянного
электрического тока,

утвержденной приказом
Росстандарта от 01.10.20l8
Ns2091, в диапазоне измерений
отOдо l2 А.

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные этаJIоны единиц величин, средства измерений утвер}ценного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, ука}анным в таблице.

п должение таблицы 2

6 Требования (условпя) по обеспечению безопаспости проведения поверки
б.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилzlм техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки источников необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационных документtrх на оборудование, примеIrяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускzlются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуществляющий

4
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Шунт токовый PCS-
71000, рег. Jф 617б7-15;

Средства измерений
постоянного электрического
тока в диапазоне измерений от
0доl2А.



поверку источников питания, должен
элеrгробезопасности не ниже тетьей.

и}lеть квалификационную группу по

7 Внешнпй осмотр средства нзмеренпй
При проведении внешнего осмота должно быть устшrовлено соответствие

поверяемых истоIшиков тебованиям:

- комплектность источников в соответствии описalнием типа;

- отс)дствие механических поврждений корпуса и соединительных элементов,
нар}.шающих рабоry источников или затрудняющих поверку;

- н:цичие и целостность пломб от несанкционировalнного доступа;
- все надписи }ta панелях должны быть четкими и ясными;
- место нанесения знжа угверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь поврждений и должны быть tIистыми.
Источники, не соответствующие перечисленньпr требованиям, дшIьнейшей поверке

не подвергаются и бракуются.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереяпй
8.1 Перл проведением операций поверки выполнить KoнlpoJrь условий окружшощей

среды, напряжения и частоты питающей сети.
Контроль осуществлять измерением влияющих факторов, }кiLзанных в п.3, с

помощью прибора контоля условий поверки (или иньп< средств измерний }казанньп
парамегров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

Результат измерений температуры, атмосферного давления, относительной
вл:l]кности, напряжения и частоты питающей сети должны нilходиться в пределах, укarзанньD(
в п.3. В противном случае поверку не проводят до приведенlrя условий поверки в

соответствие с п. 3.

8.2 Перед лроведением поверки доJDкны быгь выполнены следующие
подготовительные работы :

- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимьD( работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ
l2.27.0-'l5 кСистема стандартов безопасности труда. изделия электротехнические. общие
требования безопасности >;

- проверить наличие действия срока поверки основных средств поверки;

- средства поверки и поверяемые источники должны быть подготовлены к работе
согласно их эксплуатационным док},Iйентам.

8.3 Опробование
Включение и опробование источников производится в следующем порядке:

- вкJIючить питание при помощи соответств},ющей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, фуякциональных кJIавиш;

- проверить на соответствие руководству по эксплуатации (дfu,Iее - РЭ) режимы,
отображаемые на ЖКИ, при перекJIючении режимов работы и на]катии соответствующих
кJIiвиш.

Результат сIIитается положительным, если корректно отображается информаIшя на

дисплее источника. В противном сlryчае источник признается непригодным к применению и

дальнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка программного обеспечения
Проверка идентификационньD( данньн программного обеспечения (да.чее - ПО)

источников осуществляется п}тем вывода на дисплей информации о версии программного
обеспечения. Вывод системной информачии осуществляется по процедуре, описанной в РЭ.

Результат проверки считать положительным, если номер версии ПО не ниже 1.0.1.

В противном слгlае источник признается непригодlым к применению и дальнейшей
поверке не подлежит,

5



10 Определение метрологических характеристик п подтверrrцеппе соответствия
средства измерений метрологическим требованпям

10.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений
напряжения постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений н:tпряжения
постоянного тока проводить при помощи мультиметра rифрового 2002 (далее по тексту *
мультиметр) методом прямых измерений в следующей последовательности:

10.1 . 1 Собрать измерительн},ю схему, предстzrвленную на рисуЕке l.
10.1.2 На источнике питания АКИП-1202/3 установить значение выходlого

напряжения равным номинальному значению н:шряжения пит:lния поверяемого истоlIника
230 В, 50 Гц в соотвегствии с РЭ на поверяемый источник.

1 0. 1.3 На мультиметре устtlновить след},ющие параNrетры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto.

q, .i.a.r.i,_{a 5t ',,:J.зl -a-Ф.i',..!r) ra- i

t,ffi lllllllllllllllllllllllIllllllllllllll

о

Рисунок l - Схема соединения приборов

i0.1.4 На поверяемом источнике установить в соответствии с РЭ значение вьIходного
напряжения, соответств).ющее 1 0 % от верхней грzlницы диапазона плюс 0,001 В.

Значение силы тока установить равным максимilльно допустимому значению с учетом
ограничения по мощности поверяемого источника. Включить выход поверяемого источника.

10.1.5 Зафиксировать измеренное мультиметром значение вьIходного напряжения и
записать в графу <,Щействительное значение напряжения, В> таблиц 3 и 4.

10.1.6 Зафиксировать измеренное значение выходного напряжения поверяемым
источником и записать в графу <Измеренное значение, В> таблицы 4.

10.1.7 Рассчитать абсолютную погрешность воспроизведений напряжения Au"o"np, В,
на поверяемом источнике по формуле

ДU"o"np=Uy".-Ur,

где U"", значение напряжения, установленное на поверяемом источнике, В;
Uu - действительное значение напряжения, измеренное мультиметром, В.

Записать полученные значения в соответствующlT о графу таблицы 3.

(l)

1
о

l

6

,]

t,L l

*-l
r

+000 .00020 fiUDc
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Таблица 3

10.1.8 Рассчитать абсолютнуТо погрешность измерений напряжения AUn.,,, В, на

поверяемом источнике по формуле

AU".r, =U".* - Uo, (2)

где Uu.u -значение напряжения, измеренное поверяемым источником, В;

Uo - действительное значение нaшряжения, измеренное мультиметром, В,

10.1.9 повторить операции по п.10.1.4_10.1.8 в соответствии с таблицами з и 4 для

других точек диапазонов 1 и 2 поверяемого источника.

10.1.10.Щопускается проводить периодическую поверку на одном из двух диапазонов

измерений с обязательным указанием информачии об объеме прведенной поверки в

Федеральном ипформачионном фонде по обеспечению единства измерний,

Резуrьтагы оперлц{п поверки сIмтатъ положитеJънымIl, еом абсолютпые погрешности

воспроизведений и измерний напряжения нaD(оддтся в предепах, приведенньD( в тб.lппrах 3 и 4

соответственно.
,7

установлен-
ное значение

напряжения на
источнике, В

Абсоrпотная
погрешность

воспроизведений
напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

воспроизведений
напряжения, В

лкип-l l86/l
!иапазон 1

2,00l +0,0088004

l0,001 +0,0120004

l 8,00l +0,0152004

.Щиапазон 2

0,801 t0,0083204
4,001 +0,0096004

7,201' +0,0108804

Акип_l l86/2 | Акип-l186/4
!иапазон l

3,201 *0,0092804

l6,001 +0,0l44004

28,80l +0,0195204

.Щиапазон 2
l,501 +0,0086004

7,501 *0,0110004

13,50l *0,0l з4004
Акип-l186/3 l дкI4ц 11!6/5

.Щиапазон l
7,20| +0,0l08804

36,001 +0,0224004

64,80l +0,03з9204

апазон 2

з,201 +0,0092804

t 6,001 *0,0l44004

28,80l +0,0195204

ЗаписатЬ полученные значениЯ в соответствуЮшryто графу таблицы 4.

.Щействительное значение
напряжения Ur, В



установленное
значение

напряжения на
источнике, В

!ействительное
значение

напряжения U",
в

Измеренное
значение на
источнике, В

Абсолютная
погрешность
измерений

напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений
напряжения, В

Акип_l l86/1

!иапазон l
2,00l
l0,00l
l8,00l

.Щиапазон 2

0,80l
*(0,0004,Uд+0,008)4,00l

,1,20l

Акип-l186/2 | Акип_l l86/4

.Щиапазон 1

3,20l
+(0,0004,Uд+0,008)l6,00l

28,800l
.Щиапазон 2

l,50l
+(0,0004,Uл+0,008)7,50l

13,50l
Акип_1 186/3 | Акип_1 l86/5

,,Щиапазон l
7,20|

+(0,0004 Uл+0,008)з6,00l
64,80l

.Щиапазон 2
3,201

+(0,0004,Uл+0,008)l 6,00l
28,80l

Таблица 4

l0.2 Определение нестабильности вьжодного напряжения постоянного тока при

изменении силы тока в нагрузке от 0,9,I.* до 0
определение нестабильности выходного напряхения при изменении силы тока в

нагрузке проводить при помощи мультимета цифрового 2002 (далее по тексту -
мультиметр), нагрузки электронной дкип_1303 (далее по тексту - нагрузка) методом

прямых измерений в следующей последовательности:
10.2.1 Собрать измерительн}.ю схему, представленную на рисунке 2. Токовые выводы

подключать к поверяемому источнику под затяжку кJIемм.

10.2.2 на источнике питания дкип_1202lз устаЕовить значение выходного

напряженияравнымноминальномУзначениюнапряженияПитанияпоВеряемогоисточника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

l0.2.3 На мультимете устalновить следующие параr\rетры:

- режим измерения DСV;
- Range Auto.

8

+(0,0004,Uд+0,008)



-l;ц

2
llllllllIlll l

Рисунок 2 - Схема соединения приборов

10.2.4 На поверяемом источнике установить значение выходного нlшряжения и
значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить вьп<од

поверяемого источника.
10.2.5 На нагр}зке в режиме <СС> установить значение силы тока, предстalвленное в

таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
10.2.6 По истечении l минlты зафиксировать значение выходного напряжения Ul по

показаниям мультиметра. Отключить нагрузку.
10.2.7 По истечении 1 минlты зафиксировать значение выходного напряжения U2 по

покtв,lниям мультиметра. Выключить вьrход поверяемого источника.
10.2.8 Определить значение нестабильности напряжения vU, В, по формуле

vU =|Ul-U2|, (3)

где ul - значеЕие напряжения на выходе поверяемого источника при токе в нагрузке, В;
U2 - ЗНlrЧеНИ€ НаПРЯЖеНИЯ На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ОТК-lПОЧеННОЙ

нагрузке, В.
Резуrътат опф щи поверки считатъ поJIожитеJIьным, если значение нестабильнОСТИ Не

превышает значений, указанньпt в таблице 5.

Таблица 5

10.3 Определение нестабильности вьD(одного напряжения постоянного тока на вЫХОДе

при измеЕении нaшряжения питания *l0 7о от номинальпого

9

I

Значение
напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

Значение силы тока,

устzlновленное
на нагрlвке, А

flопускаемое
значение

нестабильности, мВ

Акип_1l86/1
20 000 5,000 4,500 +6,0

Акип-1186/2
з2,000 з,000 2,700 +6,2

72,000 1,500 1,300 +10,2

Акип-l l86/4
32,000 6,000 5 400 +9,2

Акип-l l86/5
72,000 J 000 2,700 +12,2

'ruьГл'qi+000.00020 9
a

a

t
{

о

Акип-1186/3



Определение нестабильности вьD(одного нffIряжения при измеЕении напряжения
питания проводить при помощи источника питания АКИП-1202/З, мультиметра
цифрового 2002 (далее по тексту - мультиметр), нагрузки электронной АКИП-1303 (дмее
по тексту - нiгрузка) методом прямьD( измерений в следующей последовательности:

l0.3.1 Собрать измерительную схему, продставленную на рисунке 2. Токовые выводы
подкJIючать к поверяемому источнику под затяжку клемм-

l0.3.2 На источнике питания АКИП- l202l3 установить значение выходного
напряжения рalвным номин:rльному значению напряжения питаЕия поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

1 0.3.3 На мультиметре ycтtlltoBиTb след).ющие параJ\.rетры:

- Режим измерения DCV;
- Range Auto.
10.3.4 На поверяемом источнике устzlновить значение вьrходного напряжения и

значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить вьп<од

поверяемого источника.
10.3.5 На нагрузке в режиме <СС> установить значение силы тока, представленное в

таблице 6, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.
10.3.б По истечении l минуты зафиксировать значение вьD(одного напряжения Uo по

покаlаниям мультиметра.
10.3.7 На источнике питzlния АКИП-1202/3 плilвно }ъеJмтмть значение вьIходного

нaшрлкениJI до 1 l0 Ой от номинаJIьного.
10.3.8 По истечении 1 минуты зафиксировать значение вьD(од{ого напряжения U1 по

показаниям мультиметра.
10.3.9 На источнике питilния АКИП-1202/3 плавно },lr{еньшить значение вьIходного

нiiлряжения до 90 % от номинального.
l0.3.10 По истечении 1 минlты зафиксировать значение вьIходного напряжения U2 по

показаниям мультиметра.
10.3.11 На источнике питаниJI АКИП-1202/3 установить номин:цьное значение

вьIходного напряжения. Откrпочить нагрузку. Выключить вьD(од источника.
10.3.12 Опрелелить значение нестабильности напряжения vU, В, по формулам

yU =|Uo-Url,
чU =lUo-Uz|,

(4)
(5)

где Uo - значецие нzшряхения на вьD(оде поверяемого источника при номинальном
напряжении питания, В;

U, - значение нzшрлкения на вьD(оде поверяемого источника при повышенном
нaшряжении питания, В;

U2 - значение напряжения Еа вьIходе поверяемого источника при пониженном

напряжении питания, В.
Резуrьтаты операцд,l поверIс.r по данному п}тIкту сIмтатъ положштеJъными, если

значения нестабильности не превышают }кlli}анньгх в таблице 5.

l0.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы

постояItного тока
определение абсолютной погрешности воспроизведений силы постоянного тока

проводитЬ при помощИ шунта токового PcS-71000 (далее по тексту - шунт) методом прямых
измерений в следующей последовательности:

10.4.1 Собрать измерительную схему, предстilвленную на рисунке 3. Подключить

кilнал поверяемого источника (к клеммам (INPUT 3 Д> для измерениJI силы тока до 3 Д, к

KJIeMMalM (INPUT 30 Д> для измерения силы тока 3 Д и выше). Выбор прелела измерения на

ш}ъте осуществлять, исходя из мzжсимального значения силы тока на вьD(оде поверяемого

источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше установленного

значения силы тока на поверяемом источнике.

l0



|0.4.2На источнике АКИП-l202l3 установить значение выходного напряжения

равным номинальному значению напряжения питания поверяемого источника 230 В, 50 Гц в

соответствии с Рэ.
l0.4.3 На шунте установить следующие параметры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм KINPUT З0 А>);

- Range <mА> (для клемм KINPUT 3 А>).
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10.4.4 На поверяемом источнике в соответствии с РЭ установить значение силы

вьD(одного тока соответств},ющее l 0 % от верхней границы диапазона плкю 0,0001 А.
Значение нrtпряжения устzшовить р:lвным максимalльно допустимому значению с

у{етом огрtlничения по мощности поверяемого источника, Включить вьнод поверяемого

источника.

10.4.5 Зафиксирвать измеренное шунтом значение и запнсать в графу <Значение

силы постоянного тока, измеренное шунтом, мА (А)> таблиш б и 7.

10.4.6 Зафиксировать измеренное значение поверяемым источником и з:шисать в

графу <Значение силы постоянного тока, измеренное источником, мА (А)> табличы 7.

10.4.7 Расс.п.lтать абсолютную погрешность воспризведений силы тока Al"o"no. А, на

поверяемом источнике по формуле
ДI.о.пр =Iуq. - Iд, (6)

где Ir., - значение силы постояяного тока, установленное на поверяемом источнике, А;
I, - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом, А.

Записать полученные значения в соответствующую графу таблицы 6
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Рисlъок 3 - Схема соединения приборов
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установленное
значение

силы тока на
источнике, А

[ействительное
значение силы тока

Io, А

Абсолютнм
погрешность

воспроизведений силы
тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

воспроизведений силы
тока, А

Акип-1l86/l
,Щиапазон 1

0,500l +0,0055001
l ,500l +0,0065001

4,5001 l +0,0095001

.Щиапазон 2
1,0001 +0,0060001
5,0001 +0,0l00001
9,0001 +0,0 l4000l

Акип-1 186/2 Акип-1 186/5

,Щиапазон 1

0,3001 +0,0053001

1,5001 +0,0065001

2"7001 +0,007700l

!иапазон 2

0,600l +0,0056001

3,000l ' +0,0080001

5,4001 +0,0l04001

!иапазон l
0,1501 +0,005 1 501
0,7501 +0,005750l
1,3501 +0,006з501

,Щиапазон 2
0,з00l +0,0053001
l ,5001 +0.006500l
2"l001' *0,0077001

Акип_l186/4
!иапазон l

0,6001 +0,0056001
3,0001 | +0,0080001
5,4001 +0,0104001

!иапазон 2
i,2001 +0,006200l

6,0001 l +0,011000l
10,8001 +0,0158001

l- 
в данной точке и выше пер"пп.r"ru измерительные кабели на клеммы шунта INPUT 30

А, выбрать предел измер9ния 30 А

Таблица 6

10.4.8 Рассчитать абсолютн}rо погрешность измерений силы тока ДIп.п,,

поверяемом источнике по формуле

ДIп.r, :In.u - Io,

где In.u -значение силы постоянного тока, измеренное поверяемым источником, А;
Io - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом, А.

А, на

Записать полученные значения в соответствуюпryю графу таблицы 7

12

Акип_l18б/з

(7)



Таблица 7

10.4.9 Повторить операции по п.10.4.4-10.4.8 в соответствии с таблицами б и'7 для

других точек диапазонов 1 и 2 поверяемого источвика.
10.4.10 ,,Щопускается проводить периодическую поверку на одном из дв}х ди:шазонов

измерений с обязательным указанием информации об объеме проведенной поверки в

Федера;rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

устмовленное
значение

силы тока Еа
источнике, А

.Щействительное
значение силы

тока Ir, А

Измеренное
значение на

источнике, А

Абсолютная
погрешность
измерений

силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолотной
погрешности

измерений силы тока,
А

Акип-1l86/l
.Щиапазон l

0,5001
+(0,00l ,Iд+0,005)1,5001

4,500l '
.Щиапазон 2

l,0001
+(0,001 Iд+0,005)5,0001 '

9,0001

Акип_1 186/2 | Акип-1 186/5

.Щиапазон l
0,300l

+(0,00l ,Iд+0,005)l,500l
2,700|

,Щиапазон 2

0,600
+(0,00l , Iд+0,005)3,000

5,400
Акип-l l86/3
flиапазон l

0,l 50l
+(0,001 ,Iд+0,005)0,7501

l .3 50l
.Щиапазон 2

0,з001
*(0,00l ,Iд+0,005)1,500l

2,7001
Акип-l186/4

.Щиапазон 1

0,6001
+(0,001 ,Iд+0,005)3,0001 '

5,4001

!иапазон 2
l,2001

+(0,001 Iд+0,005)6,000l I

l0,8001

lз



l0.5 Определение нестабильности сиJIы постоянного тока на вьD(оде при изменении
нaшряжеЕия на нагрузке от 0,9.Ur* до 0,1 .UmФ.

Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
нzlпряжения на нагруjке проводить при помощи шунта токового PCS-7I000 (да;lее по тексry
- шунт), нагрузки элекгрнной АКИП-1303 (да;lее по тексту - нагрузка) методом прямых
измерений в следlтощей последовательности:

l0.5.1 Собрать измерительную схему, представленную на рис}нке 4. Выбор предела
измерения на шунте осуществлять исходя из мaжсимalльного значения силы тока на вьD(оде
поверяемого источника. Предел измерения силы тока шунта должен бьггь больше
устarновленного значения силы тока на поверяемом источнике.
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Рисунок 4 - Схема соединения приборов

10.5.2 На источнике питания АКИП-1202/3 установить значение вьнодного
напряжения равным номинaшьному значению нirпряжения пит:шl}tя поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.5.3 На шунте установить следующие парilJr.rетры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм <INPUT 30 А>).
10.5.4 На поверяемом источнике установить в соответствии с РЭ значение силы

выходного тока и вапряжения, предст:lвленные в табrице 8. Включить вьD(од поверяемого
источника.

10.5.5 На нагрузке в режиме <СV> установить значение нzшряжения 0,9,Un*,
представленное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить Еагрузку.

10.5.6 По истечении 1 минлы зафиксировать значение силы вьжодного тока I1 по
показаниям шунта. Отключить нагрузку.

10.5.7 На нагрузке в режиме кСV> установить зЕачение напряжения 0,1,U.*,
представленное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Вк;почить нzгрузку.

10.5.8 По истечении l минlты зафиксировать значеЕие силы вьrходного тока 12 по
показаниям шунта. Отключить нагрузку.
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Результаты операции поверки по дzlнному IryHKTy считатъ положитеJьными, есJIи
абсолютная погрешность при установке и измерении силы тока нilходится в пределах,
приведенньtх в таблицм б и 7 cooTBeTcTBerrHo.
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10.5.9 Опрелелить значение нестабильности силы постоянного тока на вьподе vI, А,
по формуле

yI:|Ir-Izl, (8)

Таблица 8

10.б Определение нестабильности силы постоянного тока на вьIходе при иЗМеНеНИИ

напряжения питzlния +l0 % от номинаtльного

Определение нестабильности силы постоянного тока на вьD(одо при изменении

напряжения питi!ния проводить при помощи источника питания АКИП-1202/3, шунта

токового PCS-71000 (дшее по тексту - шунт), нагрузки электронной АКИП-l303 (далее по

тексту - нагрузка) методом прямьIх измерений в следующей последовательности:

10.6.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 4. Вьбор предела

измерения на шунте осуществJUIть исходя из максимального значения силы тока на вьIходе

поверяемого источника. Предел измерения силы тока шунта доJIжен быгь больше

установленного значения силы тока на поверяемом источнике.

l0.6.2 На истоtшике питzlния АкиП-1202/3 установить значение вьжодного

нzшряжения равным номинальному значению напряжения питания поверяемого источника

230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.
10.6.З На шунте устаЕовить след),ющие параNrетры:

- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм <INPUT 30 А>).

10.6.4На поверяемом источнике установить в соответствии с РЭ значение силы

вьrходного тока й напряжения, представленные в таблице 8. Вкrпочить вьжод поверяемого

источника.
10.6.5 На нагрузке в режиме <СV> установить значение напряжения 0,9,Ur*,

представленное в таблице 8, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

Значение
напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

Значение
напряжения,

уст:lновленное
на нагрузке, В,

(0,9'U.*/0,1'U,*l
Акип_l186/1

20,000 ) 000 18,000/2,000 +2 5

Акип_l186/2
32,000 3,000 28,800/3,200 12,з

Акип_l186/з
72,000 1,500 64,800/7,200 +2 1 5

Акип-l186/4
32,000 6,000 28,800/3,200 +5 6

,l2,000
3,000 64,800/7,200 +4 -)

l5

где Il - значение силы тока на вьIходе поверяемого источника при 90% от максимального
напряжения на нагрузке, А;

12 - значение силы тока на вьtходе поверяемого источника при 10% от м:жсимального
напряжения на нагрузке, А.

Резуrьтаты опФauц{и поверки по дilнному IryHKTy стмтfiъ положитеJьными, если
значения нестабильности не превышalют, указанных в табrпrце 8.

,Щопускаемое
значение

нестабильности, мА

Акип-1186/5



l0.6.6 По истечении l минlты зафиксировать значение силы выходного тока Io по
покчваниям шунта. Отключить нагрузку.

l0.6.7Ha исто!шике питilния АкИП-1202/3 плав}tо увеличить значение вьгходного
напряжения до l l0 %о от номинаJIьного.

l0.6.8 По истечении l минры зафиксировать значение силы вьIходного тока I, по
показаниям шунта.

10.6.9 На источнике питания АКИП-1202/3 плавно уменьшить значение выходного
напряжения до 90 % от номина,,lьного.

l0.6.10 По истечении l минlты зафиксировать значение силы выходного тока I2 по
показаниям шунта.

l0.6.1l На источнике питания АКИП-1202/3 установить номинальное значение
выходного напряжения. Отключить нагрузку.

l0.6.12 Опрелелить значение нестабильности силы постоянного тока на выходе vI, А.
по формулам

yI =|lo-I r i, (9)
yl =|Io-Iz|, ( l0)

11 Оформлепие результатов поверки
l1.1 СвёдениЯ о результатаХ и объёме поверки заносятся в ФедеральныЙ

информационный фонд по обеспечению единства измерений ФГИС (АРШИН>>.

t1.2 По заr{влению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку. в случае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленпое в соответствии с действующими нормативно-правовыми

документit[,!и. Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке и корпус источника в

месте, yKataHHoM в описalнии типа.
l1.3 В слуrае отрицательных результатов поверки выдается извещение о

непригодt|ости к применению средства измерений с указанием причин.
l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJlяются,

Нача,тьник лаборатории },{Ъ 55l
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Вед),щий инженер по метрологии
лаборатории N 55l
ФБУ кНИI] ПМ-Ростест>

Ю.Н. Ткаченко

М.В. Орехов

16

где Io- значение силы вьD(одного тока при номинчlльном нiшряжении питalния, А;
I, - значение силы выходвого тока при повышенном Еапряжении питilния, А;
12 - ЗНаЧеНИе СИЛЫ ВЫХОДНОГО ТОКа ПРИ ПОНИЖеННОМ НаПРЯЖеНИИ ПИТаНИЯ, А,

Результаты операши поверlс1 по дilнному п}цкгу считать положитеJьными, если

значения нестабильности не превышarют указанньж в таблице 8.

l0.7 РезультаТы поверкИ счит:lютсЯ положительными, если значения, поlryчеЕные в п.

10 настоящей методики поверки, не превь!шают пределов, указанных в таблицах 3-8

методики.
В противном сJгrIае результаты поверки признают отрицательными.


