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1 Обпие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростаIяется на измерrтели ypoBH,I

емкостпые ЭСКОРТ TD-BLE (да.пее по тексту - измерители) и ycTaHaBJmBaeT методн и

средства ш( первичной и периодтческой поверок,

|.2 П!и опрелелении метрологически,( харакгеристик в paltкax провод{мои

повсрки обеспечивается передача единrrцы длины метра в соответствии с государственной

повфочпой схемой средств измерений уровюI _ 
ж4щости и сып)лшх материirлов,

й".iйеrrоt oprn"*or, Росстанларта от 30 декабря 2019 г, Ns 3459, полгверждающая

прослеживаемость к государствеIrному первичному этzшоItу единицы длины - метра

гэт 2-20l0.
1.3 В настоящей метод{ке испоJьзуется метод непосредственного сJшчения,

1.4 В дшной методике примешlются следующие условные обозначения и

сокращениrr:
ОС - операчиоlпtzц система;
ПК - персона:lьный колшьютер;
ПО - программное обеспечспие;
СИ - сродство измерений;
ЧЭ - чувствrгельньй элемеrrг.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.| ПрИ проведении поверкИ измерителей выпоJIЕяют операции, укiц}llнные в

таблице 1.

Таблица l п ень о IIо ки

обязательность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

первичIlои
поверке

Наименование операции поверки

7ДаДаВпешний осмотр средства измерении

8.1!а!а
Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании

срелства измерений)

8.6ltaДа
Опробование (при подготовке к

поверке и опробовании

средства измереlrий)

9.ЩаДа
[IpoBepKa программного обеспечения

средства измереIIии

l0!а!аОпределение метрологических
стик срелства измерениихарактери

ll.Ща!а
Подтверждепие соответствия

средства измерений

огическим тебованиямметрол

2

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки



3 Требования к условиT м проведенпя поверки

3.1 При проведении поверки доJDкны соблюдаться следуюцц,rе условия вIIпяюцшх

факгоров: l( _л _ пzrг ).
- темпФатура окруrкающего возд)DG, ОС: от Ilлюс 15 ло пrпос 25;

- атмосферное давление, кПа: от 84 до 106,7,

3.2 В качестве поверочной Фе,ФI используется диэлектрическirя жидкость (далее

- жилкосгь).

4 Требование к специalлистiл}{, ос)дцествJUIющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, имеюпце необходимую

кваrшфикацию, прошедIше инсгрукгм по технике безопаспости в ycTllHoыIeHHoM

поря.Ще tr ознilкомленны" с э*спTа''ационной докУrиентацией на средстВа поВерки и

поверяемые измерrтеJIи.
4.2 Требования к количеству специалистов в цеJuD( обеспечения безопасности

работ и возможности выпоJIнениJI процедур поверки отсугствуют,

5 Метрологические и технt+Iеские требования к средстваIr{ поверки

5.1 При проведении поверки

укlвilнные в таблице 2.

измерителей применяют средства поверки,

Таблиuа 2 - С ства пов

п.l0 Определение
меФологических

характеристик
средства

IIз\1 ении

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Мстрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

ств пов
Термогигрометры UNITE

ТНВ l, рег.Nэ 70481-18
SS

Средства измерений температуры

окружающей среды от плюс 15 ОС до
плюс 25 "С с абсолютной

погрешностью измерений *l ОС;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 84 до
10б,7 кПа с абсолютной

ешностью *0 5 кПа

п. 8 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средств
измерений)

Рулетка измерительнаrI
мета.lшическая типа Р,

рег.Nч 51 l71-12

Рабочий этzцон ед,lницы длины
3 разряла по ГПС, угвержлённой

приказом Росстандарта от

30 декабря 20l9 г. Ns 3459,

диапzвоII изм отOдобм
едствавспомогательные

снвtor))onfiсcort ерсии<Eslt guraожеI{иовлеIIнымс прилиствооеиJIьном б устустро cort<<EsсможениилымсвJI IIнll с пр0/8/ lW wSndoос устанопкилиlиjкеIl (
олжеIIпкru дfmеtеr )готовителяизсс аитаlжеиеtI II (tor)ol1с fi версииgura

еrcnowв uetoothо ts]\l LEIIосыть ащено
ствительного элемента и ителя

ЕМКОСТЬ ВЫсотой не менее длины
зовать инныеевlIо угвер}кди дряиеркеIIоJIьси пркаетсяеианчп }tl1 с пус!ор иатипогоеннеlIии уfверждизмерны средстваединицоэтzцанв ыеIlаттесто етаблицвваIIиямоебч }IкиогиолетвоовлIlсII ыоIl де,

3
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенЕ,I поверки

При проведении повФки должны выполняться следующие требования по

обеспечению безопасности :

- к проведению поверки допускllются лица, прошедшие шrструктаж по техяике

безопасвости на рабочем месте и имеющис группу по технике элеIсгробезопасности не

ниже третьей;
- вся zшпаратура, цитающмся от сети переменного тока, должна быть зазеь{лена;

- все разъемные соединения линий элекгропитzlния и линий связи должны быть

исправны;' -'собподать требования безопасности, указанные в техяичсской документации

на измеритеJIи, Применяемыс средства поверки и вспомогательные технические средства;

- поверитель долlrсен iоблюдать правила пожарной безопасности, действуюшие в

оргаIiизации.

7 Внешний осмотр средства измереltий

7.1 При внешнем осмоlре измеритеJIя проверяется:

- соответствие внешнего вида измерителя

приведенному в описании типа;
- соответствие маркировки

описанию и изображению,

требованиям эксплуатационнои документации и

требованиям п.'l .1, признаются

описiшию типа;
- or"yr"rura грфьrх механических повреждений деталей измерителя и других

дефектов, влияющиХ на эксплуатчuIионные и метологиqеские характеристики

измерителя-
7.2РезУльтатВнешнеГоосмоФаизмериТеJIясчитаютположrтельным'еслипри

его проведении было установлено соответствие поверяемого средства измерений

требованиям, указанным в п.7.1.
'7 .З Измерители, не удовлетворяющие

непригодными и да;rьнейшей поверке не подлежат,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки

8.1.1 Перел проведением операций поверки выпоJшить контроль условии

окружающей среды.
8.1.2 Контроль осуIцествJUIть измерением влияющих факгоров, указанньп< в п,3,1,

с помощьЮ прибора контроJIя условий поверки, Измерения проводить в комнате, где

проводятся операции поверки,
8,1.3 Результаты измерений температуры и атмосферного даыIения должны

IIаходиться в предолalх, указы{ньп в п,3,1, В противном случае поверку не проводят до

приведения условий поверки в соответствие с требованиями п,3,1,

8.2 Средства поверки и поверяемый измеритель долкны быть вьцержаны в

помещении, где проводят поверку, не менее одItого часа,

8.3 lloBepKa должна проводиться на тои жидкости, на которой булет

эксплуатироваТься измеритеJIь, или с близкими к ней диэлекгрическими параметрами,

8.4 При "aпопоrо"й, 
мобильного приложения необходимо по,щлючить

измеритель к мобильному устройству, запустив приложение <€scort configuratoD), на

.rй"о" экрапе выбратi nynb .ач"ройiа датsиков), далее выбрать ,t<!атчик уровня

топлива TD-BLE>>. Подключиться к поверяемому измерителю,

8,4.1 С помощью указанного npnno,u",- на мобильном устройстве уставовить

верхний и нижпий пределы диапазона измерений уровня, ,ц,;rя этого необходимо:

4



- фед,rтьсЯ в нarличиИ установленного ценцатора (центрируючей заглушки) в

трубке измерителъной части ЧЭ;
- поместить измерптель во вспомогательной ёш<ости строго вергик,лльно;

- зalJIить в ёмкость жидкость таким образом, чтобы измеритеrь был погр)Dкен на

uсю рабо"ую лrпну Чэ Ьао, мм. .щля этого визуiлльно прокоптолировать уровень

жидкости, покрываюпцrй дрa*,"*""" отверстия согласно схеме в Приложении А;

- выждать не менее пяти минуг;

- в окне приложеш{rI открыть пункт меню <dIастройки>;

- в поле <<lvlаксиммьный уровень> (lй,о,) установить мltксимаJIьное значение

диапiвона измфений равный 4095;

в поле <Фильтрацияr> установить <<0>;

- HaDKaTb кнопку <Записать парамсгры в устроиство);
- в поле <КалЙбровка> перекJIючить ползунок <<Ка;шбровать без топлива>l в

Ееаюивное положение; - ,аблюдая отсуIствие измепений- убедиться в стабильности показании, н

значений чифрового кода (CNT) в течение двух минуr;

- нмать кнопку <<Полный>>, папротив кнопки <dlош,lьпI> зафиксируется

соответствуIощее значение;

- извлечь измеритель из емкости и дать жид(ости стечь в течение не менее пяти

миЕуI, при необходимоЪти встряхнуIь дIя предотврашения каплеобразования на конце

чувствительного элемента;

убедиться в стабильности показаний, наблюдая отсуIствие измеЕении

значений чифрового кода <<СМ> в течение двух минуI;

- наrкать кяогку <Пустой>, напротив кнопки <<I1устой> зафиксирусгся

соответствуIощее значение;

- н&кать кнопку <Откшlибровать>,

8.5 IIри использов:lнии ПК необходимо запустить приложение*. <Gscort

Configuraton> на ПК. На .r.;;;;;; экране пеобходимо выбрать тип соединения Ыuetooth,

,-чrЪТ"йр"r" TD-BLE. ЩЙее необхолимо HiDKaTb на кнопку "Сканировать". В списке

доступных к подшIючению устройс-тв выбрать поверяемьпi датчик,

8.5.1Установи,"""р",,"линижrпrйпреДелыДиапазонаизмеренийУровня..Щ;я
этого необходимо:

- убедиться в наличии установленного центатора (центрируrощей заглушки) в

трфке измерительной части ЧЭ;

- поместить измеритель во вспомогателъной ёмкости строю вертикirльно;

- залитЬ в ёмкость жидкость TaKlTM образом, чтобы измеритеJь был погружен на

uc. рабо"уrо дlшну Чэ Ьо, мм, ,щля этою визуально проконтопировать уровень

жидкости, покрывающий др,пч*""" отверстия согласно схеме в Приложении А;

выждать не менее шffи минуг;
- в программе открыть пункт меню "Настройки";

- в поле ".Щиапазон" уar"rо"*, максимilJIьное значеяие диапазона измерении

павный 1-4095;

" 
попЪ "Cr"nanb фильтрации" установить "0";

- HzDKaTb кнопку "Сохранить";

- нФкать кнопку "Настройки" и перейти в Iлавное меню;

- в программе открыть пункт меню "Ка,либровка";

- u nbn. "Tr" *-"бро"*" выбрать режим 
*Топrпlвом";

- убедиться " 
.,"о,ii""Ъ,;;;"й наблюдая отсугствие изменений значений

цифрового кода "СNТ" ","о""" *у* минц (лопустимы изменения на менее чем 100

едияиц);
- HzDKaTb кнопку "Полный";
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- полIвердить выпоJшение кiuшбровки, нluкав кнопку "ОК", напротив поля

..полный" в раздспе "текущие калибровки" зафиксяруется соответствующее 3начение;

- убЁлиru"я " 
arчЪ"*по",, по*азчпий, наблюдая отсуIствие изменений значений

цифрового кода "CNT" в течение двух минуг;

- EiDKaTb кнопку "Пустой";
- полгвердить вьшолпение кшlибровки, нажав кнопку "ОК", напротив поlи

.'Пустой'' в разделе ''Текуцие каrrибровки" зафиксируется соответствующее значение,

8.6 Опробование
8.6.1 Измеритеrь погрузить в жидкость на р&tлиIшые уровни, Зафиксировать в

приложении во вкJIадке <<.Щанные> соответствующие изменения уровня,
8.6.2 Результат опробования считают положительным, если уст,lновлена связь с

измерителем'ипоказани'IизмеритеJUIизменяютсяВсоотВетствиисизменениемУроВня.
8.6.3 ПрИ яевыпоJIнении требования, указанного в п.8.6.2, измеритель признается

непригодным и дшrьнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверка идентификационных данных программного обеспечения
осуществJIяется следующим образом:

- на мобильном устройстве в приложении <<Escort ConfiguratoD) на вкJIадке

<<,Щанные> в строке <FW> отображается номер версии ПО;
- на ПК в приложении <Escort Configuratoo (<Эскорт конфигуратор>) после

подключения к датчику в строке <Версия прошивки) отображается версия ПО.
9.2 Результат проверки считают положительным, если номер версии ПО

соответствует данЕым, приведенным в описании типа.
9.3 При невыполнении требования, укаlанного в п.9.2, измеритель признается

непригодным и дальнейшей поверке uе подлежит.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений

6

10. l Определение приведенной погрешности измерений уровня
l0.2 hý определения приведеrrной погрешности измерений уровня нiшести

отметки на измерительную часть ЧЭ при помощи измеритеJIьной рулетки, равные (5... l0),
(20...30), (45...55), (70...80) и (85..95) % от диапазона измерений Z*a, мм.

10.3 Опустить измеритель в жидкость таким образом, чтобы глубина погружениJi

совпадiца с одной из коrrгрольньD( отметок, нанесённьrх па поверхность чувствитеJIьIIого

элемента. Убедиться, что измеритеJIь расположен строго вертикЕlльно, выждать не менее 1

минуIы и зiлписать устiшовившееся значение чифрового кода ff в ячейке <<Уровень>>,

отображаемого в По <Escort Сопfigчrаtоп> на мобильном устройстве или Пк.
l0.4 Повторить операции, описанные в п.l0.3, лля каждой контроrьной отметки.

l1 Полrверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям

l1.1 Дя результатов, полуrенньD( при выпоJIнении операций по пункту 10, лля

каждой контрольной точки вычислить приведенную погреrrшость измерений уровня у, 
ОZ,

по формуле

u- "- |i'-. l'оо, (l), N.",



где Nrr- - расчетЁое значение цифрового кода, соответствующее текущему }ровIlю

погружениJ{ измеритеJUI, опредеJIяемое по формуле

(2)

ГДе Hi - ЗНаЧеНИе YPOBI ЖИ,ЩОСlИ, СООТВеТСТВУЮЩее ТеКУЩеМУ УРОВЕЮ

погружения измеритеJп, мм;
Lpa ДИzШаЗОн измерений, которьIй соответствует диапzriону цифрового кода от

N,д (минимапьfiое значение уровня) до Лй@, мм;

N,о, - максималъное аначение цифрового кода, которое формируег измеритель

(/V.*:4095).
||.2 Результат поверки считается положительным, есJIи значеЕие приведеЕнои

погрешности для каждого результата измерений не превьппает *1 о/о,

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки заносят в протокол произвольной формы,

l2.2 Сведения о результатах поверки средств измеревий передirются в

ФедеральныЙ информационный фонд по обеспечению единства измерений,

|2.3 При полоЖительных результатzж поверки по за,Iвлению вJIадельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

aрaдar"u измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно_

правовымИ докуlt{ентами, и(или) в паспорт измфитеJUI вносится з'шись о проведенной

поверке, заверяемм подписью поверитеJIя и знаком поверки, с ука:}анием даты поверки,

|2.4 Прп отрицательньrх результатarх поверки по зzцвлению владельца средства

измерений или лI4ца, представившего его на поверку, выдается извещение о

llепригодности к применению средства измерений, оформленное в соответствии с

действ}тощими яормативно-правовыми докуlиентllми,

Разработа:tи:

Нача,чьник лаборатории N 449

Ведущий инженер по метрологии Nч 449

В.И. Беда

Е.Н. Перова
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Рисунок A,l - Определение длины рабочей части ЧЭ

Примечание - Геомсгрические размсры приведепы в Mll,IJIиMeTpilx

РабочаядлинаЧЭ(Lрьмм)опредеJrяетсякiжрасстолlиеоткрllяизмерите.пьной
части датшка до фланuа eio корпуса, ул,еньшенное на l 1 мм,
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