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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 настоящая методика поверки распросцаняется на анализаторы спектра vERDo
SA]rZZZ (далее - анализаторы), изготzвливаемые компанией <Fujian Lilliput optoelectronics

Technology Со., Ltd.>, Китай, в модифшtация< 5д1031, Sд1032, Sд1037, Sдl1l6, Sд1116-тG,

SАllз6, ýдttзо_тс, SAl175, SA1175_TG, SAl205, SA1205-TG, SAl210, SA1210-TG, SA1215,

Sд12l5_тG, Sдl315, Sд13l5-тG, Sдl33б, Sдll3б-тG, Sдlз75, Sд1375-тG, и уст.lнавливает
методы и средства их первищrой и периодической поверки.

1.2 В результате поверки доJDкны быть подгверждены метрологические требования

(хараrгеристики), указанные в опис{lнии типа поверяемьж средств измерений,

1.3 При поверке tlнаJIизаторов обеспечивается прослежимемость поверяемого средства

измерений к государственным этiшонЕlм:

- гэт 1-2022 в соответствии с прикд}ом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 23б0 (об

}тверждении государственной поверочной схемы для средств измерний времени и чalстоты));

_ гэт 2б_2010 u .oor"...r"nr, с приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. N 3461 коб

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений мощности

элекгромчгнитньгх колфаний в диrшазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц>;

1.4 .щ;я обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических

характеристик примоняется метод прямьD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ

При првелении поверки доJDкны быть выпоJIнены оперalJlии, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп пов

Наименовшrие операции поверки

обязательность выполнеЕия
операчий поверки при

Номер
rг}цкга

метод,rк.l
поверки

первичпой
поверке

периодлческой
пов

1 з 4

Внешний осмотр средстъа измерений да да 7

Контроль условий поверки да да 8.2

Подготовка к поверке, опробование и прверка
программного обеспеченllя средства измерений да да 8

Определение метрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измерений

логическим ебованиям
да да 9

Определ ение среднего 1ровня собственньж шумов да да 9.1

Определение относитеJIьного урвня фазовьтх
мов

да да 9.2

Определение погрепшости измерения мошшости на

частоте 50 МГц
да да 9.3

частотнои истики
да да 9.4

Определение абсоrпотной погрешности измерения
частоты

да да 9.5

ение льтатов по и да да 10
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИ.Я ПОВЕРКИ

В соответствии с ГоСТ 8.395_80 при проведении поверки доJDкны соблюдаться

следующие 1ребования:

- температура среды от + l 5 'С до +3 5 ОС 
;

- относительная вл:DкItость от 30 % до 80 %;

- атмосферное давrrение от 86 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

к проведевию поверки допускttются лиц4 вмеющие высшее или среднетехническое

образовшlие, праюическиЙ опыг в областИ радиотехничеСких измерениЙ, имеюпше ДОКУI\{еНТ О

квапификации в соответствии с действующими нормативно-прalвовыми zlKTllMи в области

аккредитации. Специалист, выполнлощпй поверку, доrпкен быть aTTecToB.tH по группе

элекгробезопасности не ниже 3 (приказ Министерства туда и социальной защиты Российской

Федерации от 15 декабря 2020 г. Jф 903н <Правила по oxp.lнe цуда при экспJryатации

электроустановок>).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

т 2-с ства по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические цебования к
средств:lм поверки, необходимые для проведения

поверки

Операдл,l поверкl.t,

требlтоuие
применение средfiв

поверки
J21

Термогигрометр
ивА_6н-д,
рег. Nо 46434-11

Прелеrш лоrryскаемой абсо;попrой погрuпtости
измерения темпераryры +0,5 "С в д,rапазопе m 0 до
+50 ЧС; прлеrы бсоrпошой погршrосги измереrшй

огносиге.lьной в.rrоrgосги +3 7о в даапазоне gг 30 до
90 %; прделы абсо.тпогной погршности шмерешхi
агмосфрною дашеrп.rя +0,2 кПа в д,rшазоне от 86 до
106dla

разлел 3 Контрль
условий
проведения
поверки

Генератор сигналов
Rohde & Schwarz
SMB-100A с
опциями SMB-Bl40,
SMB_B32,
рег. N 50188-12

Срлсгм измереrппi и воспризведеш{я мопцlости
сItнусоид{цьного сигала.
Максима.ltьньй уровень фазовых шумов при
отстройке от несущей l ГГц на 10 кГц не более
-105 дБ относительно несущей в полосе l Гц;
погрешность установки частоты +l, l0{.

п.9.2 Определение
относительного
уровня фазовых
шумов

Ватп,летр
поглощаемой
моцшости СВЧ
NRP4OT
рег. Nч 69958-17

Срлсгва измерний, соотвегсгвуюuц,rе трФовшIияrл
к эт.rлонaм не нюке 2 разряла по ГПС, угвержлелшой
грlлсазом Росстаиарга от 30.12.2019 г. Ns 346l.
Абс.о.тпсrпrая погреплrость измерения мопцlости на
часrсrr€ 50 МГц не более +0,l дБ.

Генератор сигналов
Rohde & Sсhwагz
SMB-I0OA с
опциями SMB-B140,
SMB-B32,
рег. Nч 50188-12

п.9.3
Определение
погрешности
измерения
мощности на
частоте 50 МГц

Срлсгва измернш)i и воспризведения моццIости
синусоидаJьною сигала
ЧасгOга сигнала 50 МГц;
уровень моццIости -10 дБ (l мВт);
предеJIы доIryскаемой опrосrrге.lьной поrречпtости

усгановки ч.rстоты *1 106.
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п Jrжение таблицы 2

5.2 ,щопускается использов:lние других средств измерений утвержденного типц
поверенные и имеющие мgтрологические и технические хар:rктеристики, аналогичЕые

указiшным в таблице 2 и обеспечивающие требуемую точность передачи единиц поверяемому

средству измерений.

б ТРЕБОВАНаЯ (yСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНI{Я ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должнь1 быть соблюдепы цебования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.0l9-80.
б.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по

эксплуатации анмизаторов, а таюке меры бвопасности, указапные в руководствltх по
эксплуатaulии средств поверки.

МП VERDO SД|ZZZ|2025 Мgгодика поверки сц. 4 из lб

1 2 з

п.9.4 Определение
неравномерности
амплитудно-
частотной
характеристики

Средства измерений мопшости
элекгромагнитных колебшrий в диlшазопе
частот от 10 МГц до 8 ГГц, пределы
относительной погрешности измерений
моцшости не более *6 ой

Преобразователь
измерителъный
Rohde & Schwarz
NRP_Z21
рег. N9 37008-08

1ости стан частоты +

Срлсгм измершпi и воспроизв€дения

мопшости синусоидального сигала.

.Щиапазон частот: от l00 кГц до l IТц;
ди:шазон устiшовки урвня: от -40 до
0 дБ (1 мВт);

й
l0{

п елы о оиред д пускаеlи отн оситель но
по овки

Генератор сигна.пов
Rohde & Schwarz SMB-
l00д с опциями SMB-
в140, SMB_Bз2,
рег. Nч 50188-12

п.9.5 Определение
абсолютной
погрешности
измерениJI частоты

Средства измерений, соответствующие
требованиям к этilлонам не ниже 4 разряда по
ГПС для средств измерений времени и
частоты, приказ Росстандарта от 26.09,2022 r.
N9 2360 частота 10 МГц

Стандарт частоты и
врмени рубидиевый
ч1-1020/l,
рег. Nе 60520-15

Срлсгм воспризведения синусоидального
сигzша в диапазоне частот от l00 кГц до 26,5

ГГц; д.rапазон уст:lновки уровIlя: от -40 до
0 дБ (1 мВт)

Генератор сигпа.ltов
Rohde & Schwarz
SMB-IO0A с опциями
SMB-Bl40, SMB-B32,
рег. Ns 50188-12

.Щополнительное
оборудование

Дe:шпе;ь моцшости с чtlстоIным диапазоном
от 0 до 18 IТц

.Щелитель мощности
Agilent 50Q Power
Divider Ю4OС

Согласовлшая нагр}зка с сопротивJIением 50 Ом
Согласованная нацрузка
Agilent 909А 50О
TERMINATION

Персональный компьютер с установленной
программой Роwеr Viewer

Персона.пьный
компьютер



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ

7.1 При проведении внешнего осмотра tшдIизатора проверяются:

- соответствие внешнего вида описilнию типа Фаздел - описание средства измерений);

- наJшчие защиты от несанкlионирванного вмешательства согласно описапию типа;

- прalвильность маркировки и комплектность;
- чистота и испр:вность разъемов;
- испрzвность органов упрzlвления, четкость фиксации пх положеЕий;

- отсугствие мехш{ических повреждений корпуса и ослабления крепления элементов

ковстр}кции.
7 .2 При наличии

эксплуатации поверяемого
(пользователо) дJIя ремонта.

дефекгов или повреждений, препятствующих нормальной

анаJrизатора, его следует Еапрalвить заJIвителю поверки

8 ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ, ОПРОБОВДНИЕ И ПРОВЕРКЛ ПРОГРДММНОГО
ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел начаJlом выполнения дальнейшшх операций поверки следу изучить

руководство по экспJryатации alнаJIизатора а Taloke руководства по экспJryатации средств

поверки,
8.2 Вьшолнить KoHTpoJIЬ условий поверки в соответствии с требованип,tи, щазанЕыми в

рzвделе 3 настоящей методики поверки.
8.3 Перл началом выполнен}Iя дальнейших операций используемые средства поверки и

поверяемьй анarлизатор доJDкны бьгь подключен к сети 230 В, 50 Гц и вьцерж{lн во вкJпоченном

состоянии в соответствии с указаниями р}ководства по эксплуzrт,щии,

Минимальпое время прогрева анauшзатора 30 минуг,

8.4 Проверка прогрдммного обеспеченrrя.
8.4.1 Для tшаJIизаюров SA1031, SA1032, SA1037:
- выполнить сброс ло заводских настроек последовательЕым ЕФкатием кнопок System и

F3 - <Default setting>.
- кнопкой Mode установить режим анализатора спектра;

- войти в меню System, выбрать разлел F2 - System, затем последовательно HzDKaTb

кнопки F4, Fl - About
в окяе должны отобразиться идентификационные данные анализатора и устilновленнои

версии прогрalIt{много обеспечения. Идентификационный номер версии программного

обеспечения, должен бьпь не ниже V l .0.0.

Выйти из меню нФкатием кнопки System.
8.4.2 Для анализаторов SД1116, Sд1 l l6_тG, Sдl136, Sдl lз6-тG, Sдl175, Sд1175-ТG:

- выполнить сброс до заводскпх настроек кнопкой Preset;
- кнопкоЙ Mode установить режим ан:цизатора спектра (Sресtrчm).

- войти в меню System 
"u*uin." 

*опок frи System, выбрать разлел System Info,

в окне до.тпкны отобразиться идентификациошrые даЕные анализатора и устшrоыIенного
прогрallr{много обеспечения. Идентификачионный помер верии прогрalммного обеспечения

должен быть не ниже Vl.3.0.
Выйти из меню нажатием *"ono*t" System.

8.4.3 fuя анализаторов Sд1205, Sдl205_тG, Sдl210, Sд12l0_тG, Sд1215, Sдl215_тG:
- выполнить сброс настоек кнопкой Preset;
- войти в меню System на]катием System, выбрать разлел System - System Info.

в окне system Info должны отобразиться идентификациоЕные д{lнные анarлизатора и

устаноыIенного программного обеспечения. Идентификационньй номер версии прогр,rммного

обеспечения должен бьпь не ниже V3.0.12.0.
Выйти из меню накатием кнопки System.
8.4.4 ДJБ анализаторов SA1315, SA1315-TG, SА133б, SА1l3б-ТG, SAl375, SA1375-TG:
- выполнить сброс до зalводских настроек кнопкой Preset;

,5изlбМП VERDO SA\ZZZ|2025 Мgгодика пове



SA1032, SАlOз7
9.1.1.1 Убе.щlться в том, что к входу аЕализатора ничего не по.щJIючено,

выполнить на alнаJIизаюре сброс до заводскш настроек последовательЕым нiDкатием

кнопок System и F3.
s't.t.zпод*'очитькВходУ"RFIN"анализаторасогласов.rннУюнагрУзкУ50ом.

установить режим анаJшзатора спектра нzDкатием кнопкп Mode,

9.1.1.3 Выполнить устаповки на aшiлJшзаторе:

в меню Frеq:
Fl, Frеq Start 10 MHz;
Fl, Frеq Stop 1 GHz;

в мешо BandWidth:
F3, RBW 200 Hz;
F3, VBW auto;

в меню Amplitude:
Fl, F2,
Ref Level -50 dBm;

в меню Attenuate:
F3 Auto;
F4 и дваж,щr нажать кнопку возврата )

в меню Рrеаmрlifiеr:
off.

9.1.1.4 Устаповитъ маркер на максимztльItое значение уровшl сигнала последовательным

нФкатием кнопок Fl -F4 -Маrkеr -Peak - Мах Редk. Активировать функцию маркера для
вычисления уровнJI шума в заданной полосе частот последовательным нtDкатием кнопок Fl -F4
- Маrkег - Маrkеr Fсtп -Маrkег Noice Оп. Записать значение }?овня шумов в таблицу 3.

стр, б из lбМП VERDO SД,|ZZZ|20Z5 Методика по

.войтивменюSУstеmн.DкатиемSУstеm,выбратьразделSУstеm.SУstеmIпfо.
в окне system Info до;rжны отобразиться идентификационньlе данные ан{цизатора и

установленногО программногО обеспечения. ИдентификациОнный номеР ВеРСИИ ПРОГРilIllМНОГО

обеспечения должен бьпь не ниже: Vl.0.4.0.
Выйти из меню нzDкатием кнопки System,

Результат опробования считать положительЕым, если после вкJIючениJI и з:грузки

npo.p*"ooao обеспечения анltлизатора не возникают сообщения об ошибках; после загрузки

заводскихнастроекнаэкранеприбораотображаетсяспектршУмоввпоrпrойполосеобзора,
au{ализатор функrшонирует согласно р}ководству по эксrrлуатшlии (РЭ),

9оПРЕДЕЛЕниЕмЕтРоЛогиЧЕскихьРАктЕРисТикипоДТВЕРЖДЕниЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

определение меIрологических характеристик :lнаJIизатора выполнить по процедура!l,

изложенным в пункт.lх 9.1 - 9,5 таблицы 1.

ПолуrенныерезУльТатыДоJDкныУДоВлетВорятькритерI{я\,tподтВержДениясоотВетстВIлJl
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки,

'.ЩопУскаетсяфиксироватьрезУлЬтатыизмеренийкачественнобез}кzвания

действительных измеренных значений, если зllявителем поверки не предьявлен запрос по их

предст:lвлению в протоколе поверки.
при пол}п{ении отрицательных результатов по какому-либо пункту необходимо

.rourop*rri действия по нему. При повторном отрицательном результате анЕrлизатор следует

яаправить заявителю поверки (полъзователю) для проведения реryлировки и/или ремоrпа,

9.1 Определенше средпего уровня собствеппых шумов

9.1.1 ОпрелелеЕЕе среднего уровця собственных шумов для модификацпй SA1031,



9.1,1.5 Устшrавrшвать на анализаторе д{апдtон частот в соотвgтствии со зпачениями,

указ rными в таблице 3.

Записать измереЕные зЕачения уровrrя собственньD( шумов Рш в табrп,rчу 3,

9.1 .1 .6 Вцпючить предусилитель нФкатием кнопки F4 и затем дважды кнопки

"orupuru 
} и Preamjlifler оп.

9.1.1.7 выполнить действия по п}пкту 9.1.4 _ 9.1.5 с включенным предусилителем.

Табlшца 3 - оп ение с его вня собственных ов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИJIМ:
значения среднего уровIIя собствеrтных шр{ов не долrкны превышать допускаемые,

9.1.2 ОпределеЕпе средЕего уровЕя собствеппых шумов для модrrфпкаций ýд1116,

Sд1l1б_тG, ýд113б, SдllзGтG, Sд1175, Sл1175-тG, 5д1205, Sд1205-тG, 5д1210, 5д1210-

TG, Sл1215, sл12l5_тG, Sд1315, Sдl315_тG, sд133б, ýд1336_тG, Sд1375, Sд1375_тG

9.1.2.1 Убедиться в том, что к входу анаJIизатора ни.Iего Ее под(лючено. Выполнrтгь на

анализаторе сброс до з:лводских настоек нiDкатием кнопки Preýet.

9.1 .2.2 Подключить к входу "RF Input 50Q" ан.rлизатора согласов.lнЕую нагрузку 50 Ом.

9.1 .2,3 Выполнить уст:lновки на анаJIизаторе:

в меню Frеqчепсу:
Sиrt Freq:9 Шz;
Stop Fгеq: l MHz;

в меlпо Amplifude
Attenuation: Auto;
Reflevel: -40 dBm;

в меню BW:
RBW: 100 IIz;
VBW: auto;

в меню Тrасе:
тrасе sйte
Average: 50;

в мешо Detector:
Sample;

в мешо Мдrkеr:
Marker Мшkеr Fctrr;
Маrkеr Noise: оп.

9.1.2.4 Устанавливать на аЕzrлизаторе диaшазон частот в соответствии со значени,Iми в

табrmцах 4,5 lttи 6, с учетом модификации анlrлизатора.

МП VERDO SД1.ZZZIZOZ5 Методика поверки стр. 7 из lб

.Щопускаемые значения,
дБ (мВтЛц), не более

Значение уровня
собственных шlшов Рш,

дБ мВт/Г
,Щиапазон частотl)

сиjlите]Iеýlс выкJIюченным
-1 18от 10 МГц до l ГГц вкrпоч.
_l20св. 1 ГГц до 2 ГГц вкrпоч.

-lt5св. 2 ГГц до 3 ГГц
силителемс включенным

_l40от l0 МГц до 2 ГГц вк.lпоч.
_135

св. 2 ГГц до 3 ГГц

станавливается в зависимости от моди анализаточастота1

Примечание:



Установить маркер Еа м:lксимаJIьное зЕачение уровЕя сигнала последовательЕым

нaDкатием кнопок Маrkег- Peak - Мах Peak.
Записать измереЕные значения 1ровня собственных ш}а{ов Рш в таблицу 4 для

модификаций Sдll16,Ъдl1l6_тG, Sдllй Sдllз6_тG, Sд1l75, Sд1l75_тG; в таблицу 5 для

"од"фr,*чц"и 
5д1205, Sд1205_тG, 5д1210, Sд1210-тG, Sдl2t5, 5д1215-тG, в табrпrчу б лля

,од"фпкац"R SA13l5, SA1315_TG, SAl336, SA1336_TG, SA1375, SА1375_тG,
g.1.2.5 Включить предусилитель АМРТ - Рrеаmрlifiег On,

9.1.2.6ВыполнитьдействияпопУнктУ9.1.2.4свкJIюченнымпредУсиJIителем'

табrпrца 4 - Опрлеление средrего урвня собственньж шулi{ов для модификаций sд11l6,

SA1l16_TG SA1136 SАl lз6_тG SA1 175 SAt 175_тG

Таблица 5 - Опрлеление среднего урвня собственньD( шрlов дIя модификаций Sд1205,

SAl205_TG SAl210, SA121O_TG SA1215 SA12l5-TG

,Щопускаемые значения,

.чБ (MBT/Tu), не более

Значение урвня
собственньп< шумов Рш,

дБ мВтлц
Диапазон частот l)

ителемс выключенным
-88от 9 кГц до1 МГц включ.

св. 1 МГц до 500 МГц включ.
_12з

св. 500 МГц до 3 6 ГГц включ.
_120

св,3,6 ГГц до б ГГц вкrпоч,
_1|7

св. б ГГц до 7 5 ГГц
силителемс включенным п

_128
от 100 кГц до l МГц вruпоч.

_\4,7
св. 1 МГц до 500 МГц включ.

_l48
св. 500 МГц до 3,6 ГГц включ.

_|з,7св,3 6 ГГц до б ГГц вк.тпоч.
_136

св. б ГГц до 7,5 ГГц

икации аналиавливается в зависимости от модихняJr частота
Примечание:

.Щиапазон частот l)
Значение уровня

собственньтх шрлов Рш, дБ
.Щопускаомые значения, дБ

(мВтЛч), не более

с выкJIюченным телем

от 9 кГц до tМГц вкпоч. _88

св. 1 МГц до1 ГГц вкrпоч. _l28

св. 1 ГГц до 1,5 IТц _125

с включенным п силителем

от 100 кГц до 1МГц вк.lпоч. _|2,|

св. 1 МГц до 1 ГГц вкrпоч. -149
св. 1 ГГц до 1,5 ГГц -|46
Примечание:

1 хняя частота авливается в зависимости от моди икации анаJIи а

МП VERDO SA|ZZZ|20Z5 Мегодика поверки сц. 8 из lб

_12,7

l

(мВтЛч)



дБ мВт/Гц не более
,Щопускаемые значения,

мов Рш, дБ мВтл.Щиапазон частот

илителемс выкJIюченным
_88

от 9 кГц до l МГц вкrпоч.
_126

св. 1 МГц до l ГГц вкrпоч.
_120

св. 1 ГГц до 3.6 ГГц вк.lпоч.
_1 19св.3,6 ГГц до б ГГц вк.lпоч.

-||,|св. б ГГц до 7,5 ГГц
с включенным п

от l00 кГц до 1 МГц включ.
_147св. 1 МГц до 500 МГц включ
-148св. 500 МГц до 3,6 ГГц включ
_139

св. 3,6 ГГц до б ГГц вкrпоч.
_13б

св. б ГГц до 7,5 ГГц

анfuтизатостанавливается в зависимости от моди1

Примечание:

Таблица б - Опрлеление среднего урвня собствеЕНЬD( ШУIt{Ов для модификаций SA1315,

SАlз15-тG SA1336 SАlз36_тG SA1375, SAl375_TG

критЕрий подтвЕрждЕния соотвЕтствиJI мЕтрологичЕским трЕБовдниJIм:
зЕачениJI среднего уровня собственных шр{ов не доJDкны превышать допускаемые зпачения.

9.2 Опрелелеlrпе отцосптеJIьпого уровня фазовых шумов

9,2.1 Подключить оборулование по схеме, указанной на рисунке l.
9,2.2 Выполнить на анarлизаторе сброс до з:водских настоек согласно руководству по

эксплуатации.

Рисунок l - Схема подкпочениJI оборудования дJrя определенпя относительного уровня
фазовьrх шулtов,

где Г - генератор сигнirлов, А - поверяемый анализатор

9.2.3 Установить на генераторе частоту 400 МГч, 1ровень мощности вьD(одrого сиГнала

-10 дБ (l мВт).
9.2.4 Выполнить устalновки на анализаторе:
в меню Frеqчепсуl

Сепtеr frequency: 400 MHz (щя SA1205, SA1205-TG, SA1210, SA1210-TG);
Сепtеr frequency: 1 GHz (для SA1031, SA1032, SA1037, SA1 l l6, SAl 1l6-ТG, SA1 l36,

SAll36-TG, SA1175, SAl175_TG, SA12l5, SA121s_TG, SA1315, SA1315-TG, SA1336,
SA1 1 зб-тG, SAl 375, SA1375-TG)

в меню ýPAN:
Span: 40 kHz;

МП VERDO SA|ZZZ|Z025 Мегодика поверки стр. 9 из lб

RF Iцрчt 50о

А
RЁf I!RF50п

г

Ref Out

Значение уровня собственньтх

_128

частота



в меню Amplitude:
Ref Level: 0 dBm;
Attenuation: Auto;
Preamplifier: Off;

в меню BW:
RBW:100Hz;
VВW: Auto;

в меню Тrасе:
тrасе sиte
Average:32;

в меню Маrkеr:
Маrkеr Магkеr Fсtп;
Маrkеr Noise: On.

в меню Detector:
Sample.

Таблица 7 - Опрделение относител
SAl116-TG, SАllз6, SA1l36-TG,
SA1336-TG SA1375 SАlз75_тG

SA1205-TG SA12l0 SAl210_TG SAl215

9.2.5 Включить в alнa'Iизаторе маркерЕые измерения согласно руководству по
эксплуатаIIии. Выбрать Маrkег - peak - Мах peak для установки маркера на пик сигнала.

9.2.6 Ввести на анализarторе режим относительньтх измерений Маrkеr - Dеltд.
9.2.7 Установит" "Ч?9пр*о на отстройку частоты Ю кГц, для чего в меню маркера

ввести Маrkеr - Delta - 10 kHz. Измеренные значеЕия записывать в таблицы 7 или 8 в
зависимости от модификации.

9.2.8 Установить на анализаторе полосу обзора 250 кГц. Повторить измерения по
п.п. 9.2,5 -9.2.7 шlя отсгройlоt частоты 100 кГц.

9.2,9 Установить на анмизаторе полосу обзора 2,5 МГц. Повторить измерения по
п.п. 9.2.5 -9.2.'1 мя отстройlш частоты l МГц.

ьного }ровня фазовых шуtrlов для модификаций Sдl116,
SA1 l75, SA1 l75_TG, SAl315, SАlзl5-тG, SА133б,

Таблица 8 - Определение относительного уровня фвовьrх шр|ов для модификаций SA1205.
SAl2l5_TG

Отстройка от
центра.льной частоты,

кГц

Измернное значение
относительного уровItя

фазовьп< ш}мов, дБ (мВт/Тц)

.Щопускаемые значения
относительного уровня фазовых

ов, дБ мВтл не более
l0 _l04
l00 _l02

1000 _1 15

Отстройка от центральной
час кГц дБ мВтЛц

Значение фазовых шумов,
мВтлц , не более

.Щопускаемые значения, дБ

l0
-80

l00 _i 00
1000 _1 15

кимп SERDo А 0zZZZ|z м5 ка опетоди l0 из lбс
l

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:измеренные значения фазовьD( шуi{ов не должны превышать допускаемые зЕачениJ{.



9.3 Определепrrе погрешпости пзмереЕия мощностп на частоте 50 МГц
9.3.1 Подкrпочить оборудование по схеме, указанной на рис}цке 2. Сигна.п с вьнода

опорного генератора подавать на вход внешней опорной частоты Еrнализатора только для
модификаций SАlltб, SAl116_TG, SAl136, SA1 l36_TG, SAl175, SA1 l75_TG, SA1205, SAl205_
тG, SAl2l0, SA1210-TG, SA1215, SA12l5-TG, SАlз15, SAl315_TG, SАl33б, SАlз36_тG,
SA1375, SA1375-TG.

рисунок 2 - Схема подкrпо_чения оборудования при определении погрешности измерения
МОЩНОСТИ Еа ЧаСТОТе 50 МГЦ И НеРаВНОМерности alJlrплитудно_частопrой характеристики

где Г - генератор сигнirлов, Им - измеритель мощности,
А - поверяемый анiллизатор, .Щ - делитеrь моtrшости.

9.3.2 Вьшо.гпlить на анализаторе сброс до заводских настрек согласно руководсIву по
эксплуатации.

9.3.3 Установить на генераторе частоту 50 МГц, уровень мощности выходного сигнала
-l0 лБ (l мВт).

9.3.4 Выполнить устаlновки на анализаторе:
в меню Сепtег frequency:

50 MHz;
в меню Span:

20 kFIz;
в меню BandWidth:

RBW l kHz;
VВW 0,1 kFIz;

в меню Amplifude:
Attenuate: 10 dB;
Ref Level: 0 dBm.
Рrеаmрlifiег: Off.

9.3.5 Включить выход генератора сигнaIлов. Выполнить подиройку уровня мощности
выходного сигнала -1}t0,02 лБ (1 мВт), контрлируя }?овень измерителем мощности.

9.3.6 ВключиТь в анализатОре маркерные измереншI согласно руководству поэксплуатации. Выбрать Маrkеr - peak - Мах peak дш уст.rновки маркера на пик сигнала.
Записатьли:уеценное при помощи маркера значение ypoBrUI мощности в таблицу 9.

9.3.7 огк.lпочить вьrr(од геЕератора сипrarлов.
9,3.8 Вычислить абсоrпотн}то погрешность измерения мощности на частоте 50 МГц по

формуле (1):

д RF Input 50О

А
Ref IпRF50o

г
Rеf Out

им

пм ERDo АS ZzZlz 502 м каетоди .ll из lбс

др =рд+10 лБ (l МВТ) (1)



где Рд - измеренньй анализатором )?овень мощности на частоте 50 МГц, дБ (1 мВт)

Таблица 9 - ение по шности изм я мощЕости на частоте 50 МГц

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренный уровень мощности доJDкен нzжодиться в допускаемых пределzlх.

9.4 опредшенпе неравцомерпости амплшryдпо-частотlrой харакгершстпкп

9.4.1 Подк,шочить оборудование по схеме, указанной на рисунке 2. Сигпш с выхода
опорного генератора подавать на вход внешней опорной частоты alнализатора только для
модификаций SAl116, SAl1l6-TG, SA1l36, SАllз6-тG, SAl175, SA1 l75-TG, SA1205, SA1205-
TG, SAl2l0, SAl21O-TG, SA1215, SA12l5-TG, SАlз15, SA13l5-TG, 5A1336, SA1336-TG,
SA1375, SA1375_TG.

9.4.2 Выпо.lпlить на анzlJIизаторе сброс настроек н:Dкатием кнопки System, F3 Default
setting.

9.4.3 Установить на генераторе частоту 50 МГц, уровень мощности вьIходlого сигнала
-10 дБ (l мВт).

9.4.4 Установить на анalлизаторе:
в меню Frequency:

Сепtеr frequency: 50 MHz;
Span: 10 MHz;

в меню BandWidth:
RBW: auto;
VBW: auto;

в меню Amplitude:
Attenшte: l0 dB;
Ref Level: 0 dBm,

9.4.5 Вклюцлть вьD(од г€нератора сигнаJlов. Вьшолrп.rть подстройку уровня мощности
сигна.па -10*0,02 лБ (l мВт), контролируя уровень измерителем мощности.

9.4.6 Вкшочить в alнализаторе маркерные измерения согласно руководству по
эксплуатации. Выбрать Маrkеr - peak - Мах peak для устalновки маркера на пик сигнала.
]T,_,j,"_ измеренное при помощи маркера зЕачение уровня мощности на опорной частоте
50 МГц Pon в таблицу l 1.

Модификации
анализаторов

установленный
на генераторе

}ровень
мощности, дБ

(мВт)

Измеренный
анirлизатором

уровень
мощности Рд,

дБ (мВт)

Абсоrпотная
погрешность
измерения

уровня
мощности АР,

дБ

Пределы
догryскаемой
абсолютной
погрешности

измерения
мощности на

частоте 50 МГц, дБ
SA1037, SАlOзl,
SA1032

_10+0,02 +1,5

SA1116, SA11l6_TG,
SАllз6, SA1136-TG,
SAl175, SA1175-TG;
SAl205, SА1205-тG,
SAl210, SA1210_TG,
SAl215, SA1215-TG;
SAl315, SАlз15-тG,
SАlзз6, SА133б-тG,
SАlз75, SА1375-тG

_l0+0,02 *0,4

мп vERDo Sд|ZZZlz025M етодика п .12из16



9.4.7 Произвести ycTalнoвKy частоты сигпала на генераторе согласно табrшrце 11,
контроJмруя уровень измерmелем мощlости и выполняя подстройку уровня при откJIонении
более чем на +0,02 лБ. Верхнюю частоту устанавлиметь в з:висимости от мод,tфикации
Еtнllлизатора согласно таблице l0. Измеренные анализатором значения уровня мощности записать
в таблицу 1 1.

9.4.8 Рассчитать неравномерностЬ ампJштудно-частотной характеристики по
формуле (2):

Ддчх = Рд - Pon, лБ (1 мВт) Q)
Рд - измереннЫй анализатороМ уровенЬ мощностИ в рабочем диаПазоне частот, ДБ (1 мВт);
Роп. - изм€Р€нНый ана.,тизаторОм уровенЬ мощностИ на опорноЙ частоте 50 МГц, дБ (1 мВт).

9.4.9 Записать вычисленпое значение неравномерности
характеристики в табrппry 1 1. Выкrпочить выход генератора.

9.4.10 Включить в анализаторе предусилитель: АМРТ Preamplifier оп. Установить
опорньй уровень -3- дБ (1 мВт): Ref Level -30 dBm.

9.4.1l Включить вьrход генератора сигнzллов. Выполнить подстройку уровЕя мощности
сигнала -40 +0,02 дБ (1 мВт), контролируя уровень измерителем мощности.

9.4.12 Повторить измерения по п.п. 9.4.б _ 9.4.1l при включенном предусилителе.
3аписать вьнисленное значение неравномерности амплитудно-частотной характеристики в
табличу 1 1. Выключить выход генератора.

Таблица 10 - Значения максима:lьной частоты анaциза в

Таблица 1l -Оп деление н ном ности ампл о-частотной

амплитудrо-частотной

акте стики

Моди икации максимальная частот ГГц
SA103l SAl032 SAl037 J 0

SАl l lб SAl l16_тG 1,6
SАl lз6, SA1136_TG J 6
SA1l75, SAl175_TG 7 )
SA1205, SA1205-TG 0
SAl2l0 SA12lO-TG 1 0

SA1315-TGSA1215 SAl2ls_TG SA13l5 l 5
SАl33б, SА133б-тG з,6
SAl375 SА1375-тG ,7

5

Установки на генераторе

Уровень
мощности,
лБ (1 мВт);

Измеренный
анализатором

}?овень мощности
Рд, дБ (1 мВт);

Значение
неравномерности

амплитудно-
частотной

характеристики
Ддчх, дБ

.Щопускаемые пределы
неравномерности

аIlrПЛИТУДНО-ЧаСТОТН ОЙ

харакгеристики, дБ

_l0+0,02
+1,5

1 2 )4з

итель выключен
50 МГц

3,6 ГГц

l МГц

2,8 ГГц

100 МГц

1,5 ГГц

500 МГц
1ГГц

Пре
D_

vERDпм о АS ZZZ|2 10 5 м ка петоди ов lЗ из lб

Частотаl)



5 ГГц
7,5 ГГц

п ние таблицы 1 l

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
трЕБовАниJIМ: значения неравномерности allr{плитудно-частотной характеристики доJDкны
нФ(одиться в допускаемьн пределarх.

9.5 Определенпе дбсолютной погрешности измереЕпя частоты
9.5.1 Подк-lпочить оборудование по схеме, 1казанной на рисунке 3. Выпоlпlить на

анализаторе сброс до зtводских настроек согласно руководству по эксплуатации.

рисунок 3 - Схема подк.ltюченrtя оборудования дtя абсо.гпотной поцрешности измерепия
частоты

где С-стандарт частоты, Г - генератор сигналов, А - поверяемьй анализатор

9.5.2 Установить на генераторе частоту 1 МГц, уровень мо,'цlости вьD(одного сигнала -l0 лБ (1 мВт).
9.5.3 Выпоrпrить установки на arн:UIизаторе:
в меню Fгеqчепсу:

CenteT freq: l MHz;
в меню ýPAN:

Span: 1kHz;
в меню АМРТ:

Attenuation: Auto;
Ref Level: 0 dBm;
Рrеаmрlifiеr: Off;

в меню BW:

l 2 з 4 5

п включен
50 МГц роп-
l МГц

500 МГц
1 ГГц

1,5 ГГц
2,8 ГГц
3,6 ГГц
5 ГГц

7,5 ГГц

_40+0,02

хняJI частота авливается в }lвисимости от моди икации1

Примечание:

RF Iдрчt 50о
А

Rcf Iд
10 мг

с
RFjOaRcf Iц

г

vEмп SRDo А 02ZZZ|2 5 м поетодика

100 МГц

+3,0

l
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RBW: Auto;
VBW: Auto;

в меню Тrасе:
тrасе state:
Average:32;

в меню Dеtесtоr:
Pos Peak.

9.5.4 На аналrrзаторе Магkеr - Peak - Мах Peak дlя установки маркера на пик сигнала.
9.5.5 Для модификаций SA1116, SAl116-TG, SAl136, SА1l3б-ТG, SA1175, SA1175-TG;

SA1205, SAI205_TG, SA1210, SA121O_TG, SAl2l5, SA12l5_TG; SA1315, SAl3l5-TG, SА133б,
SА133б-ТG, SAl375, SA1375-TG измерения проводить в режиме частотом9ра. !ля этого
последоватеJъно HaDKaTb кIlопки: Маrkеr - Fсtп - Frеq Count: Оп.

Записать измеренное при помощи маркера значение частоты сигнаJIа в таблицу 12.
9.5.6 Вычислить абсопотную погрешность измерений частоты в режиме частотомера

Аг по формуле (3):

Аг= (Fп." -Fу".) (3)

где Fизм - знпчение частоты, измеренное ана,тизатором, Гц;
Fуст- знач9ни€ частоты, установленное на геIrераторе, Гц.

9.5.7 Записать поJIуIенное значение абсолютной погрешности измерения частоты в
таблицу 12.

9.5.8 Выполнить действия по п. 9.5.1.4 - 9,5.1,'| дJuI остttJъных значений частоты
генератора в соответствии с таблицей 12, устанавливм соответств}.ющую центрzlльнуо частоту
на анaIJIизаторе. При устштовке центр,lльной частоты Fу",2 1 [Тц установить SРдN:l00 кГц.

Таблица 12 - еление аосолютнои по ешности изм нии частоты

критЕриЙ подtвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниям:
значение абсолютной погрепшости измерений частоты не должно превышать допускаемых
пределов.

установленное
значение частоты на

ГОНеРПТОР€ Fуст l)

Абсоrпотная
погрепшость

измерений частоты
Дг гц

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешЕости

изм нии част Гц
10 МГц
100 МГц
400 МГц
900 ГГц
1 4 ГГц
2 8 ГГц
7 5 ГГц

+(60.Fуст+1 103)

1) Верхняя частота устанавливается в зtlвисимости от модификации согласно таблице 10;
Б0=(2+N).10-6 - относительнzrя погрешЕость частоты опорного генератора, где N -

количество лет после выrryска из производства или подстройки, округленное до целого числа
вбо сто

Примечание:
Примечание:

мп vERDo SдlZZZlz025 м киетодика пове стр. 15 из lб

Измеренное
анаJIизатором

значение Fп.r,, Гц



ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки представляются в соотвотствии с действующими правовыми
нормативными док}ментами и передzлются в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

10.2 По завлению пользоватеJul (влмельча) в случае положительных результатов
поверки и соответствия средства измерений метрологическим требованияrл поверитеJIь наносит
зн:ж поверки на средство измерений в соответствии с описанием типа и/и.lш вьцает
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с цебованиями к содержzlнию
свидетельств,

10.3 При отицательных результатах поверки, выявленных при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операчий поверки, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений с указанием причин непригодlости.

10.4 По з.lпросу пользоватеJIя (змвителя) может оформляться протокол поверки с
выводzлJии о соотвfiствии поверенного средства измерений мстрологическим требованиям без

}к:вания измеренньIх Iшсловых значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявил
требовлrие по }казанию измеренньн действительньп< значений,

МП VERDO Sд|ZZZ|2025 Mer ка по FrрJб "з 
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