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l оБщиЕ положЕния

1.1 Настояшая методика поверки распрострalняется на irппаратуру геодезическую спуг-
ников},ю ЕFТ HD 1 DUAL (ла,тее - аппаратура), изготавливаемlто фирмой Hi-Target Surveying
Instrument Со., Ltd., Китай, и устанавливает методы и средства ее первичной и периодической
поверки.

1.2 Поверяемая аппаратура имеет прослехиваемость к Госуларственному первичному
специiшьному этarлону единицы длины ГЭТ 199-2024 по государственной поверочной схеме
д'rя координатно-временных средств измерений. утвержденной приказом Росстандарта от
07.06.2024J{! 1374.

1.3 Методика поверки реаJIизуется посредством методов прямьж измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перл проведением поверки аппаратуры провести внешний осмот и операции под-
готовки ее к работе.

2.2 Метрологические характеристики zлппараryры, подлежащие проверке, и операции
поверки приведены в таблице l .

Таблица l

Наименование операции

Номер
п}нкта
мето-
дики

Проведение операции при

перви.шой
поверке

периодиче-
ской

поверке

l Внешний осм с ва изм нии
,7

да да
2 Подготовка к по ио вание дства изм нии 8

2.1 Подготовка к по ке 8.1 да да
8.2 да да

зп п много обеспечения ства изм нии 9 да да

4 Опрелеление метологических хар:ктеристик средства

10.1 да да

4.2 Опрелеление доверительньD( границ абсолютной по-
грешности (при верятности 0,95) определения координат
в \le нциа,,Iьные кодовые изм )

l0.2 да да

4.3 Опрлеление доверительньD( границ абсо.tпотной по-
грешности (при вероятности 0,95) определения координат
в ме <Автономный>

10.з да

4.4 Определение доверительных границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) опрелеления дирекцион-
ного jla

l0.4 да да

4.5 Определение доверительвьD( границ абсолютной ин-
стрlментальной погрешности (при вероятности 0,95) при-
вязки вьцzваемой шкмы времени к шкале координирован-
ного ени UTC S

10.5 да да

5.Подтверждение соответствия средства измерений мегр-
ования\{

l1 да да

2.2 Опробование

измерений

10

4.1 Опрелеление доверительных границ абсолютной по-
грешности (при вероятности 0,95) измерний длины базиса
в режиме <Кинематика в реilльном времени (RTK)>

да

логическим
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3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

3.1 Метрлогические и технические трбования, рекомендуемые средства поверки, в
том числе рабочие этilлоны и средства измерний, приведены в таблице 2.

Вместо уlсазанньп< в таблице 2 средств поверки допускается применять друп,rе zшчlло-
гичные ср€дства поверки, обеспе.плвающие определение метологических характеристик с
требуемоЙ точностью.

Таблица 2
омер пункта
методики

Метрологические и техяические трбования к
средствzlм поверки, необходамые для прове-

дения по ки

Перечень рекомендуе-
мьп средств поверки

1 2 J
OcHoBHbte среdсmва

l0.1-10.4 Рабочий эталон 3-го разряда - эталонные ба-
зисы и этalлонные простр:lнственные полигоны
в диirпазоне длин до 4000 км в соответствии с
Государственной поверочной схемой для ко_
ординатно-временньн средств измерений.
угвержденной Приказом Росстандарта от
07.06.2024 Jф 1374, предел допускаемой абсо-
rпотной погрrrпrостlл измерlппi дтины Д m 1,5

до з00 ш,

Комплекс геодезических
базисов ФГУ <<з2

ГНИИИ Минобороны
России> (регистрацион-
ный номер в Федермь-
ном информационной
фонде по обеспечению
единства измерений (рег.
J,,lb) 42877_09)

l0.1 Рабочий эталон 2-го разряда - имитаторы сиг-
налов ГНСС с несколькими радиочастотньши
выходаLrи в соответствии с Государственной
поверочной схемой для координатно-времен-
ных средств измерений, 1твержденной прика-
зом Росстандартаот 07.06.2024 Jt l374, прелел
допускаемой абсо.;lютной погрецшости вос-
произведения прираIItений коорлинат (длин
базисньн линий) (0.004+0.5 lOJ.L) м. где L -
измеряемое расстояние, м

Установка измеритель-
HzUl - имитатор сигналов
прецизионньй мно-
гофункчиона:lьньй
Ю_99 фег. Nч 71594_18)

Рабочий этilлон времени и частоты, соответ-
ствуюurий тебования\.r к этilлонzlм не ниже 4
разряда в соответствии с государствепной по-
верчной схемой, 1твержденной приказом Фе-
дерal,tьного агентства по техническому регули-
ровtlнию и метрологии от 26.09.2022 Nq 23б0 с
диапазоном измерения временньж интервilлов
от 1.0, l0-" до 4.0, l0' с и допускаемой абсолют-
нои погрешностъю измерения интервzrлов вре_
мени от +0,5 нс до +40 мс

Частотомер 53230А
(рег.Nч 5l077-12)

вспо-uоzаmезьные с mва
10.3 _ l0.8 Средства измерений прирапIений координат с

абсолютной погрешностью измерений длины
базиса (по у,ровню вероятности 0,95) в режиме
кСтатика> в планеt2.(2.5+0.5.10{.D1 мм. по
высоте +2.(5.0+0.5.1 0-o.D) мм. где D - измеря_
емое расстояние, мм

Аппараqра геодезшlескtц
сп}п{иковшl многочастот_
ная South Galaxy G3 (рг.
Nч 9l 121-24)

10.1 _ 10.7 Средства измерений температуры окружаю-
щей среды в диапазоне от -30 ОС до +65 "С с
пределalJtrи допускаемой абсоJIютной погреш-
ности измерений темпераryры *l ОС

Термомсгр сопротивJIения
гlllатиновьй вибропроч-
ньй ТСПВ-1.1 (рг. Jф
50256-12)

l0.5
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1 J
10.1 - 10.7 Срдства измерений температуры возд}ха в

диапазоне измерений от -10 ОС до +60 ОС, пре-
делы допускаемой абсолютной погрешности
измерений +0,4 ОС

Прибор комбинировшr-
ный Testo 622 (рег. JФ
44,144-10)

3.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства
измерений и рабочие эталоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с не
истекпIим сроком действия на время проведения поверки или зн:к поверки на приборе или в
документации.

,1 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки аппаратуры допускается инженерно-технический персонал
со среднетехническим или высшим радиотехническим обрiвованием, имеющий опыт работы
с радиотехническими ycTzrнoвKzlllи, озн:lкомленный с руководством по эксплуатации (РЭ) и
документацией по поверке и имеющий право на поверку.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требомния техники безопасности,
предусмотренные Приказом Минтуда России от l5. l2.2020 JtЬ 903н <Об утверждении Правил
по охране труда при эксплуатrщии электруст.rновок>, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.0l9-
2017, и трбования безопасности, указанные в технической доку!{ентации на применяемые
этilлоны и вспомогатеJIьное оборудование. Любые подкJIючения производить ToJrьKo при от-
к.люченном нtшряжении питtlния alппараry?ы.

5.2 К работе с аппараryрой допускalются лица, изrIившие тебомния безопасности по
ГОСТ 2226|-94, инстущию по правил!lм и Mepa!.r безопасности и прошедшие иЕструкт.Dк яа

рабочем месте.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверку прводить при след},ющих условиях:
- температура окружающего воздуха от 40'С до +65"С в полевьIх условиях;
- относительнм вл:Dкность возлlха, Ой 65t15;
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) l00t4 (750t30).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отс}тствие механических поврещдений;
- отс}тствие ослабления элементов;
- четкость фиксации их положения;
- чёткость обозначений;
- trиcToTy и исправность разъёмов и гнёзд.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если отсутствуют внешние

механические повреждения и неиспрilвности, влияющие на работоспособность пОвеРяеМОй

zшпаратуры, органы управления нмодятся в исправном состоянии.
7.3 Аппаратура, имеющм дефекты (механические повреж.дения), бракуется и HzmptlB-

JIяется в ремонт.

2
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S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1 .1 Поверитель должен изучить РЭ поверяемой :шпаратуры и используемых средств

поверки.
8.1 .2 Перел прведением операчий поверки необходимо:
- прверить комплектность аппаратуры в соответствии с Э,Щ;

- прверить налич,Iе действующих свидетельств о поверке средств измерний,

8.2 Опробованrrе
8.2.1 Разместить аппаратуру на геодезtiческом пункте из cocTzвa комплекса геодезиче-

ских базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> таким образом, чгобы осущестыился
уверенньй прием радионttвигационньD( сигн!lлов различньrх ГНСС.

8.2.2 Вютrочить аппаратуру пугем подачи напрfiкения от внешнего истоIшика пит:lния.
8.2.3 Подключить ПЭВМ (либо лобое устройство с возмохностью подкJIючения к точ-

K.tM доступа WiFi) к беспроводной локальной сети аппарат}ры, используя ее Wi-Fi точку
доступц согласно РЭ.

8.2.4 Зшrустить на ПЭВМ браузер и в поисковой строке ввести в адресную строку
httll://l92.1б8.144.28 для пер€хода в WеЬ-интерфейс rшпаратуры.

8.2.5 Пройти аугентификацию согласно РЭ.
8.2.6 После успешного входа в WеЬ-интерфейс аппаратуры на экране отобразится гл.lв-

ная странича WеЬ-интерфейса (рисунок l ).

il

8.2.7 Во вкJIадке KGNSS> выбрать из выпадающего списка вкJIадку <Satellites Тrасkiпg>
и выбрать режим работы по всем существующим ГНСС (рисунок 2). Во вкладке KSatellite info>
наб.шодать прием радион:lвигiulионньD( сигналов НКА выбранных ГНСС (рисрок 3).

Рисуъок 1 - Внешний вид главной страницы WеЬ-интерфейс алпаратуры

a
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Рисунок 2 - Внешний вид вкJlадки <Satellites Tracking> WеЬ-интерфейса аппаратуры

Рисунок 3 - Внешний вид вкладки <Satellite info> WеЬ-интерфейса аппаратуры

8.2.8 Результаты опробоваlrия сtIитать положительными, если alппаратура принимает
радионавигационные сигн:чIы НКА в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIrЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Идентификационное наименовitllие и идентификационный номер прогр:l},lмного
обеспечения (далее - ПО) полуlить при подключении аппаратуры к персон.rльному компью-
теру средствами ОС <Windows), основное меню/свойства файла.

9.2 Результаты поверки сIIитать поло)лс,lтельными, если идентификационные даrrные
(признаки) метрологически значимой части ПО соответств},ют приведенным в таблице 4.

Таб.шrца 4

Наименование характеристики Значение характеристики
Привимаемые сигналы:

- гнсс GPS
_ ГНСС ГЛОНАСС
- ГНСС BEIDOU
- ГНСС GALILEO

L1, L2, L5
LloF, L2oF

B1I. B2I, взI
El, Е5в

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификаuиояное нмменование ПО WеЬ-интерфейс
Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.09

Щифровой идентификатор ПО

@

Ф
а

ЕЕ
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Опрелеленпе доверптельных гранrrц абсолютной погрешпости (при верояrпо-
сгп 0,95) пзмерений длппы базпса в perrcrrMe <d(пнематпкд в реаJIьпом времеflш (RTK)"

10.1.1 Д.rя опр€деления доверительньD( грtlниц абсолютной погрешности измерний
длины базиса в режиме <Кинематика в peaulbнoм времени (RTK)> слелует выбрать базисн}то
линию протяженностью (10Ь10%) м, входящ).ю в состав комплекса геодезических базисов
ФГУ d2 ГНИИИ Минобороны России> фабо.п.tй эталон 3-разряда) (дапее - комплекс). В ка-
честве базовой стilнции, устанавливаемой на опорном пункте комплекса для формирования
фазовьп< поправок к измеренЕям псевдодаJIьностей поверяемой аппаратlры, использовать aш-

паратуру геодезическую сп}"гников},ю многочастотную South Galaxy G3.
10.1.2 Разместить аппаратуру геодезшIескую сп}тниковую многочастотн}то South

Galaxy G3 на пункт из cocTarBa комплексц вкJIютlить ее в соответствии с РЭ на нее, внерти
опорные координаты и настроить на вьцачу фазовых попрalвок для реализации ржима <Ки-
нематика в реальном времени (RTK)> в аппаратуре.

10.1.3 Установить поверяем},ю аппарат}ру на определяемьй пункт, расположенньй на
базисной линии, провести измерения в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)>, вьг
брав время иници:шизации и время наб.гподений в соответствии с РЭ. Повторить измерения,

указанные в дalнном пункте не менее 10 раз.
10.1.4 Для определения доверительньD( грarниц абсолютной погрешности измерний

дrпrны базиса в режиме кКинематика в реальном времени (RTK)> в лиапазоне длин базисньп<

липий до 30 км использовать ycTzlнoBкy измерительную - имитатор сигнltлов прецизионньй
многофlнкциональньй Ю-99.

10.1.5 Собрать рабочее место в соответствии со схемой, представленной на

рисlнке 4. zз

1 - установка измерительн:ш - имитатор сигнzLlов прецизионный многофункциональньй К2-99;
2,3 - переизлрalющаJr антенна;
4, 5 - камера экранированнм ТДЦК.442259.01 9;

б - аппаратура геодезическм спугников:ul многочастотнм South Galaxy G3;
7 - испыгываемая аппарат}ра

Рисlнок 4 - Схема рабочего места по п.l0.1

10.1.6 С помощью специ{lлизиров:rнного прогр.rммного обеспечения (среда созд:lния
сценария) ТДЦК.80253-0l, входящего в состaв установки измерительной - имитатора сипlа-
лов прецизиоЕItого многофlнкционаJIьного Ю-99, сформировать пять сценариев длJI много-
элементного объекта. При этом сценарии имитации формируот радионавигационЕое поле для
одного статического объекга (База) и одного динамического объекта (Ровер), движуцегося
относительно статического объекга с постоянной скоростью. Параметры сuенариев имитации

рад,Iонавигационного поJur для вышеперечисленньD( длин базисньп< rплний приведены в таб-
лице 5.

1

4
6

о о

f,=
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Таблица 5

Наименование характеристики Значение
Общuе парrLuепрьt dtя всех сценарuев
Формируемые сп}тниковые радион:lвигационные сигнIIJIы:

глонАсс
GрS
GALILEo
BeiDou

LloF, L2oF
Ll,L2,L5
El, Е5в

B1I, B2I, взI
Количество НКА текущш группировка
Продолжительность, с 1800

Параметры движения точки 2 (ровер - поверяемая аппаратура)
относитеJIьно то.ши 1 (база - South Galaxy G3):
l) стоянка в течение, с
движение в направлеЕии Еа север:
- скорость, ь/с
_ длительность, с
2) стоянка в течение, с

движение в нацравлении на север:
- скорость, йс
- длительность, с
3) стоянка в течение, с
двихение в направлении Еа север:
- скорость, йс
- длительность, с
4) стоянка в течение, с
,щижение в н:шраыIении на север:
- скорость, м/с
- дlительность, с
5) стоянка в течеЕие, с
движение в нalпрllвлении на север:
- скорость, йс

| 
- длrrе*"о"*, с
6) стоянка в течение, с

60

0,1

240
20

0,1

280
20

0,1

280
20

0,1

280
20

0,1

280
300

ных сигналов, с 0 1

Параметры среды распространения навигационньгх сигн2lлов тропосфера прис)тствует
ионосфера прис}"tствует

Направление движения точки 2 (ровер) север

.Щ,tя dлuньl базuсной :tuнuu l 000 .u

Координаты точки 1 (база - South Galaxy G3) В = б0"00,0000000'N
L : 0з0"00,0000000,Е

Н=200м
Координаты точки 2 (ровер - поверяемм аппаратура) до нача"та

движения
В = 60'00,5З85399'N
L = 030"00,0000000'Е

Н--200м
,Щ,пя dлuньt базuсной лuнuu 5 000 м
Координаты точки l (база - South Galaxy GЗ) в : 60"00,0000000,N

L : 030,00,0000000,Е
Н:200 м

Координаты точки 2 (ровер - поверяемм аппаратlра) до начала

движения

в : 60"02,6926920,N
L : 0з0,00,0000000,Е

Н:200 м

.Щискретность формирования спутниковьrх радионавигацион-
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Наименование характеристики Значение

!ля dltuHbt базuсной лuнuu 10 000 ,u

В = 60'00,0000000'N
L = 030"00,0000000,Е

Н:200 м
Координаты точки 2 (ровер - поверяемм .шпаратура) до начма
движения

в : 60,05,385з656,N
L = 030"00,0000000'Е

Н:200 м
,Щля dлuньt базuсной .цuнuu 20 000 .u

Координаты точки 1 (база - South Galaxy G3) в :60,00,0000000,N
L = 030,00,0000000,Е

Н:200 м
Координаты точки 2 (ровер - поверяемм аппаратура) до начапа
.щижения

в: б0,10,7706575,N
L : 030,00,0000000,Е

Н-200м
,Щ,zя dлuньt базuсной лuнuu 30 000 ,ц

Координаты точки 1 (база - South Galaxy G3) в : 60,00,0000000,N
L : 030"00,0000000,в

Н=200м
Координаты точки 2 (ровер - поверяемм zшпаратура) ло нача,та

движения
В = 60'16,1558760'N
L : 030,00,0000000,Е

Н:200 м

10.1.7 Провести измеренItя в режиме кКинематика в реальном времени (RTK) >, выбрав
время иници:lлизации и время наблюдений в соответствии с РЭ. Повторить измерения, ука-
занные в данном пункте не менее 10 раз.

10.1.8 Провести обработку результатов выполненньD( измерений и пол)п{ить прираще-
ния координат пунктов, опредеJurющих базисные линии в метах - 

^Bn.".,;, 
Aln"".,;, ДНrп.".,r, где

i - номер измерения,7 - номер базисной линии.
10.1 .9 Определить по полrlенным данным расстояние, полr{енное для базисной линии

с помощью поверяемой алпаратуры в 1-oM приеме измерений между пунктzш,tи в плане по фор-
муле (1).

Методика расчета доверительньD( границ абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений дтины базиса в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)> привелена
в п.11.1.

10.2 Определепие доверительпых гранпц абсолютной погрешности (при вероятно-
стп 0,95) определеппя координат в режиме <<flпфференчпальпые кодовые пзмеренпя)>

10.2.1 Для определения доверительньD( границ абсошотной погрешности определения

координат в режиме к!ифференчиа.тьные кодовые измерения) использовать п}цкты из со-
става комплекса геодезиче(.;ких базисов ФГУ <32 ГНИИИ Минобороны России> (рабо,пай эта-

лон 3-разряла) с известными координатами и их взiммного планового и высотного положения

дополнительно к центральному п}тrкту комплекса. В качестве базовой СтаНЦИИ, УСТilНitВЛИВа-
емой на опорном пункте комплекса для формирования кодовьIх попрzlвок к измерениям псев-

додальностей поверяемой аппаратуры, использовать zшпаратуру геодезическую спутников},ю

многочастотн},ю South Galaxy G3.
10.2.2 Разместить аппаратуру геодезическую сп)тников}.ю многочастотнlто South

Galaxy G3 на п}цкт из состава комплекса, вItести опорные координаты и настроить на вьцачу
кодовьD( поправок для реализации режима <.Щифференчиа.T ьные кодовые измеренияD в zшпа-

ратуре.
10.2.3 Поверяем1то аппаратуру поочередно устанtlвливать на выбранньrх п},нктirх ком-

плекса. Произвести на них измерениJI в режиме <.щифференциа,чьные кодовые измерения) с

Координаты точки l (база - South Galaxy GЗ)
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записью измерительной информации во внугреннюю п:lýrять zuшаратуры в формате NMEA-
0183 в течение l часа на каждом пуrкте, выбрав время инициzlлизации и время наблюдений в

соответствии с Рэ.
10.2.4 Коорлинаты п},Irкта из состава комплекса геодезических базисов ФГУ (32

ГНИИИ Минобороны России> при расчетах принимать в качестве опорных.
10.2.5 Опрелелить по полученным дzшньш расстояние, полуrенное по7'-ой линии с по-

моlцью поверяемой аппаратуры в i-oM приеме измерений между п}ъкгall,lи в плане по

формуле (l).
Методика расчета доверительньrх границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерений лшлны базиса в режиме к.Щифференчиальные кодовые измеренияD приведена

в п.1 1 .2.

l0.3 Опрелсление доверптеJIьI!ых границ абсолютной погрешпостrr (прп вероятно-
сти 0,95) опредеJIеппя коордrrнат в режrrме <<Автопомный>>

10.3.1 Дш определения доверительньD( гранич абсо:потной погрешности определения

координат в режиме <Автономньй> использовать пункт из состава комплекса геодезических

базисов Фгу к32 гниии миноборны россии> (рабочий этшrон 3-разряла) с известными ко_

ординатаý{и.
10.3.2 Поверяемую аппарат}ру устilновить на выбранном п},нкте комплекса. Произве-

сти на них измерения абсоrпотньп< значений координат без испоrьзования дополнительной
внешней коррекгир)тощей информшlии с зiшисью измерrгельной информации во внугрен-

нюю пlмять чlппараryры в формате NМЕд-0l83 в течение 1 часа на пуякте, выбрав время ини-

циarлизации и время наблоденш1 в соответствии с РЭ.
10.3.3 Выбрать измерения из полученного файла. Коорлинаты пункта из состава ком-

плекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> при расчетzrх прини_

мать в качестве опорных.
Методика расчета доверительньIх границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерний длины базиса в режиме кАвтономный> привелена в п.l 1.3.

10.4 Опрелелепхе доверштельных гранпц абсолютпой погрешности (прп вероятно-

стп 0,95) опреде,Iепхя дпрекцшонного угла
10.4.1 fuя определенЕя доверительньD( границ абсолютной погрешности определения

дирекционного }тла испоJIьзовilть пункты из состава комплекса геодезически)( базисов ФГУ
(32 ГнииИ Минобороны России> фабочий эта,тон 3-разряла) с известными координат:l!,tи.

10.4.2 ГНСС-антенIlы испытываемой аппараryры устiшовить на выбранньп< пункгzrх

комплекса. Произвести Еа н}D( измерения дирекционного угла с з:шисью измерительной ин-

формачии во внуtреннюю память .шпарат}ры в формате NмЕд-0l83 в течение 1 часа на

пункте, выбрав время иницимизaulии и время наблюдений в соответствии с РЭ,

10.4.3 Выбрать измерения из пол}ченного файла. Углы между выбранными пунктаl\{и

из состава комплекса геодезических базисов ФГУ к32 ГНИИИ Минобороны России> при рас-
четах принимать в качестве опорных.

методика расчета доверительньн границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) опрелеления дирекционного угла приведена в п.l 1-4-

10.5 Определенпе доверЕтеJIьпых грдпl|ц абсолютпой ипструмеЕтаJIьной погреш-

ности (прп вероятпости 0,95) привязкп вьцаваемой шкаJIы временп к шкаJlе коордпнп-

ровдпного временп UTC (SЦ
10.5.1 Собрать схему рабочего места в соотвfiствии с рисунком 5,

10.5.2 С помощью специaIJIизировrlнного прогр{lммного обеспечения (срела создания

сценария) тдцк.s0253-01, входящего в состав уст:lновки измерrггельной - имитатора сигна_
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лов прецизионного многоф)ъкционального К2-99, сформировать сценарий имитации для ста-
тического объекта с пара},rетрами, приведенньми в таблице 6, при этом контролировать, чгобы
значение геометрического факгора ухулшения не превышало 3.

в/ч сигнал 2,7в

Рисунок 5 - Схема рабочего места по п.l0.5

Таблица б - ы сцена имитации

10.5.3 Подготовить установку измерительную - имитатор сигнtlлов прецизионный
многоф}нкциона,тьньй Ю-99 к работе в соответствии с эксплуатационной докlъrентацией.

10.5.4 Подключить радионавигационные сигн:lлы ГНСС, формируемые имитатором
сигналов, ко входу антеЕЁы аппарат}ры через переизлуч:lющ},ю антенну. При невозможности
подачи радионавигационного сигнала через переизлr{ающую {lHTeHHy допускается подавать
сигнalл непосредственно на радиочастотные входы (GNSS1) и <GNSS2> через делитель.

10.5.5 Включить установку измерительн},ю - имитатор сигналов прцизионньй мно-
гофlъкчионапьный Ю-99 и начать воспризведение радионавигационньп сигналов. Обеспе-
чить уровень сигнала -161 дБВт на входе антенны.

Аппараryра источник пrгания
постоянного тока

Имитатор сигналов
гнсс

Частотомер
пэвм

(вспомог.)

ЗначениеНаименование характеристики

LloF, L2oF
Ll,L2,L5
Е1, Е5в

BlI, B2I, взI

Формируемые спутниковые радионilвигационные сигнtlлы:
глонАсс
GPS
GALILEo
BeiDou

60 мин.продолжительность

отсугствуют
Параметры срды распрострzшения нilвиг:шIионньD( сигналов:

тропосфера
ионосфера

текущiц группировкаКоличество НКА

б0,00,000000 N
030,00,000000 Е

100,00
18.00

Координаты в системе координат WGS-84 (стоянка):
_ ширта
- долгота
- высота м
_ высота геоида, м

60 минПродолжительность стоянки
отсутствуетРасхождение между шкалаJlrи времени ГЛОНАСС, UТС(SЦ

BINR
NMIA
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10.5.6 Вьшолнить действия согласно п.п.8.2.2 -8.2.7
10.5.7 Подготовить частотомер к измерению расхождения шкалы времени. .Щля полу-

чения сигнzлJIа секуъдной метки времени использовать кабель типа (SMA - BNC>>.

10.5.8 Провести запись результатов измерений расхождений шкалы времени аппара-
туры, синхронизировalнной со шкалой координировarнного времени UTC(SU), и аппаратной
шкztJIы времени устllновки измерительной - имитатора сигнмов прецизионного многоф}нкци-
он:lльЕого Ю-99 в течение не менее 30 минlт на ПЭВМ с темпом записи 1 измерение в се-
кr{ду.

Методика расчета доверительных границ абсолютной погреIш{ости (при вероятности
0,95) привязки вьцаваемой шк.lлы времени к шк{lле координированного времени UTC (SU)
приведена в п.11.5.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

(-
" ИЗМ.l,i ьвптq.ij2 + ЛLп'^.. -2 . (1)

1 1.1.2 Определить систематическ},ю составляюIцую погрепшости измерениJI длины ба-
зиса в плalне по формулам:

ДS;j = Srrr".ii - Sn-.j, (2)

as; = i.xjl,Asi;, (3)

где Sn.r., - действительное значение лlrины базиса;
j - номер измерения;
N - количество измерений.

Определить систематиЕIеск},ю состаышющ},ю погрешЕости измерения длины базиса по
высоте по формулам:

bШii = Hng.,r, - Нцст', (4)

dHj - *,zl=l^Htj, (5)

где Нисг.; - действительное значение высоты;

i - номер измерения;
Л- количество измерений.

11.1.3 Определить СКО слуIайной состав.пяющейпогрепlности измерения длины ба-
зиса в плане по формуле:

(6)*i=

Определить СКО слуrайной составляющей погрешности измерениJI длины базиса по
высоте по формуле:

(7)о" j =

1 1.1.4 Определить доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятности
0,95) измерений длины базиса в плане по формуле:

11.1 Подтвержденпе значеций доверптельных грапиц абсолютной погрешпости
(прш вероятности 0195) измеренпй длины базиса в реr{пме <<Кпнематика реаJIьного вре-
мени (RTK)>

11.1.1 Определить расстояние, поrцченное по7'-ой линии с помощью испытуемой аrrпа-

рат}ры в i-oM приеме измерений между пунктами в плаЕе по формуле:

lrtlAs,гdsl
{N-1 '

/r11_1*,..цу.J ,-, '
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пs, (las_il* z"r,) (s)

и по высоте по формуле:
П,i=t(laHj+zo",). (9)

11.1.5 Результаты поверки считать полоrФlтельными, если значения доверительньD(
границ абсо.тпотной погрешности измерений длин базиса при вероятности 0,95 в реtlп,rме <Ки-
нематика реального времени (RTK)> нахолятся в пределах +2,(6,0+0,8,10{,D) мм в плане
и+2,(12+0,8,10-6,D1 мм по высоте, где D - измеренная длина базиса в миллиметр:rх.

11.2 Подтвержлешltе знlченшй доверитеJIьных границ дбсолютпой погрешпостп
(прп вероятносгп 0,95) определенпя коордппдт в реrкхме <<flпффереячиаJIьЕые кодовые
пзмереппя)

l 1.2.1 Рассчитать абсолютную погрешность измерения широты по формуле:
ZB(j) _ B(i)- B*l, (10)

rrc Вý) - широт4 измереннilя аппараryрой, гралус;

лВr- широта пуъкга из состава комплекса геодезических базисов ФГУ к32 ГНИИИ Мино-

бороны РоссииD, градус.
1 1.2.2 Расс.п.rтать абсолютную погрешность измерения долготы по формуле:

/L(j) _ L(i) - L*t, (1l)

гrc L(j) - долгота' измереннzrя аппарацрой, гралус;

Za- долгота пyIrKTa из cocтilвa комплекса геодезических базисов ФГУ к32 ГНИИИ Ми-

нобороны России>, градус.
1 1.2.3 Первести пол}ченные значения абсоrпотной погрешности измерения широты и

долготы в метры по формулам:
_ для пшроты:

бg' =ZB(i) 
,lT. 

1,('-="') .,= .

' l80 11 -"'.*in).";' ' (12)

- для долготы:

^L

' _ lL(j) .lT 
.

' l80

а .cos В."
( l3)

11 
_ е' .sin] В,", )' 

:

rк AB(j) , /L(j) - абсолпотнlur погрешность измерения ширты и долготы на7'-ю эпоху, градус;

а - большая полуось эJIлипсоида м;
е - первьй эксцентриситет эллипсоида.

l1.2.4 Рассштать математическое ожид:lние абсолютной погрешности измерения пш-

роты и долготы по формулам:

м !пв (l4)
l

в
1/

1

м ZM, (15)L
1/

где N- коrптчество измерний.
l 1.2.5 PaccшrTaTb СКО абсолютной погршности измерения широты и долIоты по фор-

мул:tм:
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Ё'-,'-м)'
о

о

в ( 16)

(20)

N-1
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l 1.2.6 Рассчитать доверительные грalницы абсо.lпотной погрешности (при вероятности

0,95) измерения координат в плане по формуле:

П ооо, =!( М'r+ М| +2, 4*о). ( 18)

l 1.2.7 Расс.п.rтать абсолютную погрешность измерения высоты по формуле:
ZH(j) - H(j)- H,"t, (l9)

где H(i) - высота измеренн.ur :шпаратурой, м;

Нr- BblcoTa пункtа из сост:ва комплекса геодезическпх базисов Фry d2 ГНИИИ Ми-
нобороны России>, м.

l 1.2.8 Рассчитать MaTeMaTrпIecKoe ожидание абсолютной погреппrости измерения вы-
соты по формуле:
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l 1.2.9 Рассчитать СКО абсо.гпотной погрешности измерения высоты по формуле:

|rzHol- м n)'
о (21)л_l

l 1 .2.10 Рассчитать доверительные границы абсоrпотной погрешности (при вероятности
0,95) измерения высоты по формуле:

По _+1|Мо|+2.о). 
Q2)

l1.2.1l Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(
границ абсолютной погрешности определеЕия координат в режиме <.щифференциа.пьные ко-
довые измерения> при вероятности 0,95 нlцодягся в предел:ж +2 (250+1,0.10{.D) мм в плане
и +2 (500+1,0, l0{,D) мм по высоте, где D - измерннм длина базиса в миJIлиметрах.

1 1.3 Подтверясленпе зпачеппй доверительпых границ абсолютной погреtпностп
(при вероятности 0,95) определения коордпнат в реrкиме <rАвтономный>

l 1.3.1 Вычислить доверитеjIьные границы абсоrпотной погрешности (при вероятности
0,95) опрелеления координат в автономном режиме по формулам ( 10) - (22).

l1.3.2 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительньD(
гранич абсолютной погрешности (при вероятности 0,95) определения координат в режиме
кдвтономный> нilходятся в пределах +2.1000 мм в плане и +2.1500 мм по высоте.

11.4 Подтверждепие зпачепцй доверптельпых граншц абсолютной погрешности
(прп вероrпrостп 0,95) опредеJlеппя дпрекциопшого угла

l1.4.1 опрелелить систематическ}.ю составляющую погрешности определения дирек_
ционного 1тла da :

Za(j) = ou'uQ) -аб QЗ)

н

( 17)
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1da Zo"(il (24)N j=l

где аа - деЙствитеJьное значение }тла мехду опорными геодезическими пу{кtаI\{и, град.;
с(/ -значение дирекционного угла а в7'-й момент времени, Фад., измеренное испыты-

ваемой аппаратурой;
/a(i)- абсолютнм погрешность дирекционного угла с в7'-й момент времени;

- коrпrчество измерний.
l 1.4.2 Опрелелить СКО слуrайной составляющей погрепшости определения дrрекци-

онного угла бd:

Zrbaril-йf
N_1

(25)

l 1.4.3 Опрелелить доверительные грilницы абсолютной погрешности (при вероггно-
сти 0,95) в статическом (неподвижном) rЕжиме по ре:lльным сигнмам ГНСС:

П ooon = t(lM _,,l+ 2. о о,о"). (26)

11.4.4 Результаты поверки cImTaTb положительными, если значение доверительньD(
границ абсолютпой погрешности (при вероятности 0,95) определения дiрекционного )тла
наход{тся в пределах *0,2О.

l1.5 Полгверlltлеппе значеппй доверптсJIьных граппц абсолютной шнструмептаJrь-
пой погрешностп (при вероятпостп 0,95) привязкш вьцаваемой пкаJIь! времени к шкале
коордппированпого времепш UTC (SU)

1 1.5.1 Опрлелить систематическую составляющую погрешности синхрнизации внут-

ренней шка,rы времени tшпаратуры к шкале координированного времени UTC(SU) в рехиме
слежеЕия за сигн:lл.l}rи НКА ГНСС по формуле:

47=! |aTg,l. Q7)
Nl=l

гле d(i) - i-oe значение расхождения шкалы времени rшпаратуры и шкzlлы времени имитатора
(с учетом задержек времени в низкочастотньD( и высокочастотньD( кабелях);

N - количество измерний.
11.5.2 Опрлелить СКО слуrайной составляющей погрешности синхронизации внуг-

рнней шка.llы времени .шпаратуры к шкале координиров:lнного времени UTC(SU) в режиме
слеженllя за сигнчrлами НКА ГЛОНАСС по формуле:

|{aT{i)-aT)'

оа

(28)от= lr-l

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной таб-
лицы результатов поверки по каждому пункry разделов 7-1 1 настоящей методики поверки.

11.5.3 Опрелелить инстрр{ентальн},ю погрешность (по 1ровню вероятности 0,95) син-
хронизации внутренней шкаJ,Iы времени iшпаратуры к шк{lлaм координиров!rнного времени в

режиме слежениJl за сигналarми НКА по формуле:
tI7 : +(dT +2.от). (29)

1 1.5.4 Результаты поверки считать положительными, если доверительные границы аб-
солютной инстуN{ентальной погрешности (при вероятности 0,95) привязки вьцаваемой
шкаuты времени к шкале координированвого времени UTC (SU) находятся в пределах +100 нс.
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12.2 Сведения о результатarх поверки аппаратуры должны бьпь переданы в Федера:Iь-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
12.3 При положительньD( результатalх поверки оформrrяется свидетельство о поверке,

на оборотной стороне свидетельства о поверке записьвilются результаты поверки. Нанесение
зн:жа поверки на средство измерний не предусмотрено,

12.4 В сlryчае отрицательньD( результатов поверки поверяем:ш аппаратура к дrшьIrей-
шему применению не допускается. На нее вьцается извещение о непригодlости к примене-

нию с указанием причин забраковаrия.
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Наrпый сотрудник
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