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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1 .l Настоящая методика поверки распрострalняется на аппаратуру геодезическ},ю спуг-

ников},ю ЕFт DC 1 (далее _ аппаратура), изготавливаемую фирмой Hi_Target Surveying Iпstrч_

mепt со., Ltd., Китй, и устанавливает методы и средства ее первичной и периодической по-

верки.
1.2 Поверяемая аппаратура имеет прослеживаемость к Государственному первичному

специalльному эталону единицы длины ГЭТ |99-2024 по государственнОй поверочной схеме

для координатно-временных средств измерений, }тверхденной приказом Росстандарта от

07.06,2024 Ns l374.
l .3 Методика Поверки реzшизуется посредством методов прямых измерении,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перед проведением поверки аппарат}ры првести внешний осмотр и операции под-

готовки ее к работе.
2.2 Метрологические характеристики аппараryры, подлежашие проверке, и операции

поверки приведены в таблице 1.

5.Подтверждение соответствия средства измерений метро_

ования}l

зМЕТРоЛогичЕскиЕиТЕхниIIЕскиЕТРЕБоВлнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

3.1 Метрологические и технические требования, рекомендуемые средства поверки, в

том числе рабОчие этitлонЫ и средства измерений, приведены в таблице 2,

п оп

е

периодиче-
ской по-ви.пrой п

верке

Номер
пункта
мето-
дики

Наименование операции

12 )l
.]аJa71 Внешний нии.]ства и3\l

82 Подготовка к по ниидства измваниекеиоп
J,aда8.12.1 Подготовка к по ке
даJa8.22.2оп вание
да9 дазп ого обеспечения иииз\1ка

104 Определение метологических характеристик средства

изм нии
дадаl0.14.1 Определение доверительных границ абсолютной по-

грешности (при вероятности 0.95) измерений лrины базиса

жиме ккинематика вв o\l ени RTK ))

.]аl0.24.2 Опрлеление доверительных границ абсолютной по-

грешности (при верятности 0.95) определения координат
циальные кодовые изм ния)в е (Ди

JaJa4.3 Опрлеление доверительньж гранич абсо,lпотпой по-

грешности (при вероятности 0,95) определения координат
жиме кАвтономный>в

даJa4.4 Определение доверительньгх границ
грешности (при вероятности 0.95) определения дирекцион-
ного Ja

абсолютной по-

дадаll

Таблица 1

,]а

l0.3

l0.4

логическим
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Вместо указанНьп< в таблице 2 средстВ поверкИ допускаетсЯ примеЕять другие анало-

гичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологиtlеских харarктеристик с

трбуемой точностью.

Таблица 2

3.2 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства

измерений и рабочие этzIлоны должЕы быгь поверны и иметь свидетельства о поверке с не

"ara*Iц"" 
сроком действия на время проведения поверки или знitк поверки на прибор или в

дОК}'I!rеНТzЩИИ .

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки аппарат}ры допускается инженерно-технический персонал

со среднетехнИческим или высшим радиотехническим образомнием, имеющий опыт работы
с радиотехническими установкzlми. озн:комленный с руководством по эксплуатации (РЭ) и

ЕНомер 
пункга-

методики
Ме,грологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

1 2 3

OcHoBHbte с dспва
l0,1_10.4 Рабочий эталон 3-го разряда - эта.понные ба-

зисы и этztлонные пространственные полигоны
в ди:tпilзоне длин до 4000 км в соответствии с

Государственной поверочной схемой для ко-
ординатно-вр€меЕньD( средств измерний,

угвержденной Приказом Росстандарта от

0'1 .06.2024 }l! 1374, предел допускаемой абсо-

rпоrной погреrшrостl измерний дlины Д от 1,5 до
300 мм

комплекс геодезических
базисов ФГУ к32 ГНИИИ
Минобороны России >(реги-

с,грационньй номер в Феде-

рarльном информационной

фонде по обеспечению
единства измерений фег.
Nо) 42877-09)

l0.1 Рабо,шй эталон 2-го разряда - имитаторы сиг-
Ha.lloB ГНСС с несколькими радиочастотными
выходzlми в соответствии с Государственной
поверочной схемой для координатно-времен-
ных средств измерений, 1твержденной прика-
зом Росстандарта от 07.06.2024 Nэ 1374, предел
допускаемой абсолютной_ погрешности вос-
произведения прирашений координат (длин

базисньн линий)(0.004+0.5,10{,L ) м. где L -

Установка измерительнzlя -

имитатор сигн:Iлов преци-
зионньй многофункцио-
наьньй К2-99 (рг. Nэ
71594_18)

из\{ ое стояние. м
вспоlюzаmеlьные с dсmва

10.1.10.2 Средства измерений приращений координ:tт с
абсолютной погрешностьюизмерений длины
базиса (по урвню вероятности 0.95) в режиме
кСтатикаlrв плансt2,(2.5+0,5,10',D) мм. по
высоте +2,(5,0+0.5,1OJ,D) мм, где D - измеря-

Аппаратура геодЕзическм
сrгупflковая многоч:lстотнаl
SouthGalaxy G3 (кг. Jф
9|121-24)

e}loe е

l0.1 _ 10.4 средства измерен 1.1 и те\I llературы окруж:lю-
щей J 0 с +65 с ссреJы в ,]иап о н от Jo
предеJа\{и доп\,с кае\1 о и абсолютнои погреш

ии + l сности из\{ н теуп

Термомегр сопртивJIения
платиновьй вибрпро,пtьй
TCIIB-I.1 (рг. Nэ 50256-12)

10.1 _ l0.4 Средства измерений температуры возд)ха в

диапазоне измерений от -l0 ОС до +60 ОС, пре-

делы допускаемой абсолютной погрешности
+0,4 осизм

Прибор комбинированный
Testo 622 (рег. М 44744-10)

\l\I
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документацией по поверке и имеющий прllво на поверку.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При провелении поверки необходимо собrподать тебовдrия техники безопасности,

пр"лу."оrр.п"ьiе Приказом Минтрула России от 15.12.2020 N 903н кОб 1тверждении Правил

по охране труда при эксплуат:uIии электроустtlновок>, гост |2,2.007.0-,l5,

гост l2.1.019-2017, и требования безопасности, указанные в технической докрrентации на

применяемые эт{lлоны и вспомогательное оборулование. Любые подшючения производить

только при отключенном напряжении питalния аппаратуры.

5.2 К работе с аппаратурой допуск:tются лица, из)пlившие требования безопасности по

гост 2226|-94, инструкцию по правилам и Mep.lм безопасности и прошедшие инструктzDк на

рабочем месте.

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверку проводить при след},юlцих условиях:
- температура окружающего возд}ха от -40"С дg +65"С в полевьD( условиях;
- относитеJIьнzUl ыIlDкность воздух4 0/о 65tl5;
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 100t4 (750t30).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмоте проверить:
- отс}тствие мехrшических повреждений;
- отсутствие ослабления элементов;
- четкость фиксации их положения;
- чёткость обозначений;
- чистоту и испр:lвность разъёмов и гнёзд.

7.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, если отсутствуют внешние

мехatнические повреждения и неиспрzlвности, влияющие на работоспособность поверяемой

zшпаратуры, оргiшы упрzlвJIения нalходятся в исправном состоянии.

7.3 Дппараryрц имеющм дефекгы (механические повреждения), бракуется и напрrв-

Jlяется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовкд к поверке
8.1 .l Поверитель долrкен из}4lить РЭ поверяемой iшпаратуры и используемых средств

поверки.
8.1 .2 Перел проведением операций поверки необходимо:
- проверить комплектность аппаратуры в соответствии с Э.Ц;

- проверить нllJIичие действующих свидетельств о поверке средств измерений,

8.2 Опробовапие
8.2.1 Разместить аппаратуру на геодезическом п}цкте из cocTalBa комплекса геодезиче-

ских базисов ФГУ к32 ГНИИИ Минобороны России> таким образом, чтобы осуществлялся

уверенный прием радионавигационных сигнаrов разлиT яьоi ГНСС.
8.2.2 Вкшочить аппаратуру п}тем подачи н:шряжения от внешнего источника питания,

4.2.3 Подкrпо.птгь ПЭВМ (либо любое устройство с возможностью подключения к точ-

кам доступа Wi-Fi) К беспроводной локальной сети {шпарат}ры, используя ее Wi-Fi точку

доступа, согласно РЭ.
8.2.4 Запустить на ПЭВМ браузер и в поисковой стоке ввести в адресн},ю стоку
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рисlиок 1 - Внешний вид главной страницы wеь-интерфейс zшпарат}ры

8.2.7 Во вкJIадке <Satellite info > наблюдать прием радионzлвигационньп< сигна.llов НКА
выбранньrх ГНСС (рисунки 2, 3).

рисутrок 2 - Внешний вид вкладки ksatellites Тrасkiпg> wеь-интерфейса аппаратуры

f

Рисунок 3 - Внешний вид вкJIадки <Satellite info> WеЬ-интерфейса аппаратуры

8.2.8 Результаты опробования считать положительньши, если аппаратура приЕимает

радионalвигационные сигнilлы НкА в соответствии с таблицей 3,

,)

е *

9

httn://192.168.20.1 дпя перехода в WеЬ-интерфейс аппаратуры.
8.2.5 Пройти аугентификацию согласно РЭ.
8.2.6 После успешного входа в WеЬ-интерфейс аппаратуры на экране отобразится гл:в-

ная страница WеЬ-интерфейса (рисунок l ).

llclol {;опtd 3яа.rl

О..

ам

a,!



Наименование характ ки Значение характер истики

Принимаемые сигналы:
_ гнсс GPS
_ ГНСС ГЛОНАСС
- ГНСС BEIDOU
- ГНСС GALILEO

Ll,L2,L5
LloF, L2oF

81I, B2I, взI
Е1, Е5в

7

Таблица 3

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Илентификационное наименование и идентификационный номер программного

обеспечения (далее _ ПО) полу.п,rть при подкJIючении аппарат}ры к персональному компью_

теру средствilJtrи ОС <Windows), основное меню/своЙства фаЙла.
9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

(признаки) метрологически значимой части по соответств},ют приведенным в таблице 4.

Таб;п.rца 4

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Опрелеленпе доверптельвых граппц абсолютпой погрешвостц (прп вероят,

постп 0,95) пзМеренпй длпнЫ базпса В реlкиме <<Кинематика в peaJrbнoм временп (RTK>)
10.1.1 fuя определения доверительньD( границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса в режиме <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)> слелует выбрать базисную

линию протяженностью (10G}10%) м, входящую в состав комплекса геодезических базисов

ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> (рабочий эта,тон 3-разряда) (да,lее - комплекс). В ка-

честве базовой стalнции, устzlнавливаемой на опорном пункте комплекса для формирования

фазовьп< поправок к измерениям псевдодальностей поверяемой :шпарат}ры, использовать :ш-

паратуру геодезическую сп}тников},Iо многочастотную South Galaxy G3.
10.1.2 Разместить аппарат}р}' геодезическую спуп{иковую мпогочастотную South

Galaxy G3 на п}ъю из состава комплекса, включить ее в соответствии с Рэ на Еее, внести

опорные координатЫ и насцоить на вьцачу фазовьгх попрllвок для ре:L,Iизации режима кКи-

нематика в pezlJlbнoм времени (RTK)> в аппаратуре.
10.1 .3 Установить поверяем},ю аппаратуру на определяемый пункт, расположенный на

базисной линии, провести измерениJI в режиме <Кинематика в реальном времени (RTK)>, вьг

брав время инициализации и время наблюдений в соответствии с Рэ. Повторить измерения,

1казанные в дarнном пункте не менее 10 раз.
10.1.4 Дrя определеЕия доверительньD( границ абсолютной погрешности измерений

длины базиса в режиме ккинематика в реальном времени (RTk)> в лиапазоне лтп,lн базисньп

линий дО 30 км использОвать установку измерительн},ю - имитатор сигнilлов прцизионный
многофlтrкциопальный Ю-99.-10.1.5 

Собрать рабочее место в соответствии со схемой, предстlвленной на рисунке 4.

Иденти икационные данные ( изнаки Значение

Иденти икационное нмменование По WеЬ-интерфейс

н в ии иденти икационный ном

I {ифровой идентификатор ПО
1.09по
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10.1.6 с помощью специllлизированного прогршrмного обеспечения (среда создания

сценария) тдцк.80253_0l, входящего в cocтiв установки измеритеJIьной - имитатора сигна-

лов прецизионного многофункционального Ю-99, сформиромть пять сценариев для много_

элементного объекга. При этом сценарии имитации формируют радионавигационное поле для

одного статического объеюа (База) и одного динаJ\rического объекIа (Ровер), движущегося
относительно статического объекта с постоянной скоростью. Параметры сценариев имитации

радионавигационного поля для вышеперечисленньtх длиЕ базисIrьD( JIиний приведены в таб-

лице 5.

Таблица 5
Значение

d-,tя всех с вuе еm ен

LloF, L2oF
Ll,L2,L5
Е1, Е5в

B1I, B2I, взI

Формируемые сп}тниковые радион:lвигационные сигнtцы
глонАсс
GрS
GALILEO
BeiDou

l800п олжительность, с

60

0,1

0.1

240
20

0,1
280
20

0,1
280
20

Параметры движения тоIIки 2 (ровер - поверяемая аппаратура)

относительно то.пс{ 1 (база - South Galмy G3):
l ) стоянка в течение, с

движение в нlшравлении на север:

- скорость, м/с
_ длительЕость, с
2) стоянка в течение, с
движение в направлепии на север:
- скорсть, м/с
_ длительность, с
3) стоянка в течение, с

движение в н:шравлении на север:
- скорость, л,/с

- длительность, с
4) стоянка в течение, с

движение в нaшравлении на север:
-с , м/с

6

о

l - установка измерительнaul - имитатор сигнiллов прецизионный многофlнкциональный Ю-99;

2, 3 - переизлуlzlющм антенна;
4, 5 - камера экранированная ТДЦК.442259.019;
б - аппараryра геодезическ:Ul сп},тниковzrя многочастотнzur South Galaxy G3;

7 - испытьваемая аIIпаратура
Рисунок 4 - Схема рабочего места

Наименование характеристики

текчщzц группировкаКоличество НКА
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- дштельность, с
5) стоянка в течение, с

движение в нzшравлении на север:

- скороСть, tr/c
- длительность, с
6 стоянка в течение. с

10
,щискретпость формирования сп}тниковых радионавигацион-
HbD( сигнaIлов, с

параметры среды распространения нalвигационньD( сигналов

сение движения точки 2

Д",tя dлuны базuсной :tuнuu l 000 .u
В = 60'00,0000000'N
L = 030"00,0000000,Е

Н=200м

Координаты точки 1 (база - South Galaxy G3)

В = 60'00,5385399'N
L = 030,00,0000000,Е

Н=200м

Координаты точки 2 (ровер - поверяемzrя zшпаратура) до начала

движения

Для d,luHbt базuсной .luнuu 5 000 .u
В = 60'00,0000000'N
L = 030"00,0000000'Е

Н=200м

Координаты точки 1 (база - South Galaxy G3)

Координаты точки 2 (ровер - поверяемм аппараryра) ло начала

движения

д.|я 1.1uны базuсной :tuHuu 10 000 .u
в: 60"00.0000000,N
L : 030"00,0000000,Е

Н:200 м

Координаты точки 1 (база - South Galaxy G3)

zя d:tuHbt базuсной .luHuu 20 000 .u
в : б0,00,0000000,N
L = 030'00,0000000'Е

Н=200м

Коорд,rнаты точки l (база - South Galaxy G3)

В = 60"l0,770б575'N
L = 030'00,0000000'Е

Н=200м

Координаты точки 2 (ровер - поверяемая аппараryра) до начала

движения

д.tя d"пuны базuсной .luнuч 30 000 .u
в : б0,00,0000000,N
L = 030"00,0000000'Е

Н:200 м

Координаты точки 1 (база - South Galaxy G3)

в :60"16,1558760,N

L = 030,00,0000000,Е
Н=200м

Координаты точки 2 (ровер - поверяемrrя аппараryра) ло начала

Jвижения

10.1.7 Провести измереншr в режиме кКинематика в реальном времепи (RTK)>, выбрав

время инициализации и время набrподений в соответствии с Рэ. Повторить измерения, ука-

занные в дzшном п}нкте не менее 10 раз.

280
20

0,1
280
з00

тропосфера прис}тствует
ионосфера прис}тствует

В = б0'02,692б920'N
L = 030"00,0000000'Е

Н=200м

Координаты точки 2 (ровер - поверяемiur аппаратура) до начzlла

движения

В = 60'05,3853б56'N
L = 030'00,0000000'Е

Н=200м
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l0.1.8 Провести обработку результатов вьшолненньD( измерений и полrшть прираще-

ния координат Пункгов, опредеЛяющих базиснЫе линии в Meтpalx - АВизir.i., Дlrв".;;, 
^Нпзrr.i;, 

ГДе

j - номер измерения,j - номер базисной .lшнии.

10.1.9 Опрлелить по полученным д:lнным расстояние, пол}ченное для базиспой линии

с помощью поверяемой аппаратуры в ioM приеме измерений между пунктами в плане по фор-
муле (l).

Методика расчета доверительньD( границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерний длины базиса в режиме кКинематика в реirльном времени (RTK)> привелена

вп.l1.1.

10.2 Опрелшепше доверительных границ абсолютной погрешности (при вероятно-

стп 0,95) определепиЯ коордипаТ в режиме <<.П[пфференчпальные кодовые пзмереЕияr)
|0.2.1 М определения доверительньD( границ абсолютной погрешности определения

координат в режиме <.щифференчиальные кодовые измерения) использовать пункты из со-

става комплекса геодезических базисов ФГУ кЗ2 ГНИИИ Минобороны России> фабо,п,tй эта-

лон 3-разряда) с известными координата}.rи и их вз:ммного плalнового и высотного положения

дополнительно к центрarльному пункту комплекса. В качестве базовой стzlнции, устанавлива-
емой на опорном пункте комплекса для формирования кодовых поправок к измерениям псев-

додальностей поверяемой ,шпаратуры, использовать аппаратуру геодезическую спугниковую
многочастотную South Galaxy G3.

10.2.2 Разместить .шпаратуру геодезическую сп}тниковую многочастотную South

Galaxy G3 на пункт из состава комплекса, внести опорные координаты и настоить на вьцачу

кодовьD( попр:lвок дJ.Ul реализдIии режима к.Щифференчиальные кодовые измерениJID в iшпа-

ратуре.
10.2.3 Поверяемую аппаратуру поочередно устalнtlвливать на выбрarнньD( пункtах ком-

плекса. Произвести на них измерения в режиме <!ифференчиа,тьные кодовые измерения)) с

записью измерительной информачии во вн}треннюю пiш.tять аппаратуры в формате NмЕд-
0l83 в течение 1 часа на каждом пlнкте. выбрав время инициализации и время Еаблюдений в

соответствии с Рэ.
10.2.4 Коорлинаты пункта из состава комплекса геодезических базисов ФГУ к32

ГНИИИ Минобороны России> при расчетiLх принимать в качестве опорньIх.

10.2.5 определить по полученным данным расстояние. полученное поJ,_ой линии с по_

мощью поверяемой аппаратуры в i-oм приеме измерений между пункгil]\{и в плzlне по

формуле (1).

Методика расчета доверительньп границ абсоJпотной погрешности (при вероятности

0,95) измерений длины бzвиса в режиме <.I[ифференчиальные кодовые измерения)) приведена

в п.1 l .2.

10.3 Определенпе доверптельных границ абсолютной погрешнос-тп (при вероятно-

стш 0195) определения коордшнат в режпме <<Автономный>>

10.3.1 Для определения доверительньD( границ абсолютной погрешности определения

координат в режиме (Автономный) использовать пункт из состава комплекса геодезических

базисов ФГУ <з2 ГНИИИ Минобороны России> (рабочий эта.,,rон 3-разряла) с известными ко-

ординатами.
10.3.2 Поверяемую аппаратуру устzlновить на выбраrпом пункге комплекса. Произве_

сти на ЕиХ измерениЯ абсолютныХ значениЙ координат без использования дополнительной
внешней корректир}.ющей информачии с записью измерительной информации во внутрен-

нюю п:l},tять аппаратуры в формате NМЕд-0183 в течение 1 часа на пункте, выбрав время ини-

цимизации и время наблюдений в соответствии с РЭ.
10.3.3 Выбрать измереЕия из пол}пiенного файла. Коорлинаты п}ъкта из состава ком-

плекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> при расчетах прини-

мать в качестве опорных.
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Методика расчета доверительньв границ абсо.lпотной погрешности (при вероятIlости

0,95) измерений длины базиса в режиме <Автономный> приведена в п.1 1.3.

10.4 ОпределеНпе доверштельных границ абсолютпой погрешностп (при вероятЕо-

сти 0,95) определения дпрекцпоЕпого угла
1 0.4. l Для определения доверительньD( границ абсо.lпотной погрешности определения

дирекционного угла использовать пункты из состава комплекса геодезических базисов ФГУ
<з2 ГНИИИ Минобороны России> фабочий эта:Iон 3-разряда) с известными координатtlми.

10.4.2 ГНСС-антенны испытываемой аппаратуры установить на выбранньтх пунктtlх

комплекса. ПроизвестИ на них измереНия дjрекционНого }тла с записью измерительной ин-

формации во внугреннюю пal},tять аппаратlры в формате NмЕд-0183 в течение 1 часа на

пункте, выбрав время инициalлизации и время наблюдений в соответствии с Рэ,
10.4.3 Выбрать измерения из полr{енного файла. Углы между выбршrными п}ъктами

из cocтalBa комплекса геодезических базисов ФГУ (32 ГНИИИ Минобороны России> при рас-
чет:Iх принимать в качестве опорньD(.

Методика расчета доверительIJьD( границ абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) определения дирекционного угла приведена в п.1 1.4.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Подтверждепие значений доверительных границ абсолютной погрешпости
(прп вероятпости 0,95) измерений длипы базиса в режиме <<Кипематика реальпого вре-

мепи (RTK)>
11.1.1 Определить расстояние, полуrенное по7-ой линии с помощью испытуемой аппа-

ратуры в i-oм приеме измерений между пунктi!ми в плане по формуле:

ЬВпзr.ijz + ДLn ....2 . (l)

1 1.1.2 Определить систематическую составJUIющую погрешности измерения длины ба-

зисав пл {е по формулам:
AS;; = 5,61.,, - Sисг.j, (2)

as, = f 
,Хi!rдsr;, (3)

где Snq..,, - действительное значение дJIины базиса;

i - номер измерения;
N - количество измерений.

Определить систематическ),Iо состalвJIяющ},ю погрешности измерения длины базиса по

высоте по формулам:
bHi j = Hn r.rj - Hnn', (4)

(5)

где Нисг.; - действительное значеЕие высоты;

i - номер измерения;
N - количество измерений.

1 1 .1.1 1 Опрелелить СКО слуlайной составляющей погрешности измерения длины ба-

зиса в плаЕе по формуле:
X{!.{as;; -aS )2 (6)О5

dH j _;. xj!, AH';,

N-1

Определить СКО случайной составляющей погрешности измерения длины базиса по

высоте по формуле:

с=
"ИЗМ.i,
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11.1.3 Определить доверительные границы абсоrпотной погрешности (при вероятности

0,95) измерений лшrны базиса в плане по формуле:

пsJ (las;l+ zоз,) (8)

и по высоте по формуле:
nn,=*(laH)+zo",). (9)

11.1.4 Результаты поверки считать полоIý,Iтельными, если значениJI доверительЕьrх

границ абсолюТной погрешноСти измерений длин базиса при вероятности 0,95 в режиме кКи-

нематика реальЕого времени (RTK)> нахолятся в пределчж +2,(6,0+0,8,10-6,D) мм в плiше и

+2,(12+0,8,10-6,D) мм по высоте, где D - измеренная длина базиса в миJIлимеlрах,

l1.2 Подтверrrценпе зпаченпй доверптеJIьпых грацпц абсолютпой погрешностlt

(при вероятrrосги 0,95) определеЕия коордпнат в режпме r<!ифферепчиаJIьные кодовые

пзмерепия)
|1 .2.| Рассчитать абсолютную погрешность измерениJI широты по формуле:

lB(il _ B(j)- B*t, (10)

где B(i) - широта, измеренная аппаратурой, гралус;

Вr- широта п}нкта из состава комплекса геодезических базисов Фry (32 ГНИИИ Ми-

нобороны РоссииD, црадус.
1 1.2.2 Рассчитать абсолютн)то погрешность измерениJI долготы по формуле:

ZL(j) _ L(j) - L*t, (11)

где Z0' - долгот4 измеренн.rя аппараryроЙ, гралус;

ir- долгота п}ъкта иЗ состчша комплекса геодезических базисов ФГУ (з2 ГНИИИ Ми-

нобороны России>, градус.
1 1.2.3 Перевести пол}п{енные значенllя абсолютной погрешности измерения широты и

долготы в меты по формулам:
- дJIя широты:

бg, = 
ZBa) т. 1.(1 -.е') 

= 
_ (12)-' t l80 ( l - е2 .sinr В*, |"

- для долготы:
ZL(i) .JT а ,cos В,

bL, =--u' '- .--;----.--;--: ... (l3)J l80 (l - е' .sin' В.", )'"

rrc /BQ) , /LQ) - абсолtютнtц погрепшость измереЕия ширты и долготы на7'-юэпоху, градус;

а - большая полуось эJIлипсоид4 м;
е - первьй эксцентриситет эJlлипсоида.

11.2.4 Расс.штать математическое ожидаЕие абсолютной погрешности измерения пш-

роты и долготы по формулам:

ooj =

в

(7)

l
N

м IM,,
1

!лzм L N
(l5)

E,r^Hu-dlrr
./- *,

(14)

где N- количество измерений.
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lз

1 1.2.5 Рассчитать СКо абсолютной погрешности измерения широты и долготы по фор-

I(дв, - м )'
ов=

он =

//-l

I(or, - м r)'

( 16)

(20)

(2l)

oL N_l
( 17)

1 1.2.6 рассчитать доверительные грrшицы абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерения координат в плане по формуле:

П o,on = х( М'r+ М| +2. о'r+о|1 (18)

1 1.2.7 Рассчитать абсопотную погрешность измерения высоты по формуле:

/H(i) = H(i) _ H."t, (l9)

ще H(j) - высота измеренн{uI аппараry,рй, м;

1{оr- высота пlrrкIа из cocтaкl комплекса геодезических базисов ФГУ <32 ГНИИИ Мино-

бороны России>, м.
l1.2.8 Рассчитать математическое ожидiшие абсолютной погрешности измерения вы-

соты по формуле:
l

м ZlHol.N
1 1.2.9 Рассчитать СКО абсолотной погрешности измерения высоты по формуле:

N_l
l 1.2.10 рассчитать доверительные границы абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) измерения высоты по формуле:

П" _ЦМ"l+2.о"\. (22)

1 1.2.1 1 Результаты поверки считать положительными, если значения доверительных
гршrиц абсо.гпотной погрешности определения координат в режиме <.щифференчиальные ко-

довые измерения) при вероятности 0,95 ,*од"r." в пределах +2 (250+1,0,106,D) мм в плане

и +2 (500+1,0,10{,D) мм по высоте, где D - измереннм длина базиса в миллиметрах.

11.3 Подтверясдепие значепий доверительных границ абсолютrrой погрешпостц
(прп вероятпости 0195) определенпя координат в режиме <<Автономшыйr>

11.3.1 вычислить доверительные грzlницы абсолютной погрешности (при вероятности

0,95) опрелеления координат в автономном режиме по формулам (l0) - (22).

11.4.2 Результаты поверкИ считать положительными, если значения доверительньD(

границ абсолютной погрешности (при вероятности 0,95) опрелеления координат в режиме
<Автономный> нalходятся в пределах +2,1000 мм в плане и +2'l500 мм по высоте.

11.4 Подтверrмение зпачений доверительных границ абсолютной погрешности
(при вероятности 0,95) определенпя дирекционпоrо угла

|rzHcil- м )'
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l1.4.1 Определить систематическую состllвJIяющую погрешности определения дирек-

ционного улаdа :

/аý) = ou.u61 _ оо Qз)

lda Z o"al (24)
N j=l

где са - действительное значение угла между опорными геодезическими пункIами, град.;

а(1) -значение лир€кционного угла d вj-й момент времени, град., измеренное испытывttе_

мой аппараryрой;
zaý)- абсолютная погрешность дирекционного угла а в7'-й момент времени;

N - количество измерний.
1 l,4.2 опрлелить СКо сл}"rайной составллощей погрешпости определения дирекци-

онного угла оа:

|rb"{il-йf
(25)

N_1
l1.4.3 Определить доверитеJIьЕые границы абсолютной погрешности (при верятно-

сти 0,95) в статическом (неподвижном) режиме по реzлJIьным сигналам ГНСС:

По,оп=ЩМо,.)+2.о*,оS, Q6)

11.4.4 Результаты поверки считать положительными, если значеЕие доверительньIх

границ абсолютной погрешности (при вероятности 0,95) определения дирекционного угла
находится в прделах +0,2О.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, состzlвленным в виде сводной таб-

лицы резуJIьтатов поверки по каждому пункту разделов 7-11 настояшей методики поверки.

l2.2 Сведения о результатах поверки аппаратуры должны бьпь передаrrы в Федера:lь-

ный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

12.3 При положительных результатах поверки оформляется свидетельство 
_о 

поверке,

на оборотной стороне свидетельства о поверке записыв:lются результаты поверки. Нанесение

знака поверки на средство измерний не предусмотрено.
12.4 В слрае отицательньD( результатоВ поверкИ поверяемшl аппараryра К Да,ТЬНеЙ-

шему применению не допускается. На нее вьцается извещение о непригодности к примене-

нию с }казанием причин забракования.

Нача,rьник отдела
ФГБУ кГНМЩ> Минобороны России С.Г. Серко

Науtньй сотудник
ФГБУ (ГНМЦD Минобороны России .Щ.О. Нилов
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