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Таблица 1 - кио
обязательпость выпоJIнениJI

операций поверки при

периодической
поверке

первичнои
поверке

Номер раздела (rryнкга)
методrки поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки

Наименование операции поверки

.ЩаДа7Внешний осмотр средств изц!qр9ццй

Да ДаПодготовка к поверке и опробование
средств измерений

.Ща[а9Проверка программного обеспечения
средств измерений

Да

Определение метрологrческих
харilктеристик и подгверr(дение
соответствия средств измерений
метрологическпм требованиям

2 тlз lЗ

1 Общпе полоrкения

1.1 Настоящая методика поверки рlюпрострalняется на систему измеритеJIьIIую АСУТП
уст:lЕовки оборотяого водоснабжения TtlT. |'16/2 АО (TAHEKOD (далее - ИС), заводской
Np |76/2, и устан:lвливает методику первичной и период.rческой поверки.

1.2B результате поверки ИС полгвержлalют метрологические характеристики,
приведенные в таблице А.2.

1.3 Поверка ИС провод.rтся поэлементцо:

- поверка первиIIньD( измерительньD( преобрirзомтелей (далее - ИП), входящих в состaв
ИС, осуществltяется в соотвsтствии с их мето.щlк:ltr.lи поверки;

- вюричную часть ИС поверяют на месте экспJryатации ИС в соотвЕтствии с насюящеЙ
меюдлкой поверки;

- метрологл.Iеские характеристики измеритеJIьIlыr( канalлов (дшее - ИК) ИС
полtверждают поэлементным способом в соответствии с насюящей мsтодикой поверки,

l .4 Есrпr очередной срок поверки перви,пrьп< Ип из состава Ис наступает до очере,щого

срка поверки ИС плtl появилась необходимость периодической, или внеочередной поверки

первFIньD( ИП, то поверпот только этот первитrьй ИП, при этом внеочередIrую поверку ИС Ее

проводят.
1.5 ИС прослеживается:

- к Государственному первиIIному этalлоЕу единицы сиJIы постоянЕого электрическогО

тока Гэт 4-91 в соответствии с Госулартвенной поверо.пlой схемой дtя средств измерений сппы

постоянЕого элеггрп"Iеского тока в диапдlоне от 1,10'lб до 100А, утвержденной Прrказом
Росстандарта от 1 оrгября 20l8 года Ns 2091;

- к ГосударстВенньш первитIным эталонzлIr{ государственных поверочньD( схем средств

измерений, примеЕяемьD( в качестве первичных ИП, входящих в состав ИК ИС (при условии, чго

средства измерний, применяемые в качестве первиtIньD( ИП, входяIщтх в сост:в ик ис,
поверенЫ в соответствии с порядком, }тверждеЕпым законодатеJIьством Российской Федеращи
в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к примепению).

1.6,Щоrryскается проведение поверки отдельньIх ИК ИС в соответствии с заJIвлением

владельца Ис с обязательным укzванием в свидетельстве о поверке информачии об объеме

проведенной поверки.

2 Перечень оперrцlrй поверки средсrв rrзмереншй

при проведении поверки должны быь выполнены операции, представленные в

таблице l .
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Наименование операции поверки

Номер раздела (rryнкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операциJ{

поверки

обязате:ъность вьшоJшеЕия
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Оформление результатов поверки 11 Да Да

П р и м е ч а н и е - При поrгуIении отицательню( резуJътатов по какому-л;бо rryшсгу методики поверки
поверку ИС прекращают.

3 Требовавпя к условпям проведения поверкп

При проведении поверки должны собшодаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в мест:ж устzlновки вторпшrой части ИС

от 15 до 25 "С;
- относитеJIьная вл:Dкпость воздуха в местaж устalновки втори,пrой части ИК

от 20 до 80 О/о, в местах уст.lновки первишrьu< ИП ИК не более 95 %;

- атмосферное давJIение от 84,0 до 106,7 кПа,

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки доIryскаются JIица, изучившие настоящую методику поверки,

руководство по эксплуатации ИС, руководства по экспJIуатации средств поверки, црошедпие
инструIffalж по охране труда и инструктlDк по техЕике безопасности в устамовленном порядке,
изуIIивIIIие тебоваrrия безопасности, действ}тощ,rе на территории Ао (ТАнЕко>.

5 Метрологическпе и техппческие требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверюr ИС примеrr-шот эталоны и средства поверки, приведенные в

табrпrце 2.

Таблица 2 - П п ки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств,lм поверки,

необходтмые для проведения поверки

Операчии
поверки,

требlrощие
применения

средств
поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от плюс 15 до пlпос 25 ОС,

пределы доrrускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
+0,5 "с
Средство измерений относительной
влшкIости окружающей сре,ФI:

диапазон измерений от 30 до 80 %о,

пределы доrrускаемой основной
абсотпотпой погрешности
измерений *5 %о

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионньй номер в

Федера.llьном информационном

фонде по обеспечепию единства
измерений (лалее - регистрациопньй
номер) 4б434-11)

7,8,9, 10

Средство измерений атмосферного
д:lвления: диапазон измерений от 84 до
10б кПа, пределы догryскаемой
абсошотной погрешности
измерений +0,5 кПа
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Операции
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средствlлN.{ поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

10.2, l0.5 Рабо.мй эталон 2-го разряда в
соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от 1 октября
2018 года N9 2091 <Об утверждении
государственной поверо.шой схемы
цg средств измерений силы
постоянного электрического тока в

диапазоне от 1,10-1б до 100 А>

Ка;шбратор токовой петrш Fluke 715

фегистрационньй номер 29194-05)
(ла;lее - ка:lибратор)

Пр им еч ан ие _ Допускается использовать при поверке другие }.гвержденные и аттесmванные Эт:IлОНЫ

единиц велшIин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлеlъор,поIIше метологическим
требования,r, указаrтным в таблице.

5,2 Применяемые средства измерений доJDкны быгь утверхлешIого типа, а т:rкже

поверены в соответствии с порядком, }твержденным зzlконодатеJьством Российской Федерации
в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применепию.

5.3 Эта,rоны единиц веJIичин, применяемые при поверке, должны бьrь атгестованы в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в ОблаСТИ

обеспечепия единства измерений и утверждеЕы приказом Федерального агентства по

техническому реryлировш{ию и метологии.

6 Требованпя ýс.ловия) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки доJIжЕы соб:податься требовшrия:

- прalвил техники безопасности при экспJryатации элек,гроустаЕовок потребителей;

- прalвил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньIх в ID(

экспJIуатационньD( документ:rх;

- инструкчий по охране туд4 действующrх на объекге.

7 Впешний осмоц) средств измеренпй

7.1 При внепшем осмоlре проверяют:

- состав средств измерений и коr"шлекгность ИС;

- II:IJIичие паспортов (формуляров) на первишrые ИП, входящих в состав ИС;

- отсутствие механи.Iеских повреждений ИС, преrrягствующих ее применению;

- четкость надписей и обозначений на маркировотIньп< табш,rqсах ИС и средств

измерений, входяIщлх в состав ИС;

- нaшичие и целостность пломб средств измерений, входящ{х в состав ИС.
7.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, есJIи:

- cocTElB средств измерений и комплектяость ИС соответствуют описанию типа и

паспорry ИС;
- имеются паспорта (формуrrяры) на средства измерений, входящjе в состав ИС;

- отсутствуют механические повреждениJr и дефекrы ИС, препятствlтощле ее

применению;

- н4щIиси и обозначения на маркировоIшьп< табличках ИС и средств измерений,
входяцих в cocTalв ИС, четкие и хорошо читаемые;

- средства измерений, входящие в состав ИС, опломбированы в соответствии с
описаниями типа и (иrш) эксплуатационными док},1\.{ентами дilнньD( средств измерений.

4из 13
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе средств измереппй

8.1 Перед проведеЕием поверки выпошlяют следrюtщле подготовительные операции:

- изrlают техническую и экспJryатационную документацшо ИС;

- изучzlют настояпryю методику поверки и руководства по экспJryатации средств
поверки;

- средства поверки и ИС устанавrпrвают в рабочее полохение с соблюдением указаний
экспJryатационной документации;

- устzlнilвливают соответствие параметров конфиr}рации ИС даIшьш, зафиксированньш
в описalнии типа и эксILпуатационньD( док},L.rекrах ИС.

8.2 Средства поверки и комплексньй компонент ИС вьцерлшrвают при условIiлL
yкiв:lнHbrx в рaвделе 3, не менее 3 часов.

8.3 Приводят ИС в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационными

документil {и. Проверлот прохождеЕие сигнzллов калибратор4 tхl{итируюlшfi входlые сигнIIJIы

втори.пrой части ИК ИС.
8.4.Щоrryскается проводить проверку работоспособности ИС одIовременно с

определением метрологических характеристик по rryнкту 10 настоящей методики поверки,

8.5 Результаты поверки по rryнкту 8 сwrтают положитеJъными, если при увеJIичении и

уменьшении значения вход{ого сигнала ка;плбратора соответствующп,r образом измеЕяюТся

значениJI измеряемой величины на MoHltTope рабочей стzlнции.

9 Проверка программпого обеспечевпя средств пзмереншй

9.1 Проверку идентификационньD( д:шньD( прогрzrммного обеспечеrтия (лалее - ПО) ИС
проводят rryтем ср.rвнения идеrгпlфикационньп< д:lнньD( прикладного ПО ИС с

соответствующlтми идентификационными данньп,rи, зафпксироваIпrыми при испытalн}Utх в цеJUIх

утверждения типа и отрФкенЕыми в описiлнии тйпа ИС. Проверку идентификационньD( ддIIIьD(

ПО ИС проводяг в соответствии с эксплуатационной докуrиентilцей на ИС.
9.2 Резуштаты поверки по пункту 9.1 сIштают положительными, если

идентификационные данные ПО ИС совпадают с исход{ыми, указанЕыми в описании типа ИС.

10 Опредшенпе мецtологических характеристпк и подтвер)IцеЕие соответствпя
средств пзмерепий мец)ологическим цlебованиям

10.1 Проверка результатов поверки первичных ИП, входящпх в состав ИК ИС
10. 1 . 1 Проверlпот наJIFIие сведений о поверке средств измерений, входящих в состав ИК

ис, в ФедеральнОм информшlиоlпrом фонле по обеспеченrдо единства измерений
(лалее - ФИФОЕИ).

10.1.2 результаты поверки по Iryнкту l0.1 с.пrтают положитеJIьными, если средства

измереЕпя, входящ.rе в coc11tB ик ис, поверены в соответствии с порядком, утвержденным
закоЕодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и

допущены к применению.
10.2 опредшепие основпой прпведенной погрешпости преобразованпя входЕого

апдлоговогО спгнаJIа силы постоянного тока от 4 до 20 мд в зпаченпе измеряемого

параметра
10.2.1 откrпочшот первичяьй ип иК и к соответств}тощему каflапу подкJIючают

ка;lибратор, устшrовленньй в режим имrтации сигналов сиJш постоянного тока от 4 до 20 мА, в

соответствии с инструщией по экстtпуатации.
|0,2.2 С помощью ка:tибратора устанавливtlют электрическиЙ сигнал силы постоянIlогО

тока. В качестве контрольньD( точек принимают точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.
10.2.3 СцатывШот зЕачениЯ входногО сигнаJIа с моЕитора операторской стаЕции

управления и в каждой реперной ToTIKe рассчитывzлют основIIую приведенЕуIо погрешность

преобразования входного lц{:rлогового сигнllла силы постоянного тока от 4 до 20 мА в значение

измеряемого параI,tета yIвх, %, по формуле
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т _I
Y1"* = --7- ' tUU, (1)

где I"- - значение силы постоянного тока', соответствующее показанию измеряемого
параIr{етра ИС в i-оЙ контольноЙ то.ке, мА;

Iэ, - значение силы постоянного тока по показанияl, каJIибратора мА.

10.2.4 Есrш показания ИС можно просмотреть только в единпц:ж измеряемой велиtшны,

то:
а) при линейной функчrи пробразования значение силы постоянного тока Iпз", мА,

рассIштывalют по формуле
lб

I*^,=.,. _.,. . 
.(X*n-X',b)+4, 

(2)
Jrmax Jrmm

где Хrо - значение измеряемого параметра соответствующее максимальному значению
границы дrшазона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 ло 20 мА, в
абсоrпотнъл< единицах измерний;

Х16 - знпчение измеряемого параметра соответствующее минимzUIьному значеЕиЮ

фанпцы диапдrона анatлогового сигнала сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мА, в
абсолотньD( едrницах измерниЙ;

Х"r" - значение измеряемого парaметр4 соответствующее задаваемому анirлоговому
сигнагу сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсо.тпотньпr единицalх

измерний. С.пrтьвают с монитора операторской станции управленпя;
б) при функrии пробразования с корнеизвлечением значение силы постоянного тока

Iиз", мА, р:юстштывalют по формуле

!изм
(3)

10.2.5 Результаты поверки по гryнкry 10.2 с,пrтают положительными, если рассчит:lннtrя
основЕая приведенная погрешность не вьD(одит за пределы, указанные в Приложении А.

l0.3 Определеппе основной приведенной погрешностп ИК генерировашпя сплы
тока от 4 до 20 мА

10,3.1 Откrпочают yпpzвJuleмoe устройство от вторичной части ИК и к
соответствующему KaHaIry подкrпочают ка,тибратор, уст{lновленньй в режим измерения сигналов

силы постояIlЕого тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по экспJryатaulии.

10.3.2 С операторкой стitнции упрaвления задают не менее пяти значениЙ управляемого
парамета. В качестве контрольньD( точек принимают точки, соответствуюпц{е

0;25; 50; 75; |0О % дirшазона вьD(одного ан!шогового сигнаJIа силы постоянного тока от 4 ДО

20 мА.
10.з.з с экрана калибратора сtштывzlют значения воспроизводимого zlнllлогового

сигнarла силы Постояш{ого тоКа от 4 до 20 мА и в каждой Реперной то.ке рассIштьв:lют основЕую

приведенную погрешность ИК генерирования силы тока от 4 ло 20 мА 1r"", *,Yо, по формуле

2
74,(Х","-Х.61
\ х.*-х., /

+4

I
Yt""," 1б

100, (4)

где I"* - значение силы постоянного тока соотвЕтствующее воспроизводимому
параметру ИС в iой контрольной ючке, мА.

10.3.4 Если показания ИС нельзя просмотеть в мА, то при линейной функцшл
преобразования значение силы постоянного тока I.*, мА, рассчитьтвают по формуле

lб (Y,з"_Y.iп)+4, (5)

зад ]т

заJ

значение воспроизводимого параметра.' соответствующее м:ксимarльIrому
звачению гршrицы д{aшазона ан:шоговою сигн:tла силы посюянного mка от 4
до 20 мА, в абсоrпmпых единицa>( измерений;

биз 13
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Y.in - 3НОЧеНИе ВОСПРОИЗВОДИМОГО ПаРа}lеТРЦ СООТВеТСТВ}aЮЩее МИНИМаJIЬНОМУ

значению гр:lницы диaшaвона анlшогового сипIала силы постояЕного юка от 4
до 20 мА, в абсоJп(rIньrх едiншIах измерениЙ;

Y*n - значение воспроизвод,lмого параI\.rетр4 в единицarх измеряемой веJIиIмны.
С.п,rтывают с монитора оперarторской станцш,I упрzrвлеЕия.

10.3.5 Резуrьтаты поверки по rryнкгу 10.3 считllют положительными, ecJrи рассчитzшные
по формуле (4) значения осцовпой приведенной погрешности ИК генерирования силы тока от 4
до 20 мА не вьD(одят за пределы, указанные в Приложении А.

l0.4 Опредаrение предеJIов осповпой погрешностп ИК ИС
10.4.1 При наJIичии сведений о поверке в ФИФОЕИ, полгверждающих цригодrость

первишrьп< ИП ИК, и полоllс.rтеJIьЕьD( резуJIьтатzlх поверки по rryнкту 10.2 (л,тя первичного ИП с
iulzlлоговым входfiым сигн:lлом силы постояlного тока от 4 до 20 мА), прелеrш основной
погрешности ИК ИС не превышают пределов, указzшньD( в Приложении А.

10.4.2 Результаты поверки по rryшсгу 10.4 с.штают положительными, осJIи:

- есть сведения о поверке в ФИФОЕИ, подIверждzlющие пригодrость перви.лlьп< ИП
ИК, и их погреIпности не превышzlют значений, указаrшьп< в Приложении А;

- результаты поверки по rryHкTilIt{ 10.2 (для первпrIного ИП с ацмоговым входным
сигIIаJIом сltлы постоянного тока от 4 до 20 мА), 10.3 (лrrя перви.шого ИП с шlалоговым
вьD(од{ым сигяiллом силы постоянного тока от 4 до 20 мА) положитеJIьЕые.

'7 пз lЗ

11 Оформление результдтов поверки

1 1 .l Результаты поверки оформJIяют протоколом произвоJьной формы с указанием даты
проведенrlя поверки, условий прведеншr поверки, примешlемьD( средств поверки, результатов
поверки, техноломческой позищrи ИК.

l1.2 Результаты поверки оформллот в соответствии с порядом, утвержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения ед,rнства измерений.

11.3 По заявлеЕию владельца ИС иш,r лиц4 предстalвившего ее на поверку, при
полохительньD( резуJIьтатzrх поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак поверки
нalносится на свидетеJьство о поверке ИС), при отрицательньD( резуJътатilх поверки - извещение
о непригодности к прrп.rенению ИС.

11.4 Пломбирование ИС пе предусмотрено.



Таблица А.1 -

Приложевпе А
Метрологические характеристики втори,птой части ИК ИС приведены в таблице А.1 .

ой части Ик Исстики

Метрологические характеристики ИК ИС приведены в таблице А.2.

Тип барьера
искрозащиты

Тип мо.ryля
ввода/вьвода

Предеrш доrryскаемой основной погрешности

HiC2025 AAI143 или
SAI143

у: +0,15 %

у: *0,10 %

Hic2031
AAI543 у: +0,З2 О/о

у: +0,30 %

Примечание - Пршшю слелrющее обозначение:

т - предеJш допускаемой прIведенной погрешности (нормирутошrrпr значением для прrведенной
погрешности ,IвJrяется ра}ность межд/ максимiлJIьным и минимаJъным значениямя диiшазона Езмеренrй), %.

8из13



Таблица А.2 - М логические ки ИК ИС

наименование
ик

.Щиапазоны
измерений

Метрологические характеристики ИК

Метрологические характеристики измерительньrх компонентов ИК

Первичный ИП
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигналов и обработки
данньD(

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Тип барьера
искрозащиты

Пределы
допускаемой

основtlои
погрешности l)

l 2 3 4 5 6 7 8

ИК давления

от 0 до 60 кПа;
от 0 до 1,6 МПа у: +0,3 Уо EJx 530А

(от 4 до 20 мА) у: +0,25 О/о ААIl4з
у: r0,1 О/о

от0 до l МПа;
от 0 до 1,6 МПа у: +0,З3 Yо HiC2025 у: +0,15 %

отOдо 1 МПа у: +0,3З Vо
пд EJx 530А

(от 4 до 20 мД) у: +0,25 О/о HiC2025 ААIl4з у: +0,15 %

ИК перпада
давления

от 0 до 1б кПа;
от 13,0 до 21,5 кПа;
от 13,3 до 21,8 кПа;

от 13,б5 до
22,l5 кПа;

от l3,8 до 22,З кПq'
от l4,1 до 22,6 кПа;
от l4,5 до 23,0 кIIа;
от l4,7 до 23,2 yIIа;
от l7,5 до 26,0 кПа

EJX ll0A
(от 4 ло 20 мА) у: +0,25 О/о HiC2025 SAI143 у: +0,15 %
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Тип (выходной
сигнал)

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип
модуJIя
ввода/
вывода

у: +0,З3 Yо



z J 4 5 6
,7

8

от 150 до 1000 мм

А: +5,68 мм
(ло 0,3 м);

Д: +2,бl мм
(св. 0,3 м)

VEGAFLEX 81
(от 4 до 20 мА)

Д: +5 мм
(до 0,3 м);
А: *2 мм

(св. 0,3 м)

Hic2025
AAI143

или
SAI143

у: +0,15 О/о

от 800 до 2б00 мм Д: +3,7 мм

ик
виброскорости

от 0 до 25,4 мм/с см. примечание 3
DvA

(от 4 до 20 мА) см. примечание 5 Hic2025 SAIl43 у: +0,15 %

см, примечание 3
ч_з l8

(от 4 до 20 мА) см. примечание 5 HiC2025 SAIl43 у: +0,15 %

темпераryры

от -50 до +50 ОС Д: +0,33 "С тR88лмт82
(НСХ тип Ptl00;
от 4 до 20 мА)

- TR88:
А: +(0,1+0,00l 7. |t|)'С;

-ТМТ82:
Д: *0,14 "С (АЦП);
у: +0,03 % (ЦАП)

HiC2025 AAI143 у: +0,|5 Оh

от 0 до +l00 ОС Д: +0,39 "С

от -50 до +l50 ОС А: +1,2 оС
тспт з01

(НСХ тип Ptl00);
тмт 82

(от 4 до 20 мД)

- ТСПТ 30l:
Д: +(0,3+0,005,It|)'С;

- ТМТ 82:
Д: +0,14'C (АЦП);
y: +0,03 % ЩАП)

ик
концентрации

от 0 до l0 млн-l
(СоНо)

у: +22,0| Yо
(отOдо2млн-l);

Б: +22,0| Уо
(св. 2 до 10 млн-l)

ДГС ЭРИС_ФИД
(от 4 до 20 мД)

у: +20 Yо
(отOдо2млн-l);

Б:+20Уо
(св, 2 до 10 млн-l)

SAI143 у: +0,1 Vо

l

ИК уровня2)

от 0 до 25,4 мм/с

ик

SAIl43 у: +0,1 О/о
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l 2 J 4 5 6 7 8

ик объемного
расхода

от 0 до l50 м3/ч;
от 0 до l90 мЗ/ч;
от 0 до 250 м]/ч

см. примечание 3
ADMAG

(от 4 до 20 мА) б: +0,35 % ААIl4з у: +0,| Yо

от 0 до 150 м3/ч;
от 0 до l l00 мЗ/ч;
от 0 до 2300 м3/ч;
от 0 до 3300 мЗ/ч;
от 0 до 5000 мЗ/ч

см. примечание 3
OPTISONIC 6300
(от 4 ло 20 мА)

6:+t%
(при V>0,5 м/с и .Щу >50 мм),

Б: +З Yо
(при V<0,5 м/с и ,,Щу<50 мм)

AAIl43 у: +0,1 Yо

от 0 до l00 м3/ч см. примечание 3
Promass

(от 4 до 20 мА) 6: +0,35 % ААIl4з у:, +0,| О/о

ИК силы
тока

от4до20мА у: +0,15 % HiC2025 ААIl4з
или

SAIl43

у: +0,15 %

у: *0,10 % у: +0,10 %

ик
генерирования

силы тока
от4до20мА

у: +0,30 %

AAI543
у: +0,30 %

у:+0,З2Yо HiC203l

|) Нормированы с учетом погрешностей промежуточных ИП (барьеры искрозащиты) и мо.ryлей ввода/вывода сигнаIов.
2) Шкала ИК установлена в ИС в процекгах (от 0 до l00 %).

Примечания
l Приняты сле.ryющие обозначения и сокращения:

^ 
- пределы допускаемой абсолютной погрешности, в единищrх измеряемой величины;

Б , прелелы лоrryскаемой относнIельной погрешности, 9/о;

Y 
_ пределы доrryскаемой приведенной погрешности (нормирующим значением для приведенной погрешности явJrяется разность меж.ry максимальным и

минимаJIьным значениями диапаlона измерений), Ой;

t - I{змер€нная темпераryра, "С;
НСХ - номинапьнaля статиtlеская характеристика;
АЦП - аналого-цифровое преобразование;

ЦАП - цифро-анмоговое преобразование;
V - скорость рабочей среды, м/с;

,Щ, - условlшй лиаметр, мм;
сбц - хшr{ическая формула бекзола.
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l 2 3 4 5 6
,7

8

2 Шкала ИК давления и перепада давления, применяемых для измерения перепада давления на сужающем устройстве и уровня, установлена в ИС в единицах
измерения расхода и в процентах соответственно. Пределы допускаемой основной погрешности данных ИК нормированы по диапазону измерений давления (перепада

давления).
3 Прелелы лоrryскаемой основной погрешности ИК рассчитывают по формулiлм:
- абсолютная Дд1, в единица( измеряемой величины

Дцх = +1,1 ,

^iп 
+

Х'nо - X'nin
Iвп l00

где Дпп - пределы доIryскаемой основной абсолютной погрешности первиrIною ИП ИК, в единицах измерения измеряемой величины;

Yвп - прделы допускаемой основной приведенной погрешности вторичной части ИК,9/о;

Хln* _ значение измеряемопо парirмета, соответствующее максимаJIьному значению диапазона аналопового сигнаJIа, в единицж измерения измеряемой
велиtlпны;

X.in - значение измеряемого парамета, соответствующее минимапьному знач€нию границы диапазона ан?цогового скгнitл4 в единицах измерения
измеряемой велкчины;

- ПРИВеденНirЯ Yик, 
0/о

Тик = tI,1 Yrr'+Y-',
где тпл - пределы допускаемоЙ основной приведенноЙ поФешностп первиtlного ИП ИК, О/о;

- относrгтельная Еlц, 7о

2

( )

Ек = *1,1

где бпп - пределы допускаемой основной относительной погрешности первичного ИП ИК, %;

Х*" - измеренное значение, в единицах измерения измеряемой величиrш.
4 fuя расчета погрешности ИК в условиях экспд/атаlши:

- приволят фрму представления основных и дополнктельных погрешност€й измерктельных компонекгов ИК к единому видl (прlвеленная, относптельная,
абсоrпотная);

- для кмдого измерительного компонекга ИК рассчrтшвirют пределы допускаемых значений погрешности в условиях экспJryатации путем учета основной и

дополнительных поr?ешностей от влияющих факторов.
Пределы доrryскаемых значений погрешности измеригельного компонента ИК в условиях эксшryатаlци А,сц рассчитывают по формуле

ь,* (T,n 
-'};:)',

где

формуле

4" =+ д3*I4,
i=0

^о - пр€делы допускаемой основной погрешности пзмеритвльною компоненm;

^i - поФешности измерительного компонента от i-го влияющего факгора в условиях эксшIуатации при общем числе п учитываемьrх влияющrл< факгоров.
Дя каждого ИК рассчитывают границы, в которых с вероятностью, равной 0,95, должна находиться его погрешность в условил( эксплуатации 

^ш(, 
по
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где Дс"t пределы догryскаемых значений погрешности Дgи j-го измершельного компонента при общем числе k измерительных компонентOв ИК в условиж

5гр
эксшIуатации.

аницы основной относительной погрешности вкбропреобразовател я бgn,yo, при доверительной вероятности 0,95 рассчитывают по формуле

60' + dкi + дfr + (6"ВП)'+ hz + Ааг + да,

где бО - относит€льнаЯ погрешностЬ этлIонноЮ средства измерениЙ параметоВ вибрации, входIщего в cocтilB поверочной

виброустановки, О/о;

бкд - mносrгтельная разность межry действrfi€льным значением lсоэффициекга преобразования и номинальным значением, ука}анным в паспорr€

вибропреобразователя, Уо;

дп _ погрешность, вызванная налиrIием поперечЕоm движения вибростола поверочной виброустановки, 7о;

6"'n - нелинейностьамrulrryднойхаракгеристикивибропреобразователя,О/о;

Yt - неравномерность амплrrryдно-частотной харакr€ристпки вибропреобразователя, О/о;

дкг _ погрешность, вызмннilя наличием высшю( гармоническж составляющж в законе двюкения вибросmла поверочной виброустановки, %о;

Ав - погрешность средства пзмерений элекгрпческою сигнаJIа с выхода поверяемого вибропреобразователя (пли согласlлощеrо усилrrrепя), о/о.

относительцло разность меж.ry действительным значеняем коэффициента преобразования и номинаJIьным значением, указанным в паспорте

вибропреобразователя, бКд, %, рассчrrгывают по формуле

бкд = 
|Кд__кпl , 100,

где кд - действrrтельное значение коэффичиенrа преобразования вибропреобразователя, мА,с/мм;

кн _ номинаJIьное знач€ние коэффициекта преобразования вибропреобразОваТеЛЯ, МА,С/ММ.

Погрешность, вызванную наJIичием поперечного движения вибростола поверочной виброустановки, Ап,9/о, рассчrrгывают по формуле

ll (Fы _7 .100,

4

о"- =*,,,.Ё(о"l ,

бвп = t1,1 ,

где кг - коэффиuиеm гармоник в задаваемом pe)rмMe двltжения вибростола поверочной виброустановки, 7о.

Прк условии записи в свидетельстве о поверке действительного значения коэффишиента преобразованrul Кд, опред€ленного при поверке, границы основной

относггельной погреurности вибропреобразователя dзл, О/о, ОПРеЛеЛЯют по формуле
бвп=*1,1 '@
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