
СОГЛАСОВАНО

Первый заместитель генерального
директора - заместитель по научной

работе ФГУП <ВНИИФТРИ>

./ А.Н. Щипунов

)

Государственпая система обеспечепия единства измерений

Твердомеры Бринелля перепосные ТБП 5013 Tochline

МЕТОДИКАПОВЕРКИ

мп зб0-029-202б

пгт. Мепделеево
2026r.

{3(< 2026 r.

t0



стр. 2 из 8

l Общие положения
l .l Настолцая методика поверки распрстраняется на твердомеры Брипеrшя пер€носные

ТБП 5013 Tochline (далее - тверломеры), изготtlвлимемые компанией <ЗИП>, г. Иваново, и
устанавливает мето,шI и средства первичной и перио.шческой поверк.

1.2 Первишrой поверке подлежат твердомеры до ввода их в эксrrпуатацию.
Периодической поверке подлежат твердомеры, н (одящиеся в эксплуатации, Еа хранении и
после ремонта.

l . 3 При определении метологических характеристик в pzll.lкirx проводп,rой поверки
обеспечиваЕтся прослеживаемость твердомеров к Государственному первиIIному эт:rлону
твёрдости по шкlлz1 ,I Бринеrшя ГЭТ 33-2020 в соответствии с Госуларственной поверчной
схемой для средств измерений твёрдости по шкilлzlм Бринеrшя, 1твержденной приказом
Росстандарта от 02.08.2022 JФ l895.

1.4 Перлача твердомеру чисел твердости по шк:lлzлм Брине.шя осущестыurется методом
пряr.rьп< измерений.

1.5 В рзультате поверки долrtны бьпь подrверrrqдены метрологические трбования,
приведенные в табrицах l -2.
Таблица 1 - гические ха истики испьгтательньD( н к по шкалам Б

Таблица 2 - М гические стики }l в по шкалам Б инелJUI

Jart r9[
испытательная

нагрузка, Н
Пределы

доIryскаемого
отЕосительного

откJIонения
испьЕатеJIьIIьD( н:грузок,

%

,Щиапазон
измерений твердости

чисел НВ (HBW)

нв 2,5/l87,5 +l от 95 до 450
HBW 2,5/l87,5 l839 от 95 до 650
нв (HBW) 5/250 2452 от 32 до 218
нв (HBW) 10/250 2452 от8до54
нв 5/750

,7з55
от 95 до 450

HBW 5/750 от 95 до 650
нв (HBW) 10/500 4903 от 16 до 108
нв (HBW) 10/1000 9807 от 32 до 218
нв (HBW) 10/l500 14,710 от 48 до 326
нв 10/3000 29420 от 95 до 450
HBW 10/з000 29420 от 95 до 650

.Щиапазон измерений твёрдости НВ (НВЧ
св. 2l
до 50

вкJIюч.

св. 50
до l08
вк.люч.

св. 108

до 1бз
вк.пюч.

св. 163

до 218
вкJIюч.

Прдеrш допускаемой абсолютной погрешности
твердомеров НВ (HBW), (+)

Размах чисел твердости НВ (HBW)
1 1 )ý ,, ,l

нв (HBW) 10/250
3,0 3,0 5,5
1 1 ,< 5,4нв (HBW) 10/500 10 3,0 6,0

5 4 8,2 l0,9НВ (HBW) 10/1000; НВ (HBW) 5/250;
нв (HBW) l0/1500 2 5 6,0 8,5 8,5

5,4 8,2 10,9НВ 2,5/l87,5; НВ 5/750; НВ 10/3000
б,0 8,5 8,5
5,4 8,2 10,9HBW 2,5/l87,5; HBW 5/750;

HBW 10/3000 8 5

Шкала Бринелля

l839

,7з55

от8
до 21

вюlюч.

Обозначение шкал измерения
твёрдости

,ý

6,0 8,5



,Щиапазон измерений твёрлости НВ (HBW)
св. 218
до272
вкJIюч

св.2'72
доЗ26
вкJIюч.

св.326
до 380
вкJIюч.

св. 380
до 450
вкJIюч,

св.450
до 550
вкJIюч.

св. 550
до б50
вкJIюч.

Пределы допускаемой абсолютной погрешrости
твердомеров НВ (HBW), (+)

Размах .пасел твердости НВ (HBW)
1з,6 14,7
14,5 l4,5
1з,6 l4,7 15,2 18,0НВ 2,5/187,5; НВ 5/750;

нв 10/3000 l4,5 |4,5 16,0 16,0
1 ) 6 |6,з 15,2 18,0 24,7 29,зHBW 5/750; HBW 10/3000
14,5 |4,5 1б,0 16,0 21,0 29,5
13,6 |6,з 15,2 18,0 24,7* 29,з*HBW 2,5/l87,5
|4,5 14,5 16,0 16,0 21,0* )о ý*

П р и м е ч а н и е - метрологические характеристики действитеJIьны для 5 измереншi
* Метрологические характеристики действительны дJuI измерений с помощью ПО

ст.3из8

п должение таблицы 2

2 Перечень операций поверкп
2.1 При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, укaвalнные в таблице 3.

Таблица 3 - П ень оп пове ки

2.2 В слупе пол)Еения отрицательного результата при проведеЕии одной из операций
поверку прекраrцают, а твердомер признztют не прошедшим поверку.

2.3 Щопускается проведение поверки по отдеJIьным шкалаN.{ и полциапазонalI\.l измерений
твердости, которые используются при эксплуатации, по соответств}.ющим пунктtlм настоящей

обязательность выпоJlнения
операций поверки при

Наименование операций поверки
первиIшой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

l Внешний осмотр твердомера да да 7

2 Подготовка к поверке и опробование
твердомера да

да да 9

4 Определение метрологических
харaктеристик и подтверждение
соответствиJI твердомера
метрологическим требованиям

да

4.1 Определение меlрологических
характеристик испытательньD(
нагрузок по шкilл:l}.{ Бринелля

да да 1 0 1

4.2 Определение метрологических
ХаРаКГеРИСТИК ТВеРДОМеРа ПО ШКzlЛallr{

Бринелля
да да |0.2

5 Оформление результатов поверки да 11

Обозначение шкfu,I измерения
твёрдости

нв (HBW) 10/1500

да 8

3 Проверка прогрllI\,rмного обеспечения
твердомера

да 10

да



3 Требоваппя к условпям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.юпше условия:
- температура окрухающего воздуха плюс l8 ОС до плюс 28 ОС;

- относительная влФкность окр}rкающего воздуха не более 80 7о.

4 Требоваппя к специаJlистам, осуществJIяющим поверку
4.1 К работе допускаются лица, имеюпше среднее или высшее техническое образоваrие

и аттестовzlllные в качестве поверитеJIя в дalнной области измерений, обренные правил:r .l

техяики безопасности и изупrвшие руководство по эксплуатации (далее - РЭ) тверломеров.

5 Метрологпческие и техпическпе цlебования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки должны бьггь применены средств4 указанные в таблице 4.

Таблпца 4 - с ств по

5.2 ,Щопускается использовать аналогичные средства поверки, обеспечившощие
измерение метрологических характеристик поверяемого твердомера с требуемой точностью.

5.3 Все примеЕяемые средства поверки должны быгь поверены или аттестовttны в
устatновленЕом порядке и иметь соответствующие записи в Федершrьном информациоIrЕом
фонде по обеспечению единства измерений.

6 Требовапия по обеспечению безопасностп проведения поверкп
При проведении поверки должпы быь соблюдены требования согласно приказу

Миtrгруда России от 15.12.2020 Ns 903н кОб утверхлении Правил по охране туда при
экспJIуатации электроустzlновок)).

Операция поверки,

цФующие пршrленение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход,lмые для проведенlrя поверки

Перчень
р€коменд/емьD(
средств поверки

п. 8.4
Определение откJIонения

показаний измерительного
устройства твердомера

(микроскопа)

Мера длины шrгриховаi, диапазон
не менее (0-б) мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности не более
l Mrorr

Мерадлины
цrгриховiц
высокоточная Мшв-о
(рег. N 60060-15)

п. 10.1

Опрделение
метрлогиtIеских

характеристик
испытатеJIьньD( нагрузок по

шкilл:ll,l Бринеrшя

.Щинамометры элекгронные переносные,
в диапазоне от l Н до 30 кН, прлелы
допускаемой относительной
погрешности не более 0,24 О/о

.Щинамометры
элекгронные ТЭД
Tochline,

фег. }llb 97177-25)

п. l0.2
Опрделение

метрологических
хар:ктеристик твердомера

по шкzlлalм Бринел;п

Рабошlе этirлоны твердости 2-го разряда
по шкмам Бринелля по ГПС для
средств измерений твердости по шкала}.l
Бринелля, приказ Росстандарта
от 02.08,2022 Ns 1895, со значениями
твердости:
(l0b25) НВ (НВlМ); (200+50) НВ
(НВ\Ц; (40О}50) НВ (HBW); (550+100)
HBW; (4Gtl0) НВ (HBW)
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методики поверки. Соответств}тощalя запись должна быгь сделана в экспJryатациоппьD(
доýrментzлх и свидетельстве о поверке на осномнии решения эксплуатируюцей организации.

Меры твёрлости
эталонные Бринелля
мтБ_мЕт
(рг. ]Ф З1737-16)
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7 Вцешний осмотр средства измерепий
7.1. При проведении внешнего осмотра твердомера проверить:
- СООтветствие внешнего вида и комплектности требования\,r нормативно-теюlической

документации (РЭ и описанию типа);
- нilлиtlие маркировки, подтверждающей тип и серийный номер;
- отсуIствие вид,Iмьп< дефектов и повреждений> препятствующих работе твердомера;
- целостность рабочей части наконетIников (отсрствие рисок, коррозии и др}тих

дефекгов).
7.2 РеЗультат внешнего осмота считать положительным, если вьшоJIIUпотся все

вышеперечисленные требовлrия.
8 Подготовка к поверке и опробование средства измереппй
8.1 Перед проведением поверки необходимо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с укtвtlЕиями, изложенными в их экспJryатационной докрлентации.
8.2 Проверить состояние рабочей части нzlкоцечника. Поверхность рабочей части

нlкоIlеtшика доJIжна быrь .п.rстой и обезжиренной.
8.3 Провести опробование твердомера в соответствии с главами 1 l РЭ.
Результат опробовilния ctlиTaтb положитеJIьным, если на мере твёрдости образовался

отпечаток Бринелrrя.
8.4 Определение отклонения показаний измерительного устойства твердомера

(микроскопа).
8.4.1 Отклонение показаний измерительного устройства проводить при помоIщ{ меры

длины штриховой.
Измерения проводить в интерв:Iлiж: (0-1) мм; (1-2) мм; (2-3) мм; (34) мм; (4-5) r"пл;

(5-6) мм; (0-6)* мм.
* 

.IIдя объекпrвов с рабочим полем меньше б мм измерения провод{гь на м{жсимальном
количестве миллиметровьD( интерв:Iлов.

8.4.2 Установить меру длины на рабо.п,Iй стол под измерительным устройством
ТВеРДОМеРа Т:К, чIОбы делениJI шкмы меры длины оказilлись между вертикrrльЕыми линиями
шкалы окуляра измерительного устройства.

8.4.3 Определить откJIонение показаний измеритеJIьЕого устройства AL по формуле (1);

ДL=L-Lo, (l)
где L - значение лlIины интерв:lла по показаниям измерительного устройства твердомерц

Lo - номинальное значение интервала шк:lлы меры длины.
Повторить пп. 8.4.1- 8.4.З дIя каждого объекtива' входящею в cocTtlв

измерительного устройства твердомера.

8.4.4 Результат поверки по данному пунIсгу стIитать положительным, есJIи зЕачения
откJIонеЕия показаний измеритеJIьного устройства находятся в пределах +0,01 мм на одно
миJшиметровое деление шкalлы и +0,02 мм Ila всю шкаIry.

8.4.5 Дlя твердомеров с ПО устлrовить меру дJIины штрю(овую под измерительное

устройство твердомера тaк, чтобы делеЕия шкzUIы меры длиЕы ок&!аJIись между вертикtlJIьными
маркерами на дисплее ПК. Повторить операции пп. 8.4.1, 8.4.3.

8.4.6 Развернlть меру длины штю(овую так, чтобы делениJI шкаJIьi меры длицы
оказiulись между горизонтzrльными маркерzlми. Повторить операции пп. 8.4.1, 8.4.3.

8.4.7 Результат поверки по д:!нному пункry считать полоrйтеJIьным, есJIи зЕачения
откJIонеция показаний измеритеJIьного устройства находятся в предел:rх +0,01 мм на одIо
миJшиметровое делецие шкалы меры дJIины и +0,02 мм на всю шкaцу.



сц.6из8
9 Проверка программного обеспечеппя средства пзмереrrий
9.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) твердомера (идентификац.lю)

проводить следующим образом :

-вкIIючить твердомер и ПК, заrryстить ПО;
-ПО и номер версии будут досryпны в мепю ПО, устаноыIенном на ПК.

9.2 В случае отсутствия ПО у твердомера, прверка ПО не проводЕтся.

9.З РезультаТ проверкИ пО дilнномУ пункry cI,"TaTb положитеJIьным, есJIи
идентифlкационный ддrные ПО соответствуют данным, приведенным в таблице 5,

Таблица 5 - Иденти икационные данные ПО

10 Опреде.пение мец)ологическпх характерпстик п подтверяценпе соответствпя
средства пзмеренпй мецrологическrrм цlебовапиям

10.I Определение метрологических характеристик испьпательньrх Еагрузок по шкilлzш,l
Брине.п.ltя

определение метролоIических харtктеристик испытательЕьD( нагрузок зtlкJIючается в
определении относитеJIьного отклонен}iя нагрузки от номинального значенItя.

10.1.1 Все используемые в твердомере испьпательные нaгрузки, указанные в табrшце 1,
долю{Ы быь измеренЫ с помощЮ дин:lI\rометров, .Щолжны бьпь в"шойены по ти измереЕия
для каждой испьггательной нагрузки.

10.1.2 Опрелелить относительное откJIонение 6, %, прикJIадываемой испьпательной
н.грузки по формуле (2):

6=((Fв"-Fо)Ло).l00, Q)
гДе Fол, - значение испытательной нагрузlсл, измернной дrнамометром;

Fо - номина-пьное значение испьпатеrьной пагрузки.

10.1.3 Результат поверки по дzшному .rylr'.ry считатъ положитеJьным, если значение
отЕоситеJIьногО откJIонениЯ каждой измеренной нагрузкИ нalходrтся в доIryскаемьIх предел:ж,
указанньп< в таблице l.

l0.2 определение метрологических характеристик твердомера по шкai.лalм Бринелля
Опрделение метрологи.Iеских характеристик твердомера по шкzlлzлм Бринелля состоит

из определенпя абсолюпrой погрешности и размаха показаний по шкала { Бринiлля.
_ _19.?.1 Поверку твердомеров вьшолнить при следующих нагрузк.lх: 1839 Н (шкатlы НВ
?::/_197r5.j 

HBW 2,5/187,5);2452 Н (шкалы (НВ 5/250, riBw szzso); z355 Н (шкалы нВ 5/750,
HBW 5/750); 9807 Н (шкалы нВ 10/1000, шкалы HBW 10/1000); isцzо н (шкалы НВ 10/3000,
HBW l0/з000).

10.2.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей б.

Примечания:
l. В сrryчае комплекrации твердомера только твердосплавными наконечниками

проводится по шкаJIам, указанным в п. l0.2.1, исключ!ш шкiIлы со стальными наконечниками.

Идентификационные данные (признаки)

Идентифшсационное наименование ПО Tochiine ТБх Hardness tester

Номер версии (идентификационньй
пон не ниже v 1.0 не ниже v 1.0

ма исполняемого кодако льнм
* в соотвgгствии с заказом

поверка

Значение *

I]ифровой идентификатор ПО
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2. В с.rryчае комшIекгаlши твердомера только стilльными наконечниками проводится поверка по
шкалам, указанным в п. 10.2.1, искпючая шмлы с твердосплавными наконечниками.

3. В сlryчае комплектации твердомера микроскопом без ПО поверку по шкце HBW 2,5/187,5 в

диапазоне чис€л твёрдосги свыше 450 до 650 не прводят.
4. В от}цае, если не все шкмы, указанные в п. 10.2.1, ремизуются в твердомере, допускается

поверка по мерам твёрдости по другим шкалам. Поверка должна быть прведена не менее чем по пяти
шкалам твердости с разными нагрузками, при этом долл<ен быть задействован калсдый используемьй
наконечник.

Таблица 6

обозначение
шкалы твёрдости

Значепие твёрдости меры HBW Количество мер,
используемьD( для

поверки, шт.
нв (HBW) 2,5/l87,5 (20Ь50) HBW; (20Gt50) НВ; (40Gr50) НВ 2*

HBW 2,5/l87,5 (40Ь50) HBW; (55Otl00) HBW 2

нв (HBW) 5/250 (l0Gr25) HBW; (l0}+25) НВ 1

нв (HBW) 10/250 (40+10) HBW;(4}+l0) НВ l
нв (HBW) 5/750 (40}+50) HBW; (20О150) НВ; (40}+50) НВ 2*

HBW 5/750 (20G}50) HBW; (55Оrl00) HBW 2

нв (HBW) 10/1000 (10О}25) HBW; (10G+25) НВ l
нв (HBW) 10/3000 (40Ь50) НВW;(20GД50) НВ; (40Ot50) НВ 2*

HBW 10/3000 (20Е50) HBW; (55}t100) HBW 2

Если в твердомере реализуются не более 5 шкал, ю поверяется каждая шкала
* Выбираются меры твёрдости со значениями чисел твёрдости из диапазонов (20Ь50) и (40OrJ0)

10.2.3 Измерения твердости проводlтъ по той же шкirле, для которй присвоено
значение эталонной меры.

На эта.тlонную меру твёрлости (п. 5.1) нанести IIять отпечатков, располalгая их

равЕомеряо по всей поверхности меры. Опрделить медиану 5-ти измерений Нм.
10.2.4 Вьт.шсrшть абсоrпотную погрешность твердомера по формуле (3).

А=Н*-Н", (3)

где Н" - значение меди:lны меры твердости, определенное по результатам пяти
измервий твердомера;

Hn - приписанное значеЕие меры твердости, присвоенное ей поверяющей
орглrпзашей по результатам последней поверки.

10,2.5 Вьтчислитъ р.tзмllх показаний твердомера R по формуле (4):

R=Rmax-Rmin, (4)

где R max - мIжсимilльное значение твердости, поJryченное по результапllr{ IIяти

измерний твердомера;
R min - минимatльное значение твердости, поJryченное по результатaм пяти

измерний твердомера.

10.2.б Результаты поверки твердомера сtштать положительными, если значения
абсоrпотпой погрешности и размаха показаний твердомера нilходятся в допускаемьD( предел:rх,

указанньп< в таблице 2.

11 Оформление результатов поверкп

l 1.1 Результаты поверки занести в протокол призвольной формы.

11.2 Результаты поверки твердомера подтверждаются сведениями о результатzrх поверки
средств измерений, вкJIюченными в Федера.пьный информачионный фонд по обеспечению
единства измерений. Прr, отицательньD( результатarх поверки вьцается извещение о
непригодIости, оформленное в соответствии с действ)тощими нормативными докрлентами.
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l1.3 По змвлению владельца твердомера или лица' представившего его на поверку, на
средство измерений вьцается свидетельство о поверке средства измерений или вьцается
извещепие о непригодности к применению средства измерений.

l 1.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмотено.

1 1 .5 В слуlае, если поверка была проведена по отдельным шкaцzlIt{ и поддиапL}онzlN{

измерний твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующая зlшись,

Начальник НИо-з ФГУП кВНИИФТРИ> Н.А. Назаров

Начальник лаборатории 3б0 НИО-3
ФГУП КВНИИФТРИ> &--{ А.Э. Асланян


