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1. Общпе полоlкенпя
Настоящая метод{ка поверки примеIшется дя поверки приборв оптическrtr(

коOрдинатно-измерительЕьD( бесконтаIсгньпк АМ.ТЕСН LaserSCAN (да:rее - приборы),
примеЕяемьD( в качестве рабочrх средств измерений, и ycTaHaBJmBaeT методику ж перви,лrой и
перподrческой поверки,

В результате поверки доJпкны бьгь подгверж,дены мецюлопт.Iеские требовапия,

прЕведеЕные в Приложении А к настощей мето,щке поверIсп. В целл< обеспечения
прслеrсlв:лемости поверяемого средстм измерений к государственным первичным эталона {

едднпц велитIин необходшо собшодать трбования Еастоящей мgго.щ<и поверки.
Определенпе метрлогических характерпстик в рамкrж прво,щмой поверки

обеспечrваgг передачу единшрI дины методом сJIичения от рабочего этlллона 2-го разряда в

соответствии с Государственной поверо.шой схемой для средств измерений лпины в дlrшазоне
от 1,10-9 до 100 м и длин волн в д{aшазоне от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной приказом

ФедеральногО alгектства по техническоМу реryJшрваrИю п метрологии от <29> лекабря 2018 г.

Ns 2840, чем обеспетIивается прслежимемость единшI веJIитшн поверяемого средства измерний
к следующему Государственному первичному этаJIоrry (далее - fПЭ): ГЭТ2-202l - ГПЭ еДИНrТЦЫ

дшны-метра.

2. Перечеlrь операцпй поверкп средства rrзмерепий
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны выпоJIIIяться

операщпr, }казанные в таблице l.
Таблица l - Оп ипо ки

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

СООТВЕТЬТВИИ С

которым выпоJIIIяется
по ки

периодическойпервичной
Наименование операции

внешний осм изм

8.1Да,Ща

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
изм

8.2ДаДа
Опробование
поверке и

(при по.щотовке к
опробовании средства

изм

!аДаПроверка пргрtllt{много обеспечения
изм

10ДаДа

Опрделение
характеристик
соответствиJI

мgгрологическIr(
и полгверждение

средстм измерений
м логическим ваниям

l 0 1Да!а
изм линеиньж в

10.2Да!а

Опрделение абсоrпотной погреIIIЕости
измерений линейньп< размеров при
прведении комбикированньп<
измерений совместно с адаптивной и.ш-t

глобаrrьной системаNlи встроенной
ото

2

обязательность
выпоJIненrlя операций

повеDки при

операцияповеркеповерке
,7

ДаДа

9

Опрделение абсошотпой погрешности



Нмменование операции

обязательность
вьшолнеЕия операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
мето,щки поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операцItя поверки
первпчrой

поверке
периодrческой

поверке
Опрделение абсоrпотной погрешности
измерений л.rнейньп< р:tзмеров при
прведении комбинирванньпt
измерений совместно с устройством
AM.TECHMSCAN

Да- Ща' 10.3

MSCAN

' на основarЕии зшвлениJI владельца СИ и прдоставлении ус,гройства АМ.ТЕСН

мп-l l81_202б

3. Требования к условпям проведенпя поверки
При проведении поверки доJDкны собrподаться следующие условпя измерний:
- температура окружающей срелы, ОС от миЕус l0 до пrпос 40
- относитеJьнaц влаJiсrость, Уо не более 80
Прtlмечанuе - Прu провеdенuu uзмеренu условuя окруJrающей среdы среdсmв поверкч

dолсlсяы соопвеmсmвоваmь пребомнuям, прuвеdённым в ,Lx эксплуапацuонноЙ dоlсуменmацuu.

5. Метрологпческпе п техническяе требованпям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеIuться средстм поверки, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2 - С по
Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрлогпческие и технrl.tеские трбования к
средствам поверки, необходlмые для прведенrlя

поверки

Измерrтели
влzDкности 1|

температуры
ивтм-7,
(рг.Nэ 71394-18)

8_10 Срлство измерний температуры окружающей среды
в дr:шазоне измерений от минус 10 ОС 

до шпос 40 ОС с

абсопотной погр€шностью не более *1 ОС;

Средства измерений относительной влаr<ности

окружающей ср€ды в диzшазоне измерний до 80 % с

абсолютной погрешн остью не более *2 О/о:

Системы
лазерные
измерительные
xL_80,
Рег. Ns 35362-13

Рабочий этмон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверочrой схемой для средств
измерений д;п,rны в диaшазоне от l ,10-9 до l00 м и д-lмн
воJIн в дlaшазоне от 0,2 до 50 Mrсlrr, 1твержденной
прикllзом Федера.пьпого aгентства по техническому

реryлированшо и метрологии от 29 декабря 2018 г. Ns
2840 - измерители rшнейньпt перемещений лазерные,

диlшазоп измерниЙ для модификащпi АМ.ТЕСН
LaserSCAN KSCAN Х от 0,1 до 15 м, для мо.щфикщш1
АМ.ТЕСн LaserSCAN KSCAN Е, АМ.ТЕсн
LaserSCAN SIMSCAN S, АМ.ТЕсн LaserSCAN

01 до 10 м, для модификашйSIMSCAN Е от 0,

10

3

4. Требованпя к специаJrIiстам, осуществJrяющпм поверку
К проведенlто поверrcl доIryск:lются лица изушвцме эксIlлуатащионrтло док},It{ентацию

на поверяемое средство измерений, ср€дства поверки. фtя проведения поверки достаточно
одного поверитеJIя.
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Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующле
применение

с по ки

Метрлогические и техЕиtIеские цебования к
средств:l}r поверки, пеобходлмые д.rrя прведения

поверки

АМ.тЕсн LaserSCAN 3DeVOK МТ, АМ.ТЕсн
LaserSCAN 3DеVОК МТ+ от 0,0l до 5 м, допускаемм
абсоrпотяая погрешность измернrй пермещений не

ещение м5L мкм,гдеL-и емое п

Меры дlя поверки
систем
коорд{Ilатно-
измерительньD(
ROMER Absolute
Аrm,
Рег. N 64593-16

Вспомогательное оборудование:
Мера дtя поверки систем координатцо-измеритеJIьньD(
(сфера) диа {етрм (20...100) мм, допускаемая
абсо.тпотнм погрешность воспроизведеЕия дrамgrра
не более *1 мш;

Стенд для поверки
и ка:lибровки
средств
измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ
исполнение А,
Рег. Ns56506-14

Линейнм напрiлвJlяющru, диапalзон перемещениJI
каретки для модлфикаций АМ,ТЕСН LaserSCAN
KSCAN Х от 0,1 до 15 м, для модификацпй АМ.ТЕСН
LaserSCAN KSCAN Е, АМ.ТЕсН LaserSCAN
SIMSCAN S, АМ.ТЕСн LaserSCAN SIMSCAN Е от
0,0l до 10 м, для мощrфикаrц,rй дМ.ТЕСН LaserSCдN
3DеVOK Мт, АМ.ТЕсн LaserSCAN 3DеVOK МТ+ от
0 01 до5м

Устройство
Ам.тЕсн
MScAN

Оборулование в соответствии с п. l0.1 - l0.2
Вспомогательное оборудование:
у ЙСТВО АМ.ТЕСН MSCAN

10.3

другие утверждённые и

угверждённого типа и
при:r,rечание - Щопускается использовать при поверке

пов овлетвонные ньпr.l в таблице.
едиНИЦ
шие м логическим бованиям

аттестовzlнные этalлоны веJIитшн, средства измерний

более

6. Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопасноспl проведепия поверки
При првелении поверки меры безопасности долкны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно экспJIуатациоЕной докрrептации на поверяемое ср€дство

измерений, средства поверки, прllвила}, по технике безопасности, которые действуют на месте

прведения поверки.

7. Внешппй осмотр средсIва измерений
при внешнем осмоте должно быть установлено соответствие средства измерении

следующим требовtlниям :

- соответствие внешнего вида средства измерепий приведенному описаЕию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие мехllнических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектность, необходим ая мя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Есrш перчлсленные требоваlrия, не выполЕrпотся, средство измерений признiлют

непригодlым к примеЕению, дальнейшие операции поверки не призводят,
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Е. Подготовка к поверке п опробовrнпе средства измеренпй
8.1 Коптроль условпй поверкп
Перед прведением работ средство измереtп,tй и средства поверки должны быь

подготовлены к работе в соответствии с эксILтryатациошrой док}тяентацией на Hlo< и вьцержаны
Ее мепее 2 часов при постолrной темпераryр, в условиD(, приведённьu< в п. 3 настолцей
методлки,

8.2 Опробовапие
При опробовании проверить:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьпt деталей и элементов;
- правильность взаимодействлtя с комплекгом принадлехсrостей;
- работоспособность всех функIионaUъЕьD( pe)юlMoB и узлов.
Еслп пер.плсленные тр€бовalЕЕя не выполItяются, средство измерний признllют

непригодlым к применению, да.пьпейшие операщtи поверки не призводят.

9. Проверка программного обеспечеция средства пзмереrrrrfi
9.1 Проверка прогрlllt{много обеспечения DefinSight.
Запустить проФчlIимное обеспечение.
В главном меню наrкать кнопку кПомопD>, откроется вкла,ща <Помощь>, затем выбрать

меню <О пpoфzlI\.rмeD. Верия программного обеспечения отобразится на экране.

9.2 Проверка прогрiлммного обеспечения 3DеVОК Studio.
Запустить пргрzllt{мное обеспечецие.
На верхней панеJш п:Dкать кяопку <КонфиryрацияD, отцрется вкла,ща кКонфигурачия>,

затем выбрать меrпо кобвовлепие По>. Верия программного обеспечения отобразится на

экр:lне.
Есrm пертrсленные трбования не выпоJIЕяются, средство измерний призЕiлют

непрпгодшм к применению, дальнейшие операции поверки пе производят.

10. Определенпе метрологпческllх характерпстllк и подтвер?lцение соответствия
средства пзмерений метрологпческим требованиям

10.1 Опредепеппе абсолютноЙ погрешвостп пзмерепrrй лпвеЙпых размеров
Для определение абсо-lпотной погрешЕости измерений линейньп< р }меров

используют компаратор, В качестве компаратора может быгь использована любая линейная

нlшрttвJlяющая (например, стенд для поверки и калибровки средств измерений уровня
элмЕтрО СПУ, исполнение А, рег. M56506_14), позволяющаrl реализовать прямолинейной

перемещение сканируемого объекта в диапа}оне измерений приборов. Измерения проводить

в следующей последовательности:
10.1.1 Привести компаратор в рабочее состояние, установить измеритель линейньпt

перемещений лазерньй (дшrее - ИIIП) влоль оси компаратора. В качестве ИIIП можgг бьrгь

испоJIьзована система лagернм измерительные XL-80. Установить необходлмые для работы
компопенты ИIIП и привести его в рабочее состояние соглlюно руководству по экспJIуат Iии на

ИЛП;
10.1.2 Установить на каретку ретро-рефлектор (отражатель) из комплекrа ИIIП;

10.1.3 Уставовить на каретку меру для поверки спстем коордrнатно-измеритеJIьньD(

(сферу) (да.пее - марку-сферу) лиlметром не менее 20 и не более 100 мм;

10.1.4 Нанести светоотlDкающие метки (пркмер данЕь,D( меток приведен на рисунке l)
на компаратор вдоJIь оси перемещеншr карgтки согласно экспJryатационной доýментшци па

прибор;

5
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10.1.5 Вк.тпоwrь прибор и дать ему пргреться l0 минр;
l0.1.6 Првести калибровку прибора по входящей в комплекг ка;пrбровошой пластине

согласно экспJIуатлцонной документации;
10.1.7 Установитъ каретку в Еулевое положение;
l0.1.8 Обнушть показания ИIIП;
10.1.9 Провести процедуру зilхвата меток, нaшесенньD( на объект сканирвания. При

проведении скilнирования меток необходlмо выбрать условньпi цен,цр зоны и ЕаIIипать

процедуру зaж&lта меток в каждую из сторн поочередно;
l0.1.10 Првести скаЕирв.шие установленной Еа каретку марки-сферы. Здесь и далее,

при проведении сканиркlния, р:юстояние от прпбора до сканируемой поверхности
коЕIроJшровать по Irндrкaтopy в прогрzlммном обеспечении иJп.I по световому индикатору на

приборе. Измерения прводить при световом индикаторе, светящимся зелёньь{ цветом;
10.1.11 Перместить каретку на расстояние, соответствующее начirлу диiшазона

измерний приборм, провести сканиркчlие уgrановленной на каретку марки-сферы;

10.1.12 Првести измерение ИIШ, занести значение в пртокол;
10.1.13 Перместить каретку на расстояние, близкое к середине диапазона измерений

приборм, првести ск.lнирqвiшие установленной на каретку марки-сферы;

l0.1 .l4 Првести измерние ИIШ, з:lнести значение в протокол;

10.1.15 Перместить кареткУ на расстояние, бrпrзкое к концу диапазона измерений

прибором, првести ск:мирмние устаЕовленЕой на каретку марки-сферы;

l0.1 . l б Првести измерение ИIП, занести значение в пртокол;
10.1 .17 Сохршlить дzlнные, полученные при скllнировzшии;

l 0. 1. 1 8 Обработать данные, поJrrtенные при скiширокulии;
10.1.19 Лока.lпзомть через По точ<r.r облак4 отrrосяIщеся к отск:lниромпной марке-

сфер в каждой точке сканирвавия;
l0.1.20 Првести постоение поверхItости сферы и её геометрического цеrrгра в каждоЙ

точке сканирв:lнI{я;
l0.1,2l Призвести вычисление расстояния между нулевым положением

геометрического центра маркR-сферы и каждьп.r послед}.ющим его положением sij;
10.1.22 Пропзвести выtIислепие расстояния между нулевым положеЕием

г€ометритIеского цеЕтра отФкатеJIя и кФrtдым последующ{м его положением S0;

10.1.2З Повторить вышеопис.мные операIц-rи по скaшировilнию объеюа не менее 3 раЗ

(приёмов);
10.1.24 Опредешть абсо.lпотцую погрешность измерний для каждого измерения.

Абсоrпотная погрешность измерний вы.IисJIяется как сумма систематической и

СЛ}лrайной (СКО) погрешности и опредеJUrется по формуле

:

6
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Рисунок l - Общий впд меток и пример ID( нalнесения на объеrг скzширванItя.
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Tn с-.L!i=1 J 
L J

пSL]

ДS=t so п-t (1)

где hSi - абсоrпопrая погрешIrость i-го измерrшя, мм. Знак абсоrпотной погрешности
принимают тот же, что и при выtшслении систематиtlеской погршности измерний;

Soi - эта.понное (действитеlъное) значение iго расстояlшя пзмеренного ИIШ, мм;
Si; - измеренное звачение i-ого расстояия j-M приёмом, мм;

и -.fiсло приёмов измерений iого расстояния.

2

(

7

Значепия поJIученяьD( погршностей измерений не долlкны превышать значений,
yKa}aHHbD( в Приложении А настощей методики поверIс-l.

l0.2 Опрелелепrе абсолютпой погрешносги пзмереппй лппсйпых рдзмеров прЕ
проведенпп комбнвпрованЕых пзмереЕпй совмеgгrrо с адаптявпой плп глобальшой

системамп всгроенноfi фотограмметрип
Измерения провод{тъ в следrющей последовательностп:
10.2.1 Вьшоrпrить действия в соответствии с п. 10.1.1 - l0.1.5,
10.2.2 Располоюrть, входящtе в комrшекг прибора специiшьные масштабFые линейrс,r и

ко,щрв:lнные мстки (при испоJьзомнии глобалъной фотограlrлrlетрии) в зоне скarнирвания

согласно эксILпуатационЕой докумеЕmции ;

10.2.3 Првести калибрвку встоенной фотограммегрии по входящим в комIшею

калибрво.пrьш элементам согласЕо эксшryатационной докуtrrентации;
10,2.4 Вьшолни.гь сканиркrние меток и мер, нанесённьD( вдоJIь оси перемещения

карегки соглtюно эксплуатационЕой докFиентации на устрйство;
10.2.5 CoxparпrTb д.lнные, полученЕые при скаЕирванпи;
10.2.6 С помощью Пргр{tlt{МНого обеспечения обрботать дiшные, поJryченные при

скzлниров:lнии; провести построеше базовой модеJIи позшцlошrровirния;
10.2.7 Загрузrь поJrучеЕную информачшо в прект прведения измерний, для

испоJIьзования в качестве основной системы позициоЕиров:lния;
10.2.8 Вьшолнить действия в соответствпи с п. l0.1.б - l0.1.24,

дбсоrпотная погрешЕостъ измереIfiпi вы.IисJIяется kilk сул{ма систематической и

сrryчайной погрешности и опредеJIяется по формуле 1.' 
значениЯ поJrrIенньD( погршностеЙ пзмернпЙ не доJDIсIы превышать значений,

указанIrьD( в Приложенrп А настощей методrки поверки.

10.3 Опрелелеппе абсолютной погрешностrr пзмереппй линейпых р€:}меров при

проведеппи *оrб""rроr""пых пзмеренriй совмество с усгройсгвом дм.тЕсн мSслпt
измерения проводить в следующей последовательности:
l0.3.1 Вьшолнить действия в соответствии с п, l0,1,1 - 10,1,4,

10.3.2 РасполоХсrть, входflщiе в комплекТ устройства дм.тЕсН мSсдN (дшее -
мSсдN), спеIщalJIьные масштабвые меры и кодирмЕные меп(ц в зоне сканирмЕия согласно

экспJIуатационной докуr*ентацип на устройство MSCAN;
10.3.3 Вк;по.пrтъ устойство MSсAN в соответствии с руководством по экспJryатации;

10.3.4 Провести калибрвку устройства MSCAN по входяIц}rм в комппект

калибрвочтьпr iлеме*rам соглzюЕо i*"пrrуirrrпооой докуr.rептации на усцойство МsсдN;

IIiL, S,;

l'.
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10.3.5 Вьшолнить скzшировarние меток и мер, нанесёЕЕьD( вдоJБ оси перемещепия
карgтки согласно эксLтryатационной документации на устройство;

10.3.6 Сохранитъ дalнные, поJryченные при скaнирвalнпи;
10.3.7 С помощью програп.rмного обеспечения обработать данные, полученные при

ск:lнировании; провести посцоение базовой модели позЕIщониромfiия;
10.3,8 Загрузить полrIенную шформшuдо в проект проведеншI измерений, дп

использовalниJI в качестве основной системы позиционировalнllя;
10.3.9 Вьшолнить действиJI в соответствии с п. l0,1.5 - 10.1.24.
Абсоrпотная погрешность измерепий вы!шсJIяется кiж ср{ма систематической и

сл}лrайной пофешности и опредеJUIется по формуле 1.

Значепия поJIученньD( погрешностей измерений не доJDкны превышать значений,

указанньD( в ПриложеI .rи А настояцей методики поверки.

11. Оформленше результатов поверкп
Резуrьтаты поверки оформJuIются протоколом в призвоJьIrой форме.
Сведения о резуJьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIл( подгверждения

поверIс{ доJIжЕы быгь перданы в Федеральньй lшформационнfr фо"д по обеспеченпю
единства измерений.

При полоrrсrтельньD( резуJIьтатах поверки средство измеренкй призпается пригодным к
применеЕию.

Вьцача свI,IдетеJьства о поверке средства измерений осущестыuIется в соответствии с

действ}тощим з:lконодатеJIьством,
Нанесение знaка поверки на средство измерений не предусмотрено, Пломбирование

средства измерений не производатся.
При отрлщательньD( результатilх поверки, средство измеренrй призЕalется Еепригодным

к применению.
Вьцача извещения о непригодностп к применению средства измерений с ук:ц}анием

ocHoBHbD( приtIин непригодlости осуществJIяется в соответствии с действующш\.r

законодательством.

Ведущий инженер по метологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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Таблица A.l - М огические ха

Приложение А
(обязательное)

Метрологическпе характеристшки средства измерений

истики
ЗначениеНаименование характеристики

АМ.ТЕсн LaserSCAN
KSCAN Е SIMSCAN S SIMSсAN ЕKSсAN х 3DеVOK МТ 3DeVoK МТ+Модификация

от 100 до 5000.Щиапазон измерений линейньrх
размеров, мм

от 10 до 5000

от 10 до 10000

.Щиапазон измерений линейных
размеров объектов при проведении
комбинированных измерений
совместно с адаптивной или
глобальной системаN.{и встроенной

фотограмметрии, илrll с

устройством MSCAN, мм
Границы допускаемой абсолютной
погрешности (при доверительной
вероятности 0,95):

+(0,014+0,025.L) +(0,015+0,030.L)+(0,067+0,010.L) +(0,014+0,025.L) +(0,040+0,0з5.L) +(0,030+0,035.L
)

- измерений линейных размеров, мм

+(0,013+0,0l2.L) +(0,0l5+0,015,L)+(0,065+0,0l0.L) +(0,014+0,014.L)

- измерепий линейных размеров
при проведении комбинированньrх
измерений совместно с адаптивной
или глобальной системами
встроенной фотограмметрии, мм

*(0,0l3+0,0l2.L) +(0,0 l 3+0,01 2.L)

- измерений линейньrх размеров
при проведении комбинированньrх
измерений совместно с
устройством MSCAN, мм

где L - измеряемый линейный размер, м

9
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