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l Общrrе поло2кенпя
настоящий док}мент распрострalняется на установки поверчные передвижные сврm

(лалее - установки).
Прослеживаемость ycтzlнoBoк к Государственному первиtшому специarльному эталону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ 63-2025 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических
измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть 2), 1твержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 N9 2356.

В методике поверки реrцизованы методы передачи единиц величин непосредственньш
сличением и методом косвенных измерений.

В результате поверки установки должны бьпь полгверждены след},ющие
метрологические требования, приведенные в таблице l,

Таблица 1 - М огические вания

2 Перечень операций поверки
При проведении поверки выполняют след},ющие операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
Измеряемая среда - жидкость с парzлNtетрами:

- температурц ОС от +l0 до +30

- давление, МПц не более от 0,1 до 0,8
Окружающая среда - возд}х с параметalми:

- температура ОС от +l0 до +30

- относительн.UI влажность, 7о от 30 до 95

- атмосферное лавление, кПа от 84 до l07
Попадание воздуха в измерительный ylacтoк ycтzlнoBoK не допускается.

2

Характеристика Значение

.Щиапазон измерений (воспроизведения) массового расхола жидкости, т/ч от 60 до 600

+0 l l

Пределы допускаемой отяосrrтельной погрешности (доверительные
границы срtмарной погрешности) установки при измер€нии
(воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке и массового

расхода жидкости, О/о

Проведение операции при:
Номер
раздела

первичной
поверки

периодической
поверки

Наименование операции

ДаВнешний осмотр средства измерений 7 Да

Да8 Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

Да9 Да
Проверка прогрzl},tмного обеспечения средства
измерений

Да Да
Опрелеление метрологическиr( характеристик
средства измерений

l0

Да Да
Подтверж.пение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

1l

Примечание - первичную поверку проводят непосредственпым сличением и методом KocBeHHbD(

измерений, периодическую поверку проводят непосредственным сличением или методом
косвенных измерений.



3.2 Срелства измерений, преднд}наченные для измерений парамЕтров измеряемоЙ среды, а

также комплекс измерительно-вьr.Iислительного DohSys BCU фегистрачионньй номер бl389-15)
(далее - комплекс), на момент поверки устalновки должны иметь действ}тощие сведения о
положительньD( результатах поверки средств измерний, вкJIючснные в Федера.тьный
информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.

3.3 Если срок периодической поверки средств измерений из состава установки наступает
до срока периодической поверки установки, или появилась необход,лмость проведения
внеочередной поверки средств измерений, то поверяется только это ср€дство измерениЙ, при этом
внеочередную поверку установки не проводят.

4 Требовапшя к спецпалtlстам, осуществляющим поверку
4.1 При проведении поверки специaшисты должны соответствовать следующим

требованиям:

- обладать навыками работы на установке и применяемьD( средствlrх поверки;

- знать требования данного доку}!ента;

- обладать навыками работы по данному док}менту.

5 Метрологпческпе п техпические требования к средствам поверки
Метрологические и технические требования к средствzль.l поверки приведены в таблице 3

Таблица 3 - М ологические и технические вания к пов

б Требования (условпя) по обеспечению безопаспости проведенпя поверкш
б.1 При проведении поверки соблrодают следrощие требования (условия):

- пр{lвил техники безопасности, действующих на месте проведения поверки;

- правиЛ безопасносм при эксплуатации средств поверки и установки, приведенньD( в их

эксплуатационньD( докуr ентах;

- правил по охране туда, действ)rоuIих на месте проведения поверки.
6.2 К средствам поверки и установке обеспечивают свободньrй доступ.
6.3 освещенность должна обеспечивать отчетливую видимость средств поверки и

установки, а также снятие показаний с них,
6.4 При появлении течи измеряемой среды и др}тих сиryачий, Еарушающих процесс

проведения поверки, поверка должна бьrгь прекращена или приостановлена до устанения
неисправностей.

3

Операции поверки
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваIчr поверки,

необходимые для проведения
поверки

Установка поверочнм
автоматизиров:lнная УПРС+,
регистр Iионный Ns 77099- 19
(да;lее - эталон)

Вторичный эталон согласно ГПС
(часть 2), 1тверхценной прик.вом
Росстандарта от 26.09,2022 Nч 2356) с
необходимьпr.r диiшазоном расходов

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

онд по обеспечению ед{нства измерний.Федеральный информачионный ф

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Примечания:
l.Щопускается применение анаJIогичньп средств поверки, обеспечивающих определение

метологических характеристик поверяемой установки с требуемой точностью;
2 Эталоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, должны бьпь

аттестов,lны или иметь действ}тощие положительные сведения о поверке, вкJIюченные в

Фелеральный информашионный фонл по обеспечению едлнства измерений;
3 .Щопускается проводить поверку установки, используемой для измерений (воспроизвеления)

меньшего числа единиц величин (масса хидкости в потоке и/или массовый расхол жиДкости)

иlуlли с меньшим диапазоном измерений (воспроизведения) единич величин (массы и/или

массового расхода жилкости) на основании письменного змвления владельца установки,
оформленного в произвольной форме, с соответствующим занесением информачии в



8 Подготовка к поверке п опробование средства измерепrrй
8.1 Подготовка к поверке

- проверка выполнения условий разделов 3,4, 5 и б настоящего докуlr.rента;

- подготовка к работе устalновки и средств поверки согласно их экспJryат Iионным
ДОК}'l!lеНТallr{;

- проверка герметичности соединений и узлов гидравлической системы рабочим
давлением;

- удалоние воздуха из трубопроводов установки после заполнения жидкостью согласно

руководству по эксплуат:щии устalновки.
8.2 Опробование
При опробовании прверяют работоспособность установки пугем реличения или

рlеньшения расхода измеряемой среды в пределах рабочего длапазона измерений.
При полаче расхода измеряемой среды на эталоне в пределах ди:шазона измерениЙ

установки фиксирlтот изменения показаний установки.
Результат опробования установки считают положительным, если при увеличенИИ ИЛИ

уменьшении расхода измеряемой среды соответств},ющим образом меняются показаниЯ УСТаНОВКИ
или отрицательным, если при реличении или р|еньшении расхода измеряемой среды

соответств},ющим образом не меняются пок&lания установки. При отриuательном резУльтате
выполнение дальнейших опершtий поверки прекращают.

9 Проверка программшого обеспеченrrя
9.1 При проведении поверки выполняют операцию полrверждения соответствия

прогрaммного обеспечения заявленпым идентификационньь,r данным с использованием
прогрilммного обеспечения установки. С показывающего устройства считыв:lЮТ НОМеР ВеРСИИ

прогрllммного обеспечения.
9.2 Результат подтверждеЕия соответствия прогр,ммного обеспеченИЯ СЧИТаеТСЯ

положительным, если полrIенные идентификационные данные программного обеспечения

установки (номер версии (илентификачионньrй номер программного обеспечения) соответствуют
идентификационным дalнным, указанным в разделе кпрограммное обеспечение> описiшия типа на

4

7 Впешпий осмотр средства измеренпй
При внешнем осмоте устанавливают соответствие устzlновки следуюцlим требовrlниям:

- внешний вид установки доmкен соответствовать описанию и изобрiDкевию,
приведенному в описании типа;

- комплектность и маркировка установки должны соответствовать эксплуатационным
докрrентalJl{;

-на устzшовке не должно быгь внешних механических повреждений и дефекгов,
препятствующих ее применению и способньж оказать ыIшшие на результаты измерений
(поверки);

- на ycтzlнoBкe должна быгь возможность нllнесения знlжа поверки в цсJIл( заIщ{ты от
несalнкционироваппого вмешательства.

Результат внешнего осмотра счит:lют положительным, если внешний вид установки
соответствует описllнию и изображению, приведенному в описании типц комплектность и
маркировка установки соответствует эксплуатационным документам, на ycTZlIIoBKo отс}тств},ют
внешние механические поврехдения и дефекты, препятствующие ее применению, на установке
присугствует возможность нанесения знzжа поверки в цеJUп защиты от несанкционировalнного
вмешательства или оФицательным, если внешний вид уст:lновки не соответствует описанию и
изображению, приведенному в опиfitнии т:ппа u/пtlll комплектность и маркирвка установки не
соответств},ют эксплуатационпым док}а{ент{t!l, на ycT{lHoBKe присугствуют внешние механические
повреждения и/или дефекгы, препятств},юшие ее применению, и/или на установке отсугствует
возможность нанесения знака поверки в целях защиты от неc:lнкциониров:lнного вмешательства.

при отицательном результате выполнение даJIьнейших операций поверки прекр цalют.



установки или отрицательным, если полrIенные идентифик шонные д:шные прогрall\.{много

обеспечения устzlновки (номер версии (идентификачионньй номер прогр:lммного обеспечения) не
соответств},ют идентификационным дalнным, указанным в разделе кпрограммное обеспечениеD
опис:lния типа на установки. При отрицательном результате выполнение дальнейшпх операций по
поверке прекрапlают,

l0 Определепше метрологических характеристпк средства пзмерений
1 0. 1 Определение диап:вона расхода, воспроизводимого установкой
.Щиапазон расхода жшIкости, воспроизводимьй устаповкой, опредеJuIется нижним и

верхним значениями расхода средства измерений расхода жидкости по результатzrм его поверки.
10.2 Определение относительной погрешности (ловерительньж грllниц сlтлмарной

погрешности) устalновки при измерении (воспроизвелении единиц) массы жидкости в потоке,
массового расхода жидкости непосредственньIм сличением и/или методом косвенных измерений.

10.2.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньн гр:lниц срлмарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и
массового расхода жидкости методом непосредственного сличения

.Щля расхоломера, входlщего в состав установки, выбираются следуюlrше тоlки расхода:
Qrun", (Q"u" + QHauB)l2, 0,7.ф*о, (лопускается в силу особенностей установки смещать точки

расхода +l0 Vо от Q"^r", +l0 % от (0"*" + Q"*в)l2, -10 % от 0,7,Q"a"o).

Количество измерений в каждой точке расхода должно быть не менее пяти. Расход

устанавливается с допуском +l0 9/о.

10.2.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительньж гранич срлмарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке,
массового расхода жидкости методом косвенных измерений

10.2.3.1 Опрелеление относительной погрешности (ловерительньD( гранич суtлtмарной
погрешности) установки при измереЕии (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке,
массового расхода жидкости при применении расходомеров.

определение относительной погрешности (доверительньн гр:lниц срлмарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке,
массового расхода жидкости проводят пугем сличения показаний расходомера и показаний,
полученньD( непосредственным сJIичением с эталоном (ла:lее - ЭТ) более высокой точности,
Пределы допускаемой относительной погрешности (доверительные границы сlrллмарной

погрешности) этztлона должны бьпь меньше пределов допускаемой относительной погрешности

расходомеров не менее чем в два раза.
Относительную погрешвость расходомера опредеJuIют на 3 равноулаленньD( точкж

расхода, вкJIючaц наименьшую и наибольшую точки расхода дJIя расходомера в зilвисимости от

рабочего диапазона расходомера, указанного в экспJryатационньD( док}тtrент:rх на ycтtlнoBкy.
Расход задается с точностью *5 %. При кФlцом значении расхода проводяг не менее пяти

измерений. Время измерений не менее 30 с.

5

11 Подтверllсление соответствия средства измерений метрологическим требованиям
l l .1 Опрелеление диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Результат считается положительным, если показания средств измерений расхода,

входящих в состав установки, стабильны, а диапазон расхода жидкости, воспроизвоДимыЙ

установкой, находится в пределarх диапазона поверки средств измеревий расхода жидкости,
входящих в состав установки, или отицательным, если пока:}ания среДСТВ ИЗМеРеПИЙ РаСХОД4
входящих в cocTil3 установки, нестабильны, а диапазон расхода жидкости, воспроизводимый

установкой, находится вне пределов диапазона поверки средств измерений расхода жидкости,
входящих в состав установки. При отрицательном результате выполнение д ьнейших операцИЙ

по поверке прекращают.
11.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительньн границ суlrмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке



.Щанный пункт выполняется при опр€делении относительной погрешности (доверительньп<

границ с},l!!марной погрешности) установки при применении расходомеров при измерении
(воспроизведении единицьD массы жидкости в потоке.

Отклонение показания установки от поклtания эталона при передаче единицы массы

жидкости в потоке в7-ой точке расхода при i-oM измерении Б(М)r,, О/о, вычисляют по формуле

MJ _м
ЭТlt . 100, (1)

(2)

м эU,

где

где

передаче единицы массы

формуле

Б(м) Ia(M),,,

М - масса жидкости в потоке по показаниям устаповки, кг;

Мr, - масса жидкости в потоке по показанЕям эталона, кг;
j - индекс измерения;

.i - индекс то.жи расхода.

Среднее арифметическое откJIонение показаlий устzlновки от показаний эталона при

формуле

Jп

и - количество измерений.

Среднее квадратическое отклонение среднего арифметического (СКО) уст:lновки при

жидкости в потоке в 7-ой то.ке расхода S(M)r, О%, вышлсляют по

п 

--1

I(а(м),, -Б(м)l)
S(M)_ = (3)

п п-|

СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке S(M), %,

вьFIисJIяют по формуле

.ý(м)= S(M)'., +S(M);.*, (4)

( )

6

6(М)r, =

l

где ,S(M),, - СКо эталона при воспроизведеЕии единицы массы жидкости в потоке, 7о

(беруг из паспорта на эталон);
mах сиЕдекс нмбольшего из значений.
Примечания - Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке S(M)r, , то СКО уст:lповки при воспроизведении единицы массы жиДкОСТИ В

потоке ,S(iф опредеJIяют без него;



НСП установки при воспроизведении единицы массы жи.lцости в потоке О(М ), %,

вьтчисJlяют по формуле

(о(м).',')tц j

s^(M) =@(").- 1,1чз

2

О(М)=11,1 +6(М)r.* + 6'r* (5)

где ЧИо - НСП эталона при воспроизведении едипицы массы жидкости в потоке, О/о,

(берlт из паспорта на эталон);

6r* - относительная погрешность комплекса при пробразовании входного частотного

канша (беруг из паспорта на комплекс), %о

Примечания - .Щопускается вместо НСП этalлона при воспроизведении единицы массы
жидкости в потоке О(М)r. брать относительную погрешность (доверительные границы

срлмарной погрешности) эт.rлона при измерении массы жидкости в потоке 6(М)r, .

(6)

ClTlMapHoe СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

S, (М) , 7о, вьтчисляют по формуле

.ý,(м) = S(M)'+S"(M)'.

Коэффичиент, определяемый доверительной верояпIостью Р (Р:0,95) и отношением

слуrайньн погрешностей и НСП, Кr(М ) , вьтчисл"ю, по формуле

(8)

где

Относительн}то погрешность (доверительные грilяицы сулrмарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке Бr(М), И,
вьт.Iисляют по формуле

бЕ(М)= !Kz(M),Sr(M). (9)

Результат считzлют положительным, если значения относительной погрешности
(ловерительньrх границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
единицы) массы жидкости в потоке при применении расходомеров не превышllют значений,

указанньгх в таблице l или отицательным, если значения относительной погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

7

СКО НСП уст:lновки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке S"(M),
О/о, вычисляют по формуле

(7)

к,lла1_ Ь,*'S(M)+o(M),
S(M)+.ý"(M)

lo,n, - коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и коли.Iестве измерений n.



единиць' массы жидкости в потоке при применении расходомеров превышalют значения,

указанные в таблице l. При отричательном результате вьшолнение дальнеЙших операциЙ по
поверке прекращают.

l1.3 Определение относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единицы) массового расхода жидкости.

Данный п}цкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньг<

границ срlмарной погрешности) установки при применении расходомеров при измерении
(воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.

6(0");, = . 100, ( l0)

(1l)

(l2)

где Qл, - массовый расход жидкости по показаниям установки, т/ч;

9мэт - массовый расход жидкости по показalниям эта.пона т/ч;

, - индекс измерения;

7 - инлекс точки расхода.

Среднее арифметическое откJIонение показаний устalновки от покщаний этzrлона при
передаче единицы массового расхода жидкости в/:ой точке расхода, 

о/о, определяют по формуле

s(9") l
]п Ia(0"),,.

срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (ско) ycтalпoBlcr при

передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой то.п<е рiюхода S(Qu)i, О/о, вьтт.tсллот по

формуле

Ё(ut0,1,, -s(Oй)'
S(0,); =

п п-|

СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости S(Q), И,
вычислJIют по формуле

s(0,) = S(Q)\, + S(9")].*, (13)

где S(9")rr- СКО эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости,7о

(беруг из паспорта на эталон иJIи из свидетельства о поверке (протокола поверки));
max - ишIекс наибольшего из значений.

( )

8

Отклонение покл}ания устlшовки от показанllя эт:lлона при передаче единицы массового

расхода жидкости вj-оЙ точке расхода при Ёом измерении Б(0")r,,7о, вьгчrrсляют по формуле

(о",,-8",,,, )t0"-]



Примечания - Если у эт!цона не нормировано СКО при воспризведении единицы

массового расхода ?{шдкости S(Oлr)r', то СКО установки при воспрои3веденпи единицы

массового расхода жидкости S(P" ) определяют без него;

НСП установки при передаче единицы массового расхода жидкости в7-ой точке, QРr),
7о, вычисляют по формуле

( о(0, ),,, )
t 1.1 

'

о(0,,) =tl,1 (l4)

где @8)о -НСП эталона при воспроизведении единицы массового расхода хс,tд<ости, О%,

(беруг из паспорта на эталон);

6r* - относительнaля погрешность комплекса при преобразовilнии входного частотного

KaHa:la (беруг из паспорта на комплекс), О/о

Примечания - Допускается вместо НСП этzlлона при воспроизведении единицы

массового расхода жидкости @(0" )a., брать относительную погрешность (доверительные

границы суrллмарной погрешности) эталона при измеронии массового расхода жидкост, 6(0м )эт ;

СКО НСП установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S" (0, ), И, вьFIисJIяют по формуле

s"(o")=:tr (l5)

ClTlMapHoe СКО установки при воспроизведении ед{ницы мilссового расхода жIiJщости

Sr(Qr),О/о, вычисляот по формуле

S,(0") = S(Q)'+ S"(9")'. (l6)

Коэффичиеrгг, опрделяемьй доверительной верятностью Р (Р=0,95) и ожошением
слуlайньп< погреtпностей " Kr{Q) НСП, вьтwrсляют по формуле

д..л lп*.S(Oлr)+О(8")
'z\VМ ) s(g")-sJOJ (l7)

Относительн}rо погрешность (доверительные грalницы срлмарной погрешности)

устtlновки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости Бr(Q") , И,
вычисляют по формуле

6r(9r)={r(Qr),Sr(И) (l8)

Результат считtlют положительным, если значения относительной погреШНОСТИ

(доверительньrх грzlпиц сршарной погрешности) устшrовки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости прtl применении расходомеров пе превышают значений,

указавньгх в таблице l или отрицательным, есJlи значения относительноЙ погрешности
9

* ЦOr, L.,* ' + 6'"* ,

2



(доверительньrх гр:lниц с),{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведонии

елиницы) массового расхода жидкости при применении расходомеров превышают значения,

}казанные в таблице 1. При отричательном результате вьшолнение да.пьнеЙших операuиЙ пО

поверке прекрtццtlют.

11.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительньD( гр:lниц сршарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и
массового расхода жидкости методом KocBeHHbD( измерений

,Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньпr

границ су!{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы

жидкости в потоке и массового расхода жидкости методом косвенньж измерений.

l1.4.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительньIх границ суtlмарноЙ
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и

массового расхода жидкости при применении расходомеров
1i.4.1.1 Опрелеление относительной погрешности расходомеров при измерении массы

жидкости в потоке
.Щанньй пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньп<

границ с},1!{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы
жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости при применении расходомеров.

Отклонение показания расходомера от покл}alния этыIона при передаче единицЫ МаССЫ

жидкости в потоке 6(М)r. , 
О/о вычисляют по формуле

м -м
6(М)rс =

э-|ji (19)

(20)

мл-

где М - масса жидкости в потоке по показаниям расходомерц кг;

Мr, - масса жидкости в потоке по показапиям эталона, кг;

j - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

где И - количество измерений.

среднее арифметическое откJIонение показаний расходомера от показаний эталона при

измерениИ ед{ницы массы жшtкосТи в потоке в 7-ой точке расхода s (м), , 7о, ВЬГЧl,tСЛЯЮТ ПО

формуле

10

.100,

{И,:;ts(м),,,



Срелнее квФlратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) расходомера при

измерении единицы массы жидкости в потоке в7-ой точке расхода 5(6");, 7о, вычисляют по

формуле

п 

-,.'
I(btMl,, -s(м),)

(21)
п п-|

СКО расходомера с г{етом влияния эталона при измерении единицы массы жидкости в

потоке .s(M ) , 
О/o, вьнисляют по формуле

S(M) _ S(M)'r, +S(M);,"*, (22)

где S(M)эт - СКО эта:lона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о

(берут из паспорта на эталон);
mах - индекс наибольшего из значений.

Примечания - Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке S(M)r,, то СКО расходомера с rleтoм влиянrrя этаJIона при измерении

единицы массы жидкости в потоке S(i11) опредеJuIют без него.

НСП расходомера при измерении едлницы массы жи,ш(ости в потоке @(М ), %,

вычисJIяют по формуле

( )

(о(м),,., )'
t, lJ]

2

@(м)_11,1 +Б(м)/.* (23)

где Щ}l)о - НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о,

(берlт из паспорта на эталон ).

Примечания -.Щопускается вместо НСП этarлона при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке О(М)r, брать относительн},ю погрешность (доверительные границы

срлмарной погрешности) этzlлона при измерении массы жидкости в потоке 6(М)ar ,

СКО НСП расходомера при измерепии единицы массы жидкости в потоке S"(M), И,

вычисJIяют по формуле

(24)

CplMapHoe СКО расхоломера при измерении единицы массы жидкосм в потоке Sr(И),
7о, вьтчисляют по формуле

(25)

s.(M) = 9g9

s,(M) -S(M)'+S.(M)'.

ll

,S(E")., =



Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р=0,95) и отношением

слуrайньтх погрешностей и НСП, Кr(М), вьI.IисJIяют по формуле

(26)

где /o.n, - коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и коJIичестве измерений и.

Относительную погрешность расходомера при измерении массы жидкости в потоке вj-Ой

точке расхода Е(И., О%, вьтчисляют по формуле

Бr(М)r. = tKl(M), ý:(М), (27)

sr(иil +Бfu +Е'** , (28)

Гдс 6(м)о" - погрешность расходомеров при измерении массы жидкости в потоке, О%;

6"* - относительная погрешность комIlлекса при преобразовании входlого импульсного

канала (берут из паспорта на комплекс), Ой;

Бa""* - погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛьного канала импульсньD( сигнаJIов к которым

подкJIючllются расходомеры, входIщие в состав устalновки (принимают равной Бцц).

Результат считают положительным, если относительнzц погрешность (доверительные

границы срtмарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в

потоке при применении расходомеров не превышает значения, указанные в таблице l или

отицательным, если относительнzul пофешность (доверительные грzlницы срлмарной

погрешности) при измерении (воспроизвелении единицы) массы жидкости в потоке при

применении расходомеров превышает значения, указанные в таблице 1. При отриuательном

результате выполнение дaLпьнейших операций по поверке прекращают.

11.4.1.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительItьD( граниш сутмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости

при применении расходомеров
.ЩанныЙ пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньп<

границ с}ъ!марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового

расхода жидкости при применении расходомеров.

|2

l1,4.1.2 Опрелеление относительной погрошпости (ловерительньD( грilниц сlтlмарноЙ
погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единицы) массы жидкости в потоКе пРИ

применении расходомеров
.Щанный п}нкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньн

границ ср{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы
жидкости в потоке при применении расходомеров.

Относительн}то погрешность (доверительные границы ср{марной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массы хидкости в потоке Ь(М), И, ПРИ

применении расходомеров вьнисляют по формуле

Ь(И:+1,1,



Относительную погрешность (доверительные гр:lницы срlмарной погрешности)

установки при измерении (воспроизвелении единицы) массового расхода жидкости 6r(Qr), %,

при применении расходомеров выtlисJulют по формуле

Б,(М)i. +Sfu +Бfu +6|.* +6fr.* (29)

Результат считают положительным, осли относительнФI погрешность (доверительные

границы срtмарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода
жидкости при применении расходомеров не превышает значения, указанные в таблице 1 или

отицательным, если относительнм погрешность (доверительные грllницы суtvмарной
погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости при

применении расходомеров превышает значения, укzвzlllные в таблице l. При отриuательном

результате выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают.

1 1.5 Проверка соответствия средства измерений обязательньпrr требованиям к эталОнУ

При положительньD( результат:rх поверки, ycтalнoBкy считalют соответствующей рабочемУ
эталону 2 разряла единиц массы ,(идкости в потоке и/шпr массового расхода 'tиДкости 

в

соответствии с ГПС (часть 2), угверхленной приказом Росстанларта от 26 .09 .2022 Np 2356 .

12 Оформленше результатов поверкп
12.1 Результаты измерений и вьтчислений вносят в пртокол поверки Фекомендуемая

форма указана в Приложении А).
сведения о результатах поверки передают в Федера.llьньтй информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренньш действуюпшм зalконодательством Российской Федерачии.

l2.2ПрИ положительньН результатах поверки по заявлению зIжазчика оформляют

свидетельствО о поверке, подтверждzлющее соответствие устrшовки обязательньlм требованиям к

эталонам в соответствии с действ}тощим законодательством Российской Федерашии в области

обеспечениЯ единства измерений, к которому прилzгают протокол поверки. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке (при его нмичии), а такл(е на пломбы, установленные на

фланцевые соединения расходомеров, входящих в cocTalB установки.
l2.3 При отрицательньD( результатах поверки установку к применению не допускают, по

зшlвлению заказчика вьцают извещение о непригодности с }кrванием причин в соответствии с

действующим законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства

измерений.

бl(0м): tl,1

lз

где Е(М)a - погрешность расходомсров при измерениl массового расхода жидкости, Ой;

6"* - относительнш погрешность комплекса при преобразовiшии входlого импульсного

канша (берlт из паспорта на комплекс), 7о;

6aa"* - погрешность, %о, измерительIlого кalнalла имгryльсньD( сигн:tлов к которьш

подкпючаются расходомеры, входящие в состав установки (принимают равной бик );

6"* - относительная погрешность комплекса при преобразов!lнии входного частотного

каншrа (беруг из паспорта на комплекс), 9/о;

6rar* - погрешность, Ой, измерительного канала импуJъсных сигнzlлов к которым

подк.JIючаются расходомеры, входящие в состав устшIовки (принимают равной бqц ).



Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NP

Стр из

Наименование средства измерений:
Тип, модель, изготовитель:

Заводской номер:
Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место провеления поверки:

Поверка выполнена с применением:

Условия проведения поверкп:
Температура окружающей среды

Атмосферное давление
относительная влажность

2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений: (положительный/отрицательный, пункт 8)

4 Определение метрологических харакгеристик средства измерений и подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям:
Определевие диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Наименьший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений
Наибольший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений

Результаты поверки:
lBнeшнийocмoтpсpедстBaизмepeний:(пoлoжитeльньlй/o'гpицатeльньIй,пyнкт7)

3 Проверка програrvrмного обеспечения: (положительный/отрицательный, пункт 9)



Стр. _ из _
Опрделение относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единиц) массы жидкости в потоке и массового расхода жидкости непосредственным сличением
Опрделение относительной погр€шности (доверительньlх границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизвелении

единиц) массы жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости непосредственным сличением

Таблица A.l - Рез ,га,гы изм нии и вычислении

Таблица А.2 Рез JIьтаты изм ии и вычислении

Результат: (положителыIый/отриrlательный)

Заключение по результатам поверки (годен / негоден):

Подпись поверителя
подпись

20

s(M).
уо

s(и, @(r1), .ýе(И,
о/о

.ýdи,
уо

кх(И бr(И,
уо

а*".
KI,

l,,4 Мэт
KI,

6(rOtl,
о/о

БIи
уо

N!
изv,

l

I

l

Sz(QMl,
о/о

Цо)"
уо

цоБ, S(OM),
о/о

S(OM),
уо

о(Oм),
о/о

Se(OM),
о/о

Kx(QM')
о/о

бz(Qм),
о/о

л-.
изм.

0_", QM,
кг

Qмэт,
KI,

l

l

I

l

,Щата к_>

И. о. Фамилия

l

г.



Стр. _ из _

определение относительной погрешности (ловерительньж границ суммарноЙ погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единиц) массы жидкости в потоке и массового расхода жидкости методом косвенных измерений

Определение относительной погрешности (доверительньж границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единиц) массы жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости при применении расходомеров

Таблица А.3 Р Jlь,I,аты изм ий и вычислений

Результат: (положительный/отричательный)

.Щата к_>

Заключение по результатап.{ поверки (годен / негоден):

Полпись поверителя
подпись

20

И. о. Фамилия

I,

.Sr(И,
о/о

Кr(М)
уо

Бr(,фрс,
уо

.!,(м), s(M),
уо

о(и,
oh

.Sе(И. 6,(И, бr(Ом),
о/о

йИii, фФМ,л
Kl,

м.
Kl,

л,
изм.

0*",

I

I

I

l


