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1. общие положения

Настоящая меmдика распространяgгся на виброметры лазерные миниатюрные
ViЬrоМiсrо (далее - виброметры), изготовленные DупаТrопiс Corporation Ltd,, Китай, и

устанавливает меюдику их первичной и периодической поверок.
При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого СИ к:
- ГЭТ 58-2018 <Государственный первичный специальный эталон единиц длины,

скорости и ускорения при колебательном движении твердого тела) в соответствии с
поверочной схемой, утвержденной примзом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 27 дембря 20l8 г. Ns 2772.

При определении мfiрологических характЕристик поверяемого средства измерений
используется метод прямых измерений в соответствии с Государственной поверочной
схемоЙ для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и

}тлового ускорения, утвержденной приказом Федерального агеIпства по техническому
реryлированию и метрологии от 27 декабря 2018 г. Nч 2772.

В рзультате поверки доJDкны быть подтверждены метрлогические характеристики,
}казанные в таблице l.

Таблица l - М гические истики

Методика поверки допускает возможность проведения поверки меньшего количества
измеряемых величин и на меньшем количестве поддиапазонов частот с обязательным
указанием объема поверки.

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений амплитудного значения вибрскорости, мм/с:
- Sputnik
- Apollo, Shenzhou, Mars

от 0,0l до 1500
oT0,0l до 1800

,Щиапазон измерений размirха виброперемещения, мм от 0,000l до 250
,Щиапазон измерений амплитудного значения виброускорения, м/с2 от 0,0l до 500

,Щиапазон рабочю< частот, Гц от 0,1 до 20000
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
виброскорости, виброперемещения и виброускорения, Yо

- в поддиапазоне часгот от 0,1 до 0,5 Гц включ.
- в полциапазоне чаgгот св. 0,5 до 20 Гц включ.
- в поддиапазоне частот св. 20 до 800 Гц включ.
- в подциапазоне частот св. 800 до 2000 Гц включ.
- в поддиапазоне частот св. 2000 до 5000 Гц включ.
- в поддиапазоне частот св. 5000 до 10000 Гц включ.
- в поддиапазоне часгот св. l0000 до 20000 Гц включ.

+3

+l
+0,5
+1

+l,б
+з
а5

2



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер
п}нкта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

2 з 4l
да даВнешний осмотр средства измерений
да даКоrrгроль условий поверки 8.1

даОпробование 8.2 да
9 да даПроверка программного обеспечения средства

измерений
даОпределение относительной погрешности

измерений виброскорости, виброперемещения
и виброускорения

l0.1

да даПодтверждение соответствиrI средства
измерений метрологическим требованиям

2. fIеречень операций поверки средства измерений
2.1. При проведении первичной и периодической поверок виброметров выполняют

операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2 - ипо кис едства изм нии

2.2. При полуlении отрицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшая поверка не проводится и результаты оформJuIются в соответствии с п. l 'l 
.2.

3, Требования к условиям проведения поверки
3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха: от +15 до +25 'С;
- относительнiц влФкность окр)Dкающего воздуха до 80 %.

3.2 Перел проведением поверки оборудование должно быть подготовлено к работе
в соответствии с руководством по эксплуатации.

4. Требования к специЕIлистам, осуществJu{ющим поверку.
4.1. К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средствами измерений, вкJIючая перечислеRные в таблице 2, и ознакомленные с

экспlryатационной док}шентацией на виброметр и данной мЕтодикой поверки.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки.
5.1. При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные

средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - М ологические и технические ебования к ствам пове ки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и

т9хнические требомния к
средствам поверки,
необходимые дJIя проведения
поверки

Операции поверки, требуrощие
применениJI средств поверки

Прибор
комбинированный
Testo 622, рег. Nэ
53505- 1з

Средство измерений
температ}ры от 0 ОС до +40 ОС,

с погрешностью *1 ОС;

Средство измерений
относительной влажности от

8.1 . Коrrгроль условий поверки

J
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Операции поверки, требующие
применения средств поверки

Мегрологические и
технические требования к
средствам поверки,
необходимые дJrя проведен}бl
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l0 % до 90 0й с погрешностью
+з%

8.2. Опробование Вторичный этмон в

соответствии с приказом
Росстандарта от 27 декабря
2018 r. Np2'172

9.1 . Определение
относительной погрешности
измерений виброскорости и
виброперемещения

Установка для
поверки и калибровки
виброизмерительных
преобразователей
9155, рег. JФ 68875-17

Примечание к таблице 3:

l) ,Щопускаегся использовать при поверке другие }твержденные и атгестованные
эталоны единиц велшlин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие мgгрологическим и техническим требованиям.

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки.

6.1. При работе со средсгвами поверки и поверяемым средством измерений должны
быть соблюдены общие требования безопасности, установленные в докрлентах ГОСТ
12,2,007.0-75, ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правила эксплуатации элекгроустановок потребителей>,

кПравила охраны труда при эксплуатации электоустановок потребителей>.

6.2. Моrпаж и демонтzDк электрических цепей вибромегра и средств поверки

должны проводлrгься только при откJIюченном питании всех усгройств.

7, Внешний осмотр средства измерений
7.1. При внешнем осмотре устанавливают соответствие виброметра след),ющим

требованиям:
- соответствие внешнего вида9 комплекгности и маркировки требованиям

эксплуатационной докумеrпации и описанию типа;
- отс}тствие механических повреждений корпусов, соединительных кабелей и

рzвъемов, "п""ощ"" "u 
рчботоспособность.

7.2. в слуlае обнаружения несоответствия хотя бы по одному из

вышеперечисленньrх требований виброметр признается непригодным к использованию,

поверка прекращаегся (до устранения нарушения).- 
7З. Ъезультаты внешнего осмотра считать положительными, если виброметр

удовлетворяет требованиям, 1rtазанным в п. 7.1.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1. Коrпроль условий поверки
8.1.1. Перед проведение операчий поверки выполнить контоль условии

окружающей среды.
8.1.2. КЪrrгроль осуществJUlть измерением влияющих фаюоров, указанных в п, 3

настояшей методики.
8.1.3. Результаты измерений условий окруlкающей среды должны быть в пределах,

указанных в п. 3 настоящей методики.
Все средсгва измерений доJDкны быть прогреты и подготовлены к работе

соответствии со своим руководством по эксплуатации.

в
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8.2.4. Перейти на вкJIадку (SИrt Meas.) ((Начать измерение>)
8.2.5. Открыть окно настройки парамfiров измерений (Set up) (<Настройкаф,

Ёt
lзФ

кпикнув на иконке -
5

8.2. Опробование.
8.2.1. При помощи кабеля подключ}rть виброметр к персональному компьютеру с

пре.ryстановленным программным обеспечением настоить работу виброметра в

соответствии с главой З (Уgгановка и ввод в эксплуатаIшюD руководстм по эксплуатации.
8.2.2 Установить виброметр таким образом, чтобы измерительный луч был

направлен параллельно движению вибросгенда вторичного эталона и светил как можно
ближе к ценФу движущейся части вибросгенда, но не попадал на крепежное отверстие.
Настроить фокус объектива на поверхность вибростенда.

8.2,3 Установить следующие настройки вибрмсгра в прфalл,tмном обеспечении на
вкладке <Device Setup> (<Настройм устройства>) (Рисунок 1):

l. Выбрать значение параметра (Data Очфчt Rate> (<Часюта опроса)): 312,5

KHz (кГч).
2. Переместttгь слайдер <Range Position> (<<Значение диап:вона))) так, чтобы в

поле <The Мж МеаsчгаЬlе Vib Vel> значение максимальной вибрскорости
было равно 1,5+0,3 m/s (м/с),

3. Нажать кнопку KSettings> (<Насгройки>), чтобы применить установленные
параметры

4. Огрегулировать фокусное расстояние объекгива таким образом, чгобы
значения параметра мощности отzDкенного сигнала POW (гистограмма
зеленого цвета на нижнем дисплее) в каждый момеЕг времени были как
минимрл в 2 раза больше значения парамета порогового значения
собственного шума GATE (гистограмма оранжевого цвета) в каждый момент
времени, и нФкать на кнопку <Stop displaying data> (кОсгановить отображение
данных>).

Ф,. ,_ rиl,шп|

fllF,

Рисунок l. Настройка виброметра на вкJIадке <Device Setup> (кНастройка устройства>)



8.2.6, В открывшемся окне (Set чр) ((Насlройка)) выбрать значение парамета
KMode> (<Режим>): KVelocity> (кВиброскорость>) и закрыть окно,

8.2.7. Настроить значенIlJl параметров:
о <High Pass Filter (Hz)> (<Фильтр Низких Частот (Гц)>) = 1Гч
о (Low Pass Filter (Hz)> (<Фильтр Высоких Частот (Гц)>) = 200Гц
. кFrеqчепсу Range> (кЧастотный диапазон>) = l - 200Гц

Закройте окно KSet up> (<Настройка>).
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Проводят проверку идентификационных данных програ]\,rмного обеспечения на
соответствие таблице 4. Номер версии вс,гроенного По проверяют по дисплею на корпусе
вибрметра или во вкладке KDevice Setup> (кНастройка устройства>) после подключения
виброметра к перфнальному компьютеру.

9.1. Идеrrгификационные данные внешнего ПО проверяют в строке заголовка окна

ПО ViЬrоSоft после системного значка О в стрке содержится название ПО
<VibroSoft_VM_Vx.x (уууу)), где ((х.х.) - номер версии внешнего ПО, куууу> - возможные
модификации версии По.

9.2. Идентификационные данные встроенного ПО проверяют сканированием
записей из встроенной памяти виброметра в интерфейсное окно внешнего ПО ViЬrоSоft.

9.3. ДлЯ сканировalния нФкать на кнопку (Device Scan) (<Сканирование

устройстм)),
6

ояф

r..rl .i.l.{') 0

Tot.l 
'..tin. 

Ti-t..co.a.) с s.v;na Fil.'. siz. Li.it (i.Gdn.) !Ф.!

Рисунок 2. Настройка параметров измерений в окне (Set up) (tНасгройка>)

8,2,8 Воспроизвести при помощи вторичного этalлона значение виброскорости равное
l0 мм/с на частоте 160 Гц.

8.2.9 Измерrпь значение виброскорости при помощи виброметра.
8,2.10 Виброметр считается прошедшим провФку по данному пункту методики,

если измеренное значение виброскорости находится в пределa)( l0+0,5 мм/с.

9. Проверка програп,rмного обеспечения средства измерений



9,4. Справа от кнопки в информационной панели появится информация,
содержащм сведения:

- в поле SN (<Серийный номер>): серийный номер подкJIюченного
вибромегра;
- в поле Наrdwаrе (кАппаратное обеспечение>): номер версии аппаратного
обеспечения вибромегра, в форматэ Vх, где х-цифровые значениrl;
- в поле Firmwаrе (кВстроенное ПО>): номер версии встроенного ПО в

формате Vх.х,х.хххххххх, где х-цифровые значения.
- в поJIях DLL и FРGА, соответственно, номера версий блока управления и
программируемой логической интегральной схемы.

Таблица 4 - Идеmи икационные данные ного обеспечения

1 0. Опрелеление метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измереЕий метрологическим требов:lниям

l0.1 Определение относительной погрешности измерний виброскорости,
виброперемещения и виброускорения.

l0.1.1. Перей,ги на вкJIадку <Start Meas.> (кНачать измерение>)
10.1.2. Опgыть окно настройки параметров измерений <Set up> (<Настройка>),

Ёl
кликнр nu 
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l0.1.З. В открывшемся окне <Set up> (<НастройкаD) выбрать значение парамета
KМode> (<Режим>): KAcceleration> (кВиброускорение>>), <Velocity> (кВиброскорость>), или
<Displacement> (<Вибропермещение>).

l0. 1.4. Насгроrгь значениrl параметров:
. (d{iф Pass Filter (Hz)> (кФильтр Низких Частm (Гц)>)
о <<Low Рщs Filtег (Hz)> (кФиль,гр Высоких Частот (Гц)>)
о кFrеqчепсу Range> (кЧастотный диапазон>)

в соответствии с выбранным диапд}оном анализа частот и частот среза фильтров для
подавления паразrгных низкочасmтных и высокочастотных составJIяющих.

Прuмечанuе:
I) прu uзмеренuu на чслслпопсLt оm 0,] do I0Гц в насmройкм на вклаdке кDеviсе

Setup) ((Насlпройка усlпройспваl) необхоёuмо выбраmь значенuе парамеmра
(Data Outpul Rale> (tСкороспь обрабоmм dанных>) раыюе 1 кГц;

2) прu uзмеренuu на чосmоmсLt оп 10 do 20000Гц необхоdлlмо выбраtпь значенuе
парамепра <Data Output Rate) равное 312,5кГц;

3) прu uзмеренuч на чслсlпоmах более 20000Гц необхоdлtмо выбраtпь значенuе
парамепра KData Output Rate) равное 2,5МГц;

4) перемеtценuем слйdера к Rапgе Positionl (к!uапазон значенuйл) высmавuлпь
lпакое значенuе в KThe Мах Measurable Vib Vel> (кМаксuммьное значенuе

7

Идентификационные данные (признаки) Значение

Встренное ПО
Иде нтификационное наименование ПО
Номер версии ПО, не ниже ч9.0

внешнее По
Идентификационное наименование ПО VibroSoft
Номер версии ПО, не ниже V9.0



вuброскороспь), члпобы онu превышало оэсudаемое макслLфлмьное значенuе
пuковоЙ амплumуdы вuброскоросmu uзмеренuя ;

5) прu uзмеренuu на часmоmах оm 0,] dо I0Гц в наспройксLt на вl<лйке (Start
Meas.> (кНачаmь uзмеренuел) выбраmь прuемлемое разрешенuе по часmоmе uз
значенuй в поле кFFТ Res> (<Разреuленuе по часпопе>), размер окна
переtФыпuя прu усреdненu спеклпра в поле K(herlap Per> (кРазмер Окна
перекрыmuя| ч чuсло усреdненuй в поле кДvеrаgе NшпЬеr> (lЧuсло
ycpedHeHu l).

При помощи вюричного этzцона последовательно воспроизвести значениrI
параметров вибрации в соответствии с таблицами 5,6 и 7.,Щля каждоЙ точки измерениЙ
зафиксировать показания вибромfiра по внешнему ПО после стабилизации значения

Таблица 5 - 3адаваемые значения виб ости

Таблица б - Задаваемые значения в пе мещения

8

Частота'
Гц

Задаваемое ампJIитудное
значение виброскорости,

мм/с

Измеренное а},tплитудное
значение виброскорсги,

Mrrr/c

относительная
ПОГРеШНОСТЬ, 7о

0,1 80
0,2 l60
0,4 з20
0,5 400

1 780
l,25

2

5

10 l00
20 l00
40 l00
80 l00
l60 l00

l00

800 20

l000 20

2000 l0
5000 5

10000
16000 l

20000 l
20000 0,0l

относительная
погрешность, О/о

Измеренное значение

размаха
виброперемещения, м lct{

Частота,
Гц

Задаваемое значение размаха
виброперемещения, мкм

0,1 250000
2500000,2

0,4 250000
0,5 250000

780
780
320

250
400 50

2



l

2 l27500
5 20000
l0 3000
20 l000
40 500
80 з00
l60 200
250 l00
400 50

800 l0
l000 l0
2000 2

5000 0,5
l0000 0,1

l6000 0,05
20000 0,02

Таблица 7 - Задаваемые значения виб ния
Частота"

Гц
Задаваемое амплитудное

значение виброускорения,
Mlc2

Задаваемое ам плитудное
значение виброускорения,

мlё

относительная
погрешность, O/о

0,1 0,0l
0,1 0,05
0,2 п.)

0,4 0,8
0,5 l,25
l 5

2 l0
5 l0
l0 l0
20 l0
40 l0
80 l0
l60 0,1

160 l0
l60 l00
l60 500
250 l00
400
800

2000 l00
5000 l00

l00
l00

20000 l00

9

250000

l00
l00

l000 100

10000
l6000



где

Огносительная погрешность измерений определяется по формуле ( 1):

6 = 
D'=D-.100yo (l)

DgI

Di - измеренное виброметром значение парамегра вибрации, мм/с (мкм, м/с2);
Dэт - зт&лонное значение парамета вибрации, мм/с (мкм, м/с2).

Вибромстр считается прошедшим поверку по данному пункry меIодики, если
получеЕные значения относрrгельной погрешности не превышают значений, yказанных в

таблице l.

10.2. Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

Виброметр считается приюдным к применению (соответствующим
метрлогическим требованиям), если он прошел поверку по кФкдому пункгу данной
методики и пол}rченные значения относительной погрешности не превышalют значений,

указанных в таблице l.
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l 1. Оформление результатов поверки

l1.1. Виброметр, прошедший поверку с положштельным результатом, признаfiся
пригодным и допускается к применению. По заявлению владельца средства измерений или
лицъ представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства
измерений.

l1.2. При оФицательньD( результатах поверки в соответствии с действующим
з:lконодательством в области обеспечения единсгва измерений РФ виброметр признается
непригодным к применению. По заявлению владельца ср€дстм измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к применению.

l1,3. При проведении поверки в сокращенном объ€ме обязательно должен

указываться объ€м проведенной поверки.
11.4, Результаты поверки передаются в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений.
l1.5. Ведение протокола поверки осуществJIяется в соответствии с действующими

нормативными доку lентами. ,Щополнrгельные требования к оформлению протокола
поверки не предъявляются. Нанесение знака поверки на средство измерений не
предусмотено.
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