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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Измерители параметров

заземляющих устройств TRK-G (да,тее - измерители), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью кПАРМА> (ооо кПАРМА>), и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость измерителя к
ГЭТ l4-20l4 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 г. Jф 3456, ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от l8.08.2023 г. Ns l706, ГЭТ 88-2014 согласно
государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Росстандарта от 17,03.2022 г. ]ф
668.

1.3 ,Щопускается проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемьж
величин в соответствии с з,Urвлением владельца средства измерений, с обязательньь,r
укaванием в сведениях о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка измерителя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l . При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие

ссылочных нормативных документов на актуalльность на момент применения методики по-
верки.

2. Если ссылочный нормативный документ з:lменен (изменен), то при использовании
настоящеЙ методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него,
применяется в части, не затрагивающей эту ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - опе ии пове K1.I

обязательность
выполнения операций

поверки приНаименование операции поверки
первичпой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция по-

верки
Внешний осмотр средства изме-
рений

Да Да

Подготовка к поверке и опробо-
вание средства измерений Да Да

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
вании средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке

Да !а 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да !а l0

определение абсолютной по-
грешности измерений напряже-
ния переменного тока (напряже-
ние помех) (,lля молификаший
TRK-G 20з0, TRK-G 20зOв.
TRK-G 3010с, TRK_G 3020с,
TRK-G 3025

fla l0. 1

Определение абсолютной по-
грешности измерений силы пере-
менного тока (ток утечки) (лля
модификаций TRK-G 2000С+,
тRк-G 2030. тRк-G 2030в.
TRK-G 3020с TRK-G 3025

Да Да |0.2

Определение абсолютной по-
грешности измерений электриче-
ского сопротивления з;Lземляю-
щего устройства без использова-
ния клещей (2/3/4-проводный ме_
тод измерения) (для модифика-
ций TRK-G 2030, TRK-G 2030В,
TRK-G з0l0с, тRк-G з020с.
TRK-G з025

Да Да l0.3

Определение абсолютной по-
грешности измерений электриче-
ского сопротивления заземляю-
щего устройства (селективный
метод) (для модификаций TRK-
G 20з0, TRK-G 20зOв, TRK-G
3020с

Да Да l0.4

Определение абсолютной по-
грешности измерений электриче-
ского сопротивления заземляю-
щего устройства с использова-
нием клещей (лля модификаций
TRK-G 2000+, TRK_G 2000А+,
TRK-G 2000с, TRK-G 20з0,
TRK-G 2030в, TRK_G 3020с.
TRK-G з025

Да Да l 0 )

Определение абсолютной по-
грешности измерений удельного
сопротивления грунта (для моди-

икаций TRK-G 2030 TRK_G

Да !а 10.6

4

Проверка прогрtlммного обеспе-
чения средства измерений

Да



обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которьм
выполняется операция по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке
20зOв, тRк_G 3010с, тRк_G
3020с, TRK-G 3025)
Подтвержден ие соответствия
средства измерений метрологи-
ческиi\t ваIIия\l

Да Да 1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2Gr5) "С;
- относительнм влажность от 30 % до 80 %;

- атtrлосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную докуIrентацию на поверяемые измерители и средства поверки,
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэконоlttразвития России от 26. l 0.2020 года Ns 707 кОб утвер-
ждении критериев zжкредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие змви-
TeJu, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.

4.3 К проведению поверки допуск:lются лица, прошедшие проверку знаний правил
техники безопасности и имеющие действующее удостоверение на право работы в электоуста-
новках с напряжением до и выше l000 В с квалификационной группой по элешробезопасно-
сти не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С сl,ва пов KtI

Операчии по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средства},t поверки, необходи-

мые дIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Основные средства поверки
Эта:Iоны единицы напряжения
переменного тока, соответствующие
требованиям к этrIлонам не ниже 3-го

разряда по государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от l 8.08.2023 г. J'.lb l706.
Средства измерений напряжения пере-
менного тока в диапазоне воспризвсде-
ний от 0,1 до 600,0 В при частоте пере-
менного тока от 45 до 55 Гц.

Ка.пибратор универса,тьный 9 l 00
(далее - ка;lибратор 9100),
рег. Nэ 25985-09

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических
характери-

стик средства
измерений

Эталоны единицы силы переменного
тока, соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2-го разряда по

Калибратор универсальный 9 l 00,

рег. Nэ 25985-09

)

Наименование операции поверки



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Росстандарта
от l'l .0З,2022 г. Ns 668.
Средства измерений си,тIы переN{енного
тока в диапазоне воспризвсдеlлй от
0,00l мА до 20А включ. при частоте
переменного тока от 45 до 55 Гч.
Средства измерений силы переменного
тока в диапазоне воспроизведения св. 20
до 600 А включ. при частоте
переменного тока от 45 до 55 Гц, с
пределами допускаемой относительной
по шItости восп изведений *1 0%

Калибратор универсальный 91 00,

рег. JФ 25985_09
Каryшки токовые ТК-5010 (да,тее

- каryшка TK-50l0),
рег. JФ 88924_23

Эгалоны еддл.tцы элекгри.Iеского сопршв-
ления, соотв€тств},юцше тебовала.шл к уга-
лонам не ниже 4-го разряда по государ-
ственной поверочной схеме, }"твер)цен-
ной Приказом Россгацарга от 30.12.2019 г.
Nъ з456.
Средar* измереlллi элекгрическою
сопрти влениrl в д]апазоне в(rcпроизведениJl
от 0,0l Ом до 300 кОм

Магазин электрического сопро-
тивления Р48З0/1 (да,rее -
Р48З0/l), рег. N 46l4-74
Магазин сопротивления измери-
тельный постоянного тока P400l ,

(далее - P400l) рег. J\Ъ 2508-69

Вспомог!tтельные средства поверки

п.8.1 Кон-
троль усло-
вий поверки
(при подго-
товке к по-

верке и опро-
бовании сред-
ства измере_

ний)

Средства измерений с диапазоном изме-
рений температуры окружающей среды
от +15 оС до +25 оС, с пределами допус-
каемой абсолютной погрешности изме-
рений +l ОС.

Средства измерений с диапaLзоном
измерений относительной влажности от
30 % до 80 Ой, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
t) 7о-

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до l06 кПа с
пределами допускаемой абсо-lютной
погрешности измерений не более
+0.5 кПа.

Измеритель параметров микро-
климата кМЕТЕоСКоП-М>
рег. J..lb 320l4-11

При мечан ие - !опускается использовать при поверке другие )лверхценные и аттесто-
ванные этilлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовле-
ТВОРЯЮЩие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное
оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям} указанным в таблице.
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6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
ТРебИТеЛеЙ>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в эксплу_
атационных документах на поверяемые измерители и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Измеритель допускается к да,rьнейшей поверке, если:

- внешний вид измерителя соответствует описанию и изображению, приведенЕому
в описании типа;

- ОТСУТСТВУЮТ видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность прове_
дения поверки или результаты поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый измеритель и на

применяемые средства поверки;

- Вьцержать измеритель в условиях окружающей среды, указанных в п.3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отJrичающихся от укаrзанных в п. 3,1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в рirз-

деле 3, с помощью оборудования, укzванного в таблице 2.
8.2 Опробование
Опробование измерителей проводится в следующей последовательности:
l) Подготовить измеритель в соответствии с руководством ло эксплуатации (далее -

рэ).
2) Включить измеритель (при включении измерителя должен включиться дисплей).
З) Проверить работоспособность дисплея и клавиш управления; режимы, отображае-

мые на дисплее, при нажатии соответствующих клавиш, должны соответствовать руководству
по эксплуатации.

Измеритель допускается к да:lьнейшей поверке, если при опробовании при включе-
нии измерителJl происходит включение дисплея, сохраняется работоспособность клавиш
управления; режимы, отображаемые на дисплее, при нажатии соответствующих клавиш, со-
ответствуют руководству по эксплуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационных данных программного обеспечения (да.rее - ПО) про-

водить путем сличения идентификационных данньtх ПО, указанных в описании типа на изме-
ритель, с идентификационными данными По, указанными в паспорте измерителя.

Измеритель допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот-
ветствует требованиям, указанным в описании типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного
тока (напряжение помех) (дпя молификаций TRK-G 20З0, TRK-G 20ЗOВ, TRK-G 30l0C, TRK-
G з020с, TRK_G 3025)

1



Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока
(напряжение помех) проводят в следующей последовательности:

1) Согласно РЭ собрать схему, представленную на рисунке 1.

2) Включить соответствующий режим измерений.
3) На калибраторе 9100 установить пять значений напряжения перемеЕного тока в

точках, соответствующих от 0 0/о до l0 %, от 20 Yо до 30 %, от 45 Yо до 55 Yо, от 70 Уо до 80 Yо,
от 95 % до l00 % от диапiiзона изпtерений, при значениях частоты переменного тока, равных
45; 50 и 55 Гч.

4) Считать с измерителя изIllеренные значения напряжения переменного тока.
5) Выполнить п. 3), 4) для каждого диапазона измерений.

ES UHt

Измеритель

P(S) Uro

Калибратор
9100

Рисунок 1 - Струкryрная схема определения абсолютной погрешности измерений напряже-
ния переменного тока (напряжение помех)

6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений напряжения переменного тока
(напряжения помех) по формуле (l).

10.2 Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока (ток
утечки) (для модификаций TRK-G 2000с+, TRK-G 20з0, TRK-G 20зOВ, TRK-G 3020с, TRK-
G з025)

Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока (ток
утечки) проводят в следующей последовательности:

l) Согласно РЭ собрать схему, предст.вленную на рисунке 2.
2) Включить соответствующий режим измерений.
3) На ка,rибраторе 9100 установить пять значений силы переменного тока в точках с

учетом коэффициента лреобразований каryшки TK-50l0, соответствующих от 0 % до l0 %, от
20 Yо до 30 %, от 45 Yо до 55 %, от 70 Yо до 80 %, от 95 О/о до l00 % от диапазона измерений
измерителя, при значениях частоты переменного тока, равных 45; 50 и 55 Гц.

4) Считать с измерителя измеренные значения силы переменного тока.
5) Выполнить п. 3), 4) для кarкдого диап.Lзона измерений.

Катушка TK-50l0

I+

Рисунок 2 - Струкryрнм схема определения абсолютной погрешности измерений силы пере-
менного тока (ток утечки)

6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений силы переменного тока (ток
утечки) по формуле (2),

8

I* I

Измеритель
Ка:Iибратор
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Рисунок 3 - Струкryрная схема определения абсолютной погрешности измерений электриче-
ского сопротивления заземляющего устройства без использования клещей (2/3/4-проводный

метод измерения)

6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений электрического сопротивления
заземляющего устройства по форлrуле (3).

l0.4 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле-
ния зzвемляющего устройства (селективный метод) (для модификаций TRK-G 2030, TRK-G
20зOв, тRк-G 3020с)

Определение абсолютной погрешЕости измерений электрического сопротивления
проводят в следующей последовательности:

l) Согласно РЭ собрать схему, представленную на рисунке 4.
2) Включить соответствуюций режим измерений.
3) На P4830/l установить лять значений электрического сопротивления, соответству-

ющих от 0 % до 10 О/о, от 20 % до 30 Уо, от 45 % до 55 Vо,от70 % до 80 Yо,от95 %до 100 % от
диапrвона измерений измерителя.

4) Считать с измерителя измеренные значения электрического сопротивления зазем-
ляющего устройства.

5) Выполнить п. 3), 4) для каждого диап.}зона измерений.

Рисунок 4 - Структурная схема определения абсолютной погрешности измерений электриче-
ского сопротивления заземляющего устройства (селективный метод)

6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений электрического сопротивления

9
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с н

P(S)
Измеритель р4830/1 (P400l)
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P(S)
Измеритель р4830/1

10.з Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле-
ния заземляюЩего устройства без использования клещеЙ (2/3/4-проводный метод измерения)
(для модификаций TRK-G 2030, TRK_G 2030В, TRK-G З0l0С, TRK-G З020С, TRK-G 3025)

определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления
проводят в следующей последовательности:

1) Согласно РЭ собрать схему, представленную на рисунке 3.
2) Включить соответствующий режим измерений.
З) На Р4830/1 (Р4001) Установить пять значений электрического сопротивления, со_

ответствующих от 0 О% до 10 %, от 20 Yо до 30 %, от 45 % до 55 Yо, от ]0 %до 80 Vo, от 95 Уо до
l00 О% от диапазона измерений измерителя.

4) СЧИТать с измерителя измеренные значения электрического сопротивления зазем-
ляющего устройства.

5) Выполнить п. 3), 4) для каждого диапазона измерений.



l0.5 ОПределение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле-
ния заземляющего устройства с использованием клещей (для модификаций TRK_G 2000+,
TRK_G 2000А+, TRK_G 2000с+, TRK-G 2030, тRк-G 2030в, TRK-G 3020с, тRк_G 3025)

Определение абсолtотной погрешности измерений электрического сопротивления
проводят в следующей последовательности:

l) Согласно РЭ собрать схему, представленную на рисунках 5-7 в зависимости от мо-
дификации.

2) Включить соответствующий режим измерений.
3) На Р4830/1 Установить пять значений электрического сопротивления, соответству-

ющих от 0 О/о до \0 Yо, от 20 7о до 30 %, от 45 % до 55 О/о, от 70 % до 80 %, от 95 % до 100 % от
диапаlона измерений измерителя.

4) Считать с измерителя измеренные значения электрического сопротиыIения зазем_
ляющего устройства.

5) Выполнить п. 3), 4) для каждого диапазона измерений.

Рисунок 5 - Струкryрная схема определения абсолютной погрешности измерений электриче-
ского сопротивления зirземляющего устройства с использованием кJIещей (для модификаций

TRK_G 2000+, ТRК_G 2000А+, TRK-G 2000с+, TRK_G 2030, TRK-G 2030В)

Рисунок б - Струкryрная схема определения абсолютной погрешности измерений электриче-
ского сопротивления з:вемляющего устройства с использованием клещей (для модификации

TRK_G 3020с)

Излtеритель

Рисунок 7 - Струкryрная схема определения абсолютной погрешности измерений электриче-
ского сопротивления зtвемляющего устройства с использованием клещей (для модификации

тRк-G 3025)

6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений электрического сопротивления
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з.вемляющего устройства по формуле (3).

10.6 Определение абсолютной погрешности измерений удельного сопротивления
грунта (для модификаций ТRК-G 2030, TRK-G 20зOВ, TRK-G 3010С, TRK-G з020с, TRK-G
з025)

определение абсолютной погреш}tости измерений Удельного сопротивления грунта
проводят в следующей последовательности:

l ) Согласно РЭ собрать схему, представленную на рисунке 8.
2) Включить соответствующий режим изпrерений (на измерителе установить значе-

ний расстояние между электродами (а), равное l м для проверяемых значений удельного со-
противлениЯ грунта до 1000 ком.м, l00 м -свыше 1000 кОм.м).

3) На P4830/l и P400l установить пять значений электрического сопротивления та-
кие, чтобы рассчитанные по формуле (5) значения удельного сопротивления грунта, соответ-
ствова,пи значениям от 0 О% до 10 %, от 20 Уо до 30 %, от 45 % до 55 О/о, от 't0 % до 80 Уо, от 95
% до 100 О% от диапазона измерений измерителя.

4) Считать с измерителя измеренные значеЕия удельного сопротивления грунта.
5) Выполнить п. 3), 4) для каждого диапазона измерений.

Е

S

рисунок 8 - Структурная схема определения абсолютной погрешности измерений удельного
сопротивления грунта

6) Рассчитать абсолютную погрешность измерений удельного сопротивления грунта
по формуле (4).

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Абсолютная погрешность измерений напряжения переменного тока ДU, В, рас-
считывается по формуле:

ДU: Ux Uo, (1)

где ux - значение напряжения переменного тока, измеренное измерителем, В;
U0- значение напряжения переменного тока, установленное на калибраторе 9100, В.

l 1.2 Абсолютная погрешность измерений силы переменного тока ДI, А, рассчитыва-
ется по формуле:

ДI:Iх-Iо,К,

где Ix - значение силы переменного тока, измеренное измерителем, А;
Io - значение силы перемеЕного тока, установленное на калибраторе 9100, А;
К - коэффициент трансформации силы переменного тока катушки ТК-5010.

ES р4830/1

Измеритель

р4001

ll

(2)



l1.3 Абсолютная погрешность измерений элекгрического сопротивления заземляю-

щего устройства AR, Ом (кОм), рассчитывается по формуле:

AR=Rx-Ro (3)

l1.4 Абсолютная погрешность измерений удельного сопротивления грунта Др, Ом.м
(кОм,м), рассчитывается по формуле:

Др = рх - ро. (4)

где рх _ значение удельного сопротивления грунта, измеренное измерителем, Ом.м
(кОм,м);

Р0 - Значение действительного удельного сопротивления грунта, Ом.м (кОм.м), рас-
считitнное по формуле:

ро = 2.T.a.(Rr + Rz), (5)

Rl - значение электрическогО сопротивлениЯ, установленное на P4830/l, Ом (кОм);
R2 - значение электрического сопротивления, установленное на Р4001, Ом (кОм);
а - значениЙ расстояния между электродами, установленное на измерителе (l или
l00 м).

Измеритель подгверждает соответствие метрологическим требованиям, устаповлен-
ным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности измерений
напряжения пеРеменного тока (напряжение помех), абсолютной погрешности измерений силы
переменного тока (ток утечки), абсолютной погрешности измерений электического
сопротивления. абсолютной погрешности измерений элекгрического сопротивления
заземляющего устройства, абсолютной погрешности измерений Удельного сопротивления
грунта не превышают пределов, указанных в таблицах A.l - А.7 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда измеритель не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку измерителя прекращtlют,
результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки измерителя подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действуюцим законодательством.

1,2,2 ПРП проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зaulвлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких из-
меряемьш величин, подlиапазонов измерений выполнена поверка,

l2.3 По заявлению владельца измерителя или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда измеритель подтверждает соответствие метроло-
гическиМ требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством).

l2.4 По заявлению владельца измерителя или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда измеритель не подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки измерителя оформляются по произвольной форме.
lz

гДе Rx - значение электрического сопротивления заземляющего устройства, измерен_
ное измерителем, Ом (кОм);

R0- значение электрического сопротивления, установленное на P4830/l (P400l), ом
(кОм).



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Осповные метрологическпе характеристrrки шзмерителей

Таблица A.l - М ]-Iогические ха истики из\t ите.rей rrоди икации TRK-G 2000+

Таблица А.2 - М огические ха I lcTli ки ll3\l ителей Ntоди икапии TRK-G 2000А+

Таблица А,3 - огические ха акте истики изм ителей моди икации TRK-G 2000с+

Функция измерителей Разрешение
ости изм нии

пределы допускаемой абсолют-
нои по

Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства

от 0,0l0 до 0,090 ом
от 0,10 до 0,99 ом
от 1,0 до 49,9 ом
от 50,0 до 99,5 ом
от 100 до l99 ом
от 200 до 395 ом
от 400 до 590 ом
от 600 до 880 ом

от 900 до l 200 ом

0,001 ом
0,0l ом
0,1 ом
0,5 ом
lOM
5ом
l0 ом
20 ом
30 ом

+(0,0l,R,,зл, + 0,0l Ом)
+(0,01,Rиrм + 0,0l Ом)
+(0,0l.R,,]" + 0,1 ом)

+(0,015.Rпзм + 0,5 ом)
+(0,02.R"зм + l Ом)
+(0,05.R"зм + 5 ом)
*(0,1 .Ru.л, + 10 ом)
+(0,2,Rизм + 20 Ом)

+(0,25.Ruзм + 30 ом)
Olrп имечание-Rllзrl-из}! нное значение эле ического со отивления

Функция измерителей
}l з}, нии
,Щиапазоны Разрешение

Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства

от 0,010 до 0,090 ом
от 0,10 до 0,99 ом
от 1,0 до 49,9 ом
от 50,0 до 99,5 ом
от 100 до l99 ом

0,00l ом
0,0l ом
0,1 ом
0,5 ом
lOM

*(0,0l.Rи.u + 0,0l Ом)
+(0,0l,Rизм + 0,0l Ом)
+(0,01,R"]" + 0,1 Ом)

+(0,0l5.Rизм + 0,5 Ом)
+(0,02.Rизм + l Ом)

омп имечание-Ru.t,-изм нное значение эле ческого со отив.jlения

Функция измерителей
и3}t ии
.Щиапазоны Разрешение

Пределы допускаемой абсолют-
нои по шности изNlе IIllIl

Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства

от 0,0l0 до 0,090 ом
от 0,10 до 0,99 ом
от 1.0 до 49,9 ом
от 50,0 до 99,5 ом
от l00 до l99 ом
от 200 до 395 ом
от 400 до 590 ом
от 600 до 880 ом
от9O0до 1200OM

0,00l ом
0,0l ом
0,1 ом
0,5 ом
lOM
5ом
l0 ом
20 ом
30 ом

+(0,0l,Ruru + 0,0l Ом)
+(0,0l.Rl,,rtt + 0,0l ом)
+(0,0l.Rи]л, + 0,1 ом)

+(0,0l5,Ru,,,, + 0,5 Ом)
+(0,02.R,,,,u + l ом)
+(0,05.Rt|зм + 5 Ом)
*(0,1.Ru.*, + l0 ом)

+(0,25,R,,,,,| + 20 Ом)
0,25,Rl,]*, + 30 Ом+

Измерение силы пере-
менного тока* (ток
утечки) в диапазоне ча-
стот от 45 до 55 Гц

от 0,05 до 9,95 мА
от l0,0 до 99,0 мД
от 100 до 299 мА
от 0,30 до 2,99 А
от 3,0 до 9,9 А

от 10,0 до l9,9 А
от 20.0 до 30 0А

0,05 мА
0,1мА
lMA

0,0l А
0,1 А
0,1 А
0,1 А 0 03,I,,.., + l д

Примечания:
* - среднеквадратичные значения;

ического соп вления, ОмRtrlM - ИЗМ енное значение эле

]з

flиапазоны
измерений

Пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений

+(0,025.Iиз" + 1 мА)
+(0,025,IIBM + 5 мД)
+(0,025.I,,,u + l0 мА)
+(0,025.Iизм + 0,1 А)
+(0,025.Iu." + 0,3 А)
+(0,025.Il,]ti + 0,5 д)



Функция измерителей
из]\{ ении
.Щиапазоны Разрешение

Прелелы допускаемой абсолют-
нои по ешности изм нии

Iизм - ИЗМ€Р€ННое значение силы переменного тока, мА (А).

Таблица А.4 - Метрологические характеристики измерителей модификаший TRK-G 20З0,
TRK_G 2030в

Функция измерителей .Щиапазоны
измерений

Разрешение
Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности из-

мерений
Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства без использования
клещей (2/3/4-провод-
ныЙ метод измерения)

от 0,l 0 до 20,00 олr
от 20,0 до 200,0 ом
от 200 от 2000 ом

от 2,00 от 20,00 ком
от 20,0 от 200,0 ком*

0,0l ом
0,1 ом
1ом
l0 ом

100 ом

+(0,04,R,,з" + 0,10 Ом)
+(0,05,IG.' + 0,5 Ом)
+(0,05.R'." + 5 Ом)

t(0,04.Rшзм + 0,05 кОм)
+(0,06,Ruзм + 0,5 кОм)

от 0,10 до 20,00 ом
от 20,0 до 200,0 ом
от 200 от l000 ом

0,0l ом
0,1 ом
lOM

+(0,02,Ruзм + 0,05 Ом)
+(0,02.Rn''., + 0,5 Ом)
+(0,02.Rиrм + 5 ом)

Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства с использованием
клещей

от 0,0l0 до 0,090 ом
от 0,1 0 до 0,99 ом
от 1,0 до 49,9 ом
от 50,0 до 99,5 ом
от l00 до l99 ом

0,00l ом
0,0l ом
0,'l ом
0,5 ом
lOM

+(0,01,Rl,зм + 0,05 Ом)
+(0,01,Ruз" + 0,05 Ом)

*(0,1,R,,.л, + 0,5 Ом)
+(0,02,Rиr" + 0,5 Ом)
+(0,05.Rизм + 1 ом)

Измерение удельного
сопротивления грунта

от 0.0l до 99,99 ом,м
от l00,0 до 999,9 ом,м
от 1000 до 9999 OIrr,M

от 10,00 до 99,99 ком,м
от 100,0 до 999,9 ком,м
от 1000 до 9000 ком,м

0,0l ом,м
0,1 ом,м
l ом,м

10 ом,м
0,1 ком,м
1 ком,м

+(0,06,pu," + 5 е.м.р.)

Измерение напряжениrI
переменного тока**
(напряжение помех) в
диапазоне частот от 45
до 55 Гц

от 0,1 до 600,0 В 0,1 в *(0,03.U"."+ 0,5 В)

Измерение силы пере-
менного тока** (ток

утечки) в диапазоне ча-
стот от 45 до 55 Гц

от 0,00l до 5,000 мА
от 5,0 до 100,0 мА
от l00 до 500 мА
от 0,50 до 20,00 А
от 20,0 до 45,0 А*

0,001 мА
0,1 мА

1мА
0,0lA
0,1A

+(0,025,I"."+ 1 мА)
+(0,025,I".u+ 5 мА)
+(0,025 ,In'u+ l0 мА)
*(0,025.I,,]л,+ 0,5 А)
*(0,025.I,,j"+ 0,5 А)

Примечания:
* - только для модификации TRK-G 20ЗOВ;
** - среднеквадратичные значения;
R.язм - изм€р€нное значение электрического сопротивления, ом (ком);
Iизм - измеренное значение силы переменного тока, мА (А);
Uur* - измеренное значение напряжения переменного тока, В;
е.м.р. - единица младшего разряда;
ризм - изм€р€t{вое зяачение удельного сопротивления грунта, Ом.м (кОм.м);
Удельное сопротивление грунта является вычисjIяемым параметром и рассчитывается

по формуле:

l4

Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства (селективный ме-
тод)



Функция измерителей flиапазоны
измерений Разрешение

Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности из-

]\{ е

где: а - расстояние между электродами, установленное на измерителе для расчета (от 1

до 100), м;

Р =2,T,a,R,

одами Р олr.S -ESR-эл ическое со в"цение м эле

Таблица д.5 - М огические ха истики изм ителей моди икации TRK-G 3010С

Таблица д.6 - М логические ха акт истики из\! ителей моди икации TRK-G 3020С

Функция измерителей flиапазоны
измерений

Разрешение
пределы допускаемой аб-
солютной погрешности из-

NI нии

от 0,01 до 30,00 ом
от 30,0 до 300,0 ом
от 300 до 3000 ом

от 3.00 до 30.00 копI

0,01 ом
0,1 ом
1ом

0,1 ком

+(0,02,Rизм + 0,03 Ом)
+(0,02,Ru," + 0,3 Ом)
+(0,02.Rз"+зом)

+(0,04,R',u + 0,3 кОм)

Измерение удельного
сопротивления грунта

от 0,0l до 99,99 ом,м
от 100,0 до 999,9 ом.м
от 1000 до 9999 ом.м

от l0,00 до 99,99 ком,м
от 100,0 до 999,9 ком,м
от l000 до 9000 ком.м

0,01 ом.м
0,1 ом,м
1ом,м

10 ом,м
0,1 ком,м
1ком,м

+(0,06,prBu + 5 е.м.р.)

Измерение напряжения
переменного тока*
(напряжение помех) в
диапазоне частот от 45
до 55 Гц

от 0,1 до 600,0 В 0,1 в +(0,02.Uизм+ 0,3 в)

Примечания:
* - среднеквадратичньiе значеншI;
Rпзм - изм€р€нIlое значение элекlрического сопротивления, ом (ком);
uизrr - измеренное значение напряжения переменного тока, В;
е.м.р. - единица младшего разряда;
ризм - изм€р€нное значение удельного сопротивления грунта, Ом.м (кОм.м);
Удельное сопротивление грунта является вычисляемым параметром и рассчитывается

по формуле:
Р =2,л,а,R,

а - расстояние между электродами, устаlновленное на измерителе для расчета (от 1

эле дами Р S ES ом.R - элект ическое соп отивление }l

где:

до 100), м;

Функция измерителей !иапазоны
измерений

Разрешение
Пределы допускаемой аб-
солютной погрешности из-

мерений
Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства с использованием
двух клещей

от 0,0l до 0,99 Ом
от 1,0 до 29,9 Ом
от 30 до 100 Ом

+(0,1,Rrrз" + 0,05 Ом)
+(0,1,&tзм + 0,5 Ом)
+(0,1,Ru.', + 5 Ом)

15

Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства (2/3/4-проводный
метод измерения)

0,0l ом
0,1 ом
1ом



Функция измерителей !иапазоны
измерений Разрешение

Пределы допускаемой аб-
со.lпотной погрешности из-

мерений
Измерение электриче-
ского сопротивления
заземляющего устрой-
ства без использования
клещей (2/3/4-провод-
ный метод измерения)

от 0,0l0 до 9,990 ом
от l0,00 до 29,99 ом
от 30,0 до 299,9 ом
от 300 до 2999 ом

от З,00 до 300,00 ком

0,001 ом
0,0l ом
0,1 ом
1ом

0,0l ком

+(0,02,Rизм + 0,05 Ом)
+(0,02,Rизlt + 0,05 Ом)
+(0,02,R 

"" 
+ 0,3 Ом)

*(0,02,R'зn + 3 Ом)
+(0,04.Ru,,,, + 0,03 ком)

Измерение
электрического
сопротивления
заземляющего

устройства
(селективный метод)

от 0,0l0 до 9,990 Ом
от l0,00 до 29,99 Ом
от 30,0 до 299,9 ом
от 300 до 3000 ом

0,00l ом
0,01 ом
0,1 ом
lOM

+(0,02,Rизп, + 0,05 Ом)
+(0,02,R".*, + 0,05 Ом)
+(0,02,Rизм + 0,3 Ом)
+(0,02.Rизм + З Ом)

Измерение удельного
сопротивления грунта

от 0,0l до 99,99 Ом,м
от 100,0 до 999,9 ом,м
от 1000 до 9999 ом,м

от 10,00 до 99,99 ком,м
от 100,0 до 999,9 ком,м
от 1000 до 9000 ком,м

0,01 ом,м
0,1 ом,м
l ом,м

10 ом,м
0,1 ком,м
1ком,м

+(0,06,рпп, + 5 е.м.р.)

Измерение напряжения
переменного тока*
(напряжение помех) в

диапzlзоне частот от 45
до 55 Гц

от 0. l до 100,0 В 0,1 в +(0,02,U,,,,л, + 0,3 в)

Измерение силы
переменного тока* (ток

утечки) в диапазоне
частот от 45 до 55 Гц

от 0,01 до 9,99 мА
от 10,0 до 99,9 мд
от 0,100 до 0,999 А
от 1,00 до 9,99 А
от 10,0 до 99,9 А
от 100 до 600 А

0,0l мА
0,1 мА
0,00l А
0,01 А
0,1 А
lA

+(0,02,IIlзм + 0,03 мА)
+(0,02 Iuз'', + 0,3 мА)

+(0,02.Iизлl + 0,00з А)
+(0,02.Iпзп, + 0,03 А)
+(0,02 Iuз., + 0,з А)
+(0,02.I"з" + з А)

Примечания:
* 

- среднеквадратиIшые значения;

Rлзм - измер€нное значение электрического сопротивления, ом (ком);
Iuзп, - измеренное значение силы переменного тока, мА (А);
Unr" - измеренное значение напряжения переменного тока, В;
е.м.р. - единица младшего разряда;
рлзм - измеренное значение удельного сопротивления грунта, Ом.м (кОм.м);
Удельное сопротивление грунта является вычисляемым параметром и рассчитывается

по формуле:
Р =2,T,a,R,

где: а - расстояние между электродами, установленное на измерителе для расчета (от 1

ло l00), м;
R - электрическое сопротивление между электродами P(S)-ES, Ом.

Таблица А.7 - Метрологические характеристики измерителей модификации TRK-G 3025

lб



Функция измерителей ,Щиапазоны
измерений Разрешение

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений
Измерение
элекlрического
сопротивления
завемления с
использованием 4-х
клещей

от 0,10 до 20,00 ом
от 20,0 до 200,0 ом

0,01 ом
0,1 ом

+(0,1,Ru]'', + 0,05 Опr)
+(0,1.Rпз*, + 0,5 ом)

Измерение
элекц)ического
сопротивления
заземления без
использования клещей
(2/3/4-проводный метод
измерения)

от 0,10 до 20,00 ом
от 20,0 до 200,0 ом
от 200 до 2000 ом

от 2,00 до 20,00 ком

0,0l ом
0,1 ом
lOM

0,01 ком

+(0,02.Ruзм + 0,03 ом)
+(0,02,Rяru + 0,3 Опr)
+(0,02.Rизм + 3 Ом)

+(0,04,Rпзu + 0,03 Ом)

Измерение удельного
сопротивлеItия грунта

от 0,0l до 99,99 ом.м
от l00,0 до 999,9 ом.м
от 1000 до 9999 ом.м

от 10,00 до 99,99 ком.м
от 100,0 до 999,9 ком,м
от 1000 до 9999 ком.м

+(0,06.рпзu + 5 е.м.р.)

Измерение напряжения
переменного тока*
(напряжение помех) в
диапазоне частот от 45
до 55 Гц

от 0,1 до 200,0 В 0,1 в +(0,02.U,,зu + 0,3 в)

Измерение силы
переменного тока (ток

утечки) в диапазоне
частот от 45 до 55 Гц

от 1,00 до 50,00 мА
от 0,500 до 5,000 д
от 5,0 до 500,0 А

0,01 мА
0,00l А
0,1А

+(0,02,I зм + 0,03 мА)
+(0,02.Iu.*, + 0,003 А)
+(0,03.I"з" + 0,з А)

Примечания:
* - среднеквадратичные значения;
Rпзм - изм€р€нное значение электического сопротивления, ом (ком);
In.u - измеренное значение силы переменного тока, мА (А);
Uвзм - изм€р€нное значение напряжения переменного тока, В;
е.м.р. - единица младшего разряда;
ризм - изм€р€нное значение удельного сопротивления грунта, Ом.м (кОм.м);
Удельное сопротивление грунта является вычиспяемым параметром и рассчитывается

по формуле:
Р =2,T,a,R,

где: а - расстояние между электродaми, установJIенное на измерителе для расчега (от l
до 100), м;

R - электричесцое сопротивление между электродами P(S)-ES, Ом.

l7

0,0l ом,м
0,1 ом,м
l ом,м
10 ом,м

0,1 ком,м
l ком,м


