
СОГЛАСОВАНО
I'лавный
АО <При

(( fIajl г

Н. Новиков

г

<Г(]И. Источники питания постоянного и переменного тока АКИП-1214.
Методика поверки)

мп-пр-17-2026

Москва
2026



1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распространяется на источники питаЕия постоянного и переменного

тока дКИП_1214 (дыlее по тексту - источники) и устанавливает методы и средства их поверки.

при проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьж источников к

государственным первиtшым этalлонам единиц величин в соответствии с:

- государственной поверочной схемой для средс,гв измерений времени и частоты,

угвержденЕой приказом Росстандарта о"r 26.09,2022 г. Ns 23б0, к Государственному первичному

эт:lлону единицы времени, частоты -ГЭТ |-2022;
- государствепной поверочной схемой дJIя средств . измерелний переменного

электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-!до 2,109 Гц, }твержденной
прик.вом РоссТандарта от 1 8.08.2023 г. ]Ф l706, к Государственному первичному этiIлону единицы

электрического lIапряжениJI - ГЭТ 89-2008;
- государственноЙ поверочIrой схемой для средств измерений _силы переменного

электрическ;го io*u о, 1.10-s до 100 А в лиапазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц, угвержденной
прикапом Росстаllдарта от 1,'1.0з.2022 года N9 бб8, к Госуларственному первичному эталону

единицы силы электрического тока - ГЭТ 88-20l4;
- государственноЙ поверочпоЙ схемы, утвержденноЙ приказом росстандарта от l3.12.201 l

г. Jф l093-cT, к Государственному первичному эталону единицы коэффициента гармоник - ГЭТ
188-20l0;

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 28.0'1.202З г. Jф 1520, к Государственному первичному эталону единицы электрического

нitпряжения - ГЭТ 13-2023;
-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 01.10.20t8 г. Ns209l, к ГосударственIlому первичному этaulону единицы силы постоянного

электрического тока - ГЭТ 4-91;
-государственноЙ поверочной схемы, }твержденной прика}ом Росстандарта

оТ l0.09.2025 года Ns l932 к ГосударственпомУ первичному эталону единиц

электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до 2500 Гц - ГЭт 15з-2025,

в результате поверки лолжны быть подтверждены следующие метологические

требования, приведенные в Приложении А.
для обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических

характеристик по IryHKTaM 9.1 - 9.10, 9.12 применяется метод прямьD( измерений, при определении

метрологических харак1еристик по п}цкту 9,l 1 применяется метод косвенньtх измерений.
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕ,РАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ,НИЙ

Таблица l - Опе ии повс

l 9. ОформлеlIие результатов поверки

J

Наименование операции

обязательность выполнения
операций поверки п!и Номер

пункта
методикипервичнои

поверке
периодической

поверке

l 2 з 4

l. Внешний осм да да Раздел 6

2. Полготовка к по кс да ла
,7.1

J обование ла да
,7.2

4. Проверка идентификационньrх данньD(
аммного обеспечения

jla ла Раздел 8

5. Опрелеление метрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измереllий
}, ологическим бованиям

Раздел 9

6. Определение абсолютной погрешности установки и

и3\l Itий вьrходttого Hatt II еменtlого тока ла да 9.1

и из\{ ний частоты выходного сигнала
ла да 9.2

8. Определение абсолютной погрешности измерений
силы пе енного тока

.1а да 9.з

9. Опрелеление нестабилыrости вьIходного
IIапряжсlIия переменного тока при изменении

еtlия питаIIия
;la да 9.4

l 0. Опрелеление нестабильности выходного
напряжения переменного тока при изменении силы
тока в ке

да да 9.5

l1.
нап

Определение коэффициента гармоник выходного
емеIIllого тока

да ла 9.6

l 2. Опрелеление абсотпотной погрепlности установки
и изм ний выходпого на ния постоянIlого тока да ла

l 3. Определепие абсолютllой погрешности измерений
силы IIостоянного T ока

;la да 9.8

l4. Определение нестабильности выходного
напряжения постояIiпого тока при изменении силы
тока в II кс

lta да 9.9

l 5. Определепие llестаби;Iыtости выходного
IIапряжеIIия постояIIного тока при изменении
II сIIия питаtIия

ла да 9.10

l 6. Опрелеление абсо.цютной погрешности измерений
мощности постояlIного тока

ла ла 9.1 1

l 7. Опрелеление абсолютrlой погреIпности измерений
мощности п енIlого тока

да 9.|2

да да Раздел 10

7. Определение абсолютной погреI ности устаЕовки

9;7

да



з. трЕБовАния к условиrIм пl,оl]ш]лЕния повЕ,рки

3.1 При проведспии поверки до.iIжны соблюдаться слеДуIощие условия:
- температура окружаIощего возлуха, "С ........ )?+5.

До 80;- относителыIrц влaDкIlость, % .,..,.... -. - -.,...,.. .......,..от 30

- папряжение питания олнофазпой сети переменного тока, В..,от 207 до 253;

- частота сети переменIIого тока, Гц.,............... .....,.50t0,5,

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С дства по ки
IIoMep пункта

методики
поверки

Тиrr средства поверки
I-Iеречень

рекомендуемьж
средств поверки

1 2 J

7.|

Средства измерений темпераryры окружающей среды от

+10 ОС до +30 ОС с абсолIотной поlрешностыо +1 'С;
Срелства измереIIий относительной ыIФкности

окружаlощего возд}ха о,г 20 до 90 Yо с абсолютной
IIо остью *3 0/о

Термогигрометр
Flчkемод. 1620,{

DewK
рег. Nч 58l74-14

Срелства измерений переменного н:шряжения в

диапазоIIе от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой
отllосительной погрешtlости измерений переменного

напряжепия 0,2 О%.

Срелства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

допускаемоЙ отltосительноЙ погрешности измерений

час,готы 0,1 7о.

Прибор

универса,rьный
измерительпый

пара]\.tетров

электрической сети
DMG 800,

рег. N 49072-12

9.|,9.4,9,5,
9.7,9.9,9.|0

эталоны единицы напряжения постоянного тока и

срелства измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эт:tлона}{ не ниже 3 разряда по государственной
поверочной схемы д,'Iя средств измерений переменного

электрического напряжения до 1000 В
Приказ Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns 1706 (Об

утверждениигосударстве}Iной поверочной схемы для
срсдств измерений переменного электического
nunp"*"n"" до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-!до
2.109 Гц>
Эта.lIоны единицы н:шряжения постоянIIого тока и

средства измереIrий, соответствуIощие требоваrиям к

рабочим эталопам не ниже З разряла по государственной
поверочlrой схсме дчя средств измерений постоянного
элекrрического папряжения и электролвижущей силы.

Приказ Росстш{дарта от 28.0'1.202З г. N 1520 <Об

утверждении государственной поверочной схемы дJlя

средств измерений постоянного электического
IlаtIряжения и электродв силы)

Мультиметр
чифровой 200l,
рег. N 25787-08
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lI одолжепие таблиIIы 2
J

1

Частотомер
элекгронно-счетньй

Акип-5l02/1
рег. Nл 57319-14

Эталоны единицы времени и частоты, соответствующие
требовапиялt к рабочим эт:lлонаN.l не ниже 5 разряда по

госуларствепной поверочной схеме Nlя средств

измерений времени и частоты, в диlшазоне частот от lб
до 2400 Гц.
IIриказ Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 2360 (Об

}тверждении государственной поверошrой схемы для
едств изм ении в мени и частоты)).

9.2

Шунт токовый
PcS_71000A,

рег. Nч 68945-17

коичес госэлIIя оII гоостоllи,Iс ыз\1tI еItии K,lpср
6 00 ))II отс 1 0-lот l]ка апазо лоjlи

9.3,9.8,9.11,

Измеритель
нелинейньп
искажений

Акип_4502,
рег. J'{b 87945-2З

Эталон единицы коэффичиента гармоник,

соотвстствующие требованиям к рабочим эталонам не

ниже 2 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерепий коэффиrlиента гармоник.
Приказ Росстандарта от 13 декабря 201l г. Ns 1093-ст

<Об утверждеIIии государственной поверочной схемы
ко иlIиеII,гадля с с,гв изме оIIик).

9.6

Регистратор
электрической

мощности Fluke
Norma 5000,

рег. Nо 57767-14

эта,'tон единицы электроэнергетических величин в

диапазоне частот от 1 до 2500 Гц и средства измерений,

соответствующие требовапиям к рабочим эт:lлонаl},l не

ниже 2 разряда по госуларственной поверочной схемы

для средств измерений электроэнергетических величин в

диаIIазоне частот от 1 ло 2500 Гц
Приказ РосстаlIдарта о,г l0 сентября 2025 г. Ns 19З2 (Об

утверждении Государственного первичного эт:UIоЕа

единиц электоэнергетических величин в ди{шa!:}оIIе

частот от 1 до 2500 Гц и Государственной поверочной
схемы для cpe]IcTB измерений электроэнергетических

апазоне частот от 1 до 2500 Гц>.ве]IичиII в ди

9,12

lIримечаrtие -,Щопускается исIIоJIьзовать при поверке лругие }"IвержденЕые и ат,гестованные

э,галонЫ единиЦ величиII, средства измерений утвержденного типа, поверенные,

ловлетво щие м ным в таблице.огически}l ванияNl.

5

2

эталоны едипицы силы переменного электрического
тока и средства измерений, соответств},ющие

требованиям к рабочим эталонам не ниже 2 разряла по

государственной поверочной схеме для средств

измерепий силы перемепного электрического тока
Приказ Росстандарта от |'1 .0З.2022 года Ns 668 (Об

угверждении государственной поверочяой схемы дJuI

средств измерений силы переменного электрического
,b*u о, 1,10-d.lto 100 А в диапазоIIе частот от 1,10-|до
1 . 106 ГцD.
эталоны единицы силы постоянного тока и средства

измереttий, соответствуIощие требованиям к рабочим
эт.lлонам не ниже 2 разряда по государственной
поверочной схеме для средств измерений сиJlы

постоянного электрического тока
Приказ Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 2091 коб

}"rверждепии государствепной поверочной схемы для
средстR
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Перечень рекомендуемьж
средств поверкиТип средства поверки

источник питания
лкип-l202l4

Рег. Ns 63l32-16

Максима,тьное нлIряжение 300 В,
максимапыlый ток 24 А. Максима"тыlая
мощность 3000 Вт,

Номер пункга
методики
поверки

9.1,9.3,9.4,
9.5,9.7,9,8,

9.10, 9.1l, 9.12

Нагрузка элекгронная
АКИП-l318, рег. М 40236-08

Максима:tьное напряжение 300 В,
максимальный ток 12 А. Максимальная
моцlllость l200 В А.

Нагрузка элекгронная
АКИП-1373, рег. JФ 64174-1б

Нагрузка электронIIzuI АКИП-lЗ73.
Максимальное напряжение 420 В,
максима,rьный ток 20 А, диiшазон
воспроизведеIIия коэффициента мощности
отOдо 1,0.

Таблица 3 - Вспомогательное о оваlIие

5.ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ быть соблtодепы требования

гост 12.з.019-80 (с Изменением J,,lЪ l), требования Правил по охране туда при эксплуатации

электроустановок, утвержленIlых приказом Минтруда России от 15 декабря 2020 года N 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопаспости, изложеIIным в руководствirх по эксплуатации.

5.3 Поверитель лолжеlt пройти инструктФк по технике безопасIIости и иметь действуtощее

удостовереIlие на право работы в электроустаlIовках с нalпряжением до 1000 В с

ква,rификационной группой по электробезопасности не ниже III,

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

6.1ПерЛ поверкоЙ до.юlсен бьгЬ проведеН внеrrпrий осмот, при которм долrсrо бьгь

установлено соответсIвие llоtsеряемого источника следуlопчш трбованиям:
- внеIпrтий ви]l истоц{ика доJDкен соответgгвовать изображеншо, приведенному в описalнии

типа;
- пе лоJDкно бьпь мехшlическш< повреждений корпуса. Все на,шlиси доJDкны быь чgгю- д,r и

ясными;
- все разъемы, кJIеммы и измерительные провода не доJDкны иметъ поврежденrй и доrпrшы

бьгь чиgьми.
6.2 При на,lплчии дефектов поверяемьй источник бракуется l,т/иrпа подлежи.г ремонту.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIlРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перел прведением поверки доJDIсIы бьrь вьпlо.lпlены след/юпцле подгоmвrгеJъные

работы:
- средсткr поверки и поверяемьй источник долюш бьгь подцотовлены к работе соглаulо

руководgгв по эксrLтIуатаIци;

- контрJIь условий по обеспечению безопасноста проведенlrl поверки (разлел 5) лоrпtен бьrь

вьпlоJшен перед начаJlом поверки.

- коrrцюJlь условиЙ првеления поверки (разлел 3) доlп<ен бьгь выпоJпlеН ПеРеД НаЧirЛОItt

IIоверки.
7.2 Опробование источItиков прводrr гr}тем прверки фуTлсrионирмн}tя в соответсгвии с

р}ководством по эксплуатzццaи -

При отричатоъном результате опрбоваттия исго.птик бракуется и/или нarпрalвJlяется в ремоIп.

6
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8. провЕркА
ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Таблица 3 - Иденти онные данные

ИДЕНТИФИКДЦИОННЫХ ДАННЬШ ПРОГРАММНОГО

го обеспечения

9.опРЕДЕлЕниЕМЕТРоЛогичЕских-хАРАкТЕРисТикиПоДТВЕРжДЕниЕ
соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕнIй мЕтрологиrIЕским трЕБовлниям

Методикой поверки предусмоФена возможность проведеЕIiя периодrческой поверки дUI

мепьшего числа измеряемьIх величиЕ, по отношению к укzвaurпым в разделе <Мегрологические и

технические характеристики> Описания типа.

9.1определенпеабсолютпойпогрешЕостПУстаповкшппзмереппйВыхоДного
папряжеппя переменпого тока
ОпрЪделение абiолютной погрешности устaшовки и измерений выходного нtлпряжени,I

переменноготокапроводиТьметодомпрямьжизмереяийп}темсрzвненияУстановленного
значения нzшряжения переменного тока с показаниями муJIьтиметра цифрового 2001 (да.пее по

тексry - мультиметр).' я.i.t сооръть измерительIlую схему, предст,lвленную на рисунке l, Подключить

источник к сети питilния. Мультиметр подкJпочитъ к BbD(o.ry поверяемого источника,

9.1.2органамиУправленияпоВеряемогоисточЕикаУстаноВитьчастотУвыходного
нaшрлкения переменного тока 50 Гц и значение вьнодlого напрюкения, соответствlтощее 10 -
15 о/о от конечного значения диzшазона + ДИСКrЕтность устzlновки.

9.1.3 Перевести мультиметр в режим измеренЕя нzшрлкения переменного тока,

Произвести измерение вьrr(одного н.шряксн11я поверяемого источника (U2001), фиксируя

пJ***r" "упrrй.rрч. 
зафиксировать показапIrя поверяемого источника (UycT и Uизм) по

индrкатору на лицевой панели источЕика.

9.i.+ Про"естп измеренrlя вьD(одного нlшрлкения источник4 устанzвливая на

поверяемом источнике выходное пiшрякеЕие, соответств},ющее 40 - 60 Уо ll 90 - l00 % от

конечного значения диапазона + дискретность уст:шовки,

ЗначениеИденти икационные данные изнаки

Иденти икационное нмменование По
1.0.0икационный ном поНом ии иденти

,7

8.1 Проверку идентификационньD( дatнньD( программного обеспечения источников

питlшия проводить пугем вывода на дисплей истоtшика информации о версии прогрiлIt,lмного

обеспечения. Вывод системной информачии осуществJUIется по процедуре, описшrной в

р)ководстве по эксплуатации на источники пrтапЕя.
результат проверки считать положительЕым, есjIи версия пргра.rмного обеспечения не

ниже, приведенного в таблице 3.

не ниже
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Рисунок 1 - Схема соедипения приборов для определения параметров вьD(одного

напряжения источников
9.1.5 Определить абсолютttуIо погрешпость установки вьнодного нzшряжения по

формуле (l ):
ДUr.,:Ur..-Uч оо, (1)

где Uyc, - установленное значепие папряжеIlия па выходе поверяемого источниКа" В;

Uzoot - значение II:lпрлкения, измеренЕое мультиметром, В.

9.1.б Опрсделить абсолютнуlо погрешIIость измерений выходного нaшряжения по

формуле (2):

ДU"ru=U*. U26or (2)

где Un.., - из}rеренное значеIIие напряжения по покaваниям индикатора источника, В;

U2g61 - ЗНДЧеНИе Н:ШРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеННОе МУЛЬТtlМеГРОМ, В.
Результаты операции поверки считать положительными:
1. Если во всех поверяемых точк:lх значения абсолютной погрешности уСтаНОВКИ

выходного налряжеIIия перемепного тока не превышают допускаемых пределов:

+(0,003 Uyc.+O,6)

где U1.т - установленное значение напряжения переменного тока, В.

2. Если во всех поверяемых точкtlх зЕачения абсолютной погрешности иЗмеРеНИЙ

выходного напряжения переменного тока не превышllют допускаемых пределов:

*(0,0l .U"зм+0,2),

где uu.u - измеряемое значение напряжения на выходе источника по встроенному

индикатору, В.

9.2 Определеппе дбсолютrlой погрешrrостп устаповки и измерений частоты
выходIrого сигllала

Определение абсолIотной погрешIIости установки и измереtrий частоты вьrходного

сигна,'1а проводить методом прямых измерений п}тем сравнеrrия IlзмеренIIого значения частоты

с показаниямlЛ частотомера элекlроIlно-счетного АКИП-5102/l (ла:Iее по тексту - частотомер).

9.2.1 Собрать измерителыIую схему, представленную на рисlтrке 2,

8
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рисунок 2- Схема соедиtlеltия приборов lulя определения парамецов частоты источников

9,2.2 Органами управJIеIIия поверяемого прибора установить режим воспроизвеДения
переменного синусоидальпоI,о IIаIIряжеllия частотой, соответств!,Iощей 10 - 30 % От КОНеЧНОГО

значения диапазона и выхолIIое ttапряжеIrие l0 I}.

9.2.3 [Iеревести часто,гомер в рсжим измерепия часто,гы напряжения переменного тОКа.

Входllое сопротивление частотомера должно бьпь установлеlIо l МОм и делитель в полоЖеНИе

1:10. Произвести измереЕие частоты выходного напряжеlIия поверяемого источника, фИКСИРУЯ
показания на поверяемом источнике и частотомере.

9.2.4 Провести измереIIия частоты выходного напряжения источника, устанавливirя на

поверяемом ис,гочнике частоты, соответствуюlцее 40 - 60 Vо и 90 - l00 % от конечного значеНИЯ

диапазона + дискретность устаIIовки.
9.2.5 Определить абсолtотную погрешIIость устаIIовки частоты выходнОго напРЯЖеНИЯ ПО

формуле (3):

ДFrо:Fу..-Fs l ozlr (3)

где F},ст * установленное значение частоты на вьrходе поверяемого источник4 Гц;

F51671 - знач€ние частоты вьIхОДНОГО НаПряЖенИЯ, ИЗМеРеННОе частотомером, ГЦ.

9.2.6 Опрелелить абсолtотнl,rо погрепIность измерений частоты вьжодного напряЖеНИЯ ПО

формуле (4):

АF"ru= Fп,"- Fstozlt (4)

где Ги]v - измеренное значение частоты на поверяемом источнике, Гц;

F51621 - ЗIiilЧеНИе ЧаСТОТЫ, ИЗМеРеННОе ЧаСТОТОМеРОМ, ГЦ.

результаты операции поверки считать положительными если во всех поверяемьtх точках

значения абсолютной погрецrности установки и измерепий частоты переменного тока пе

превышаот допускаемьш пределов: +0,l Гц

9.3 Определеrrпе пбсолютпой погрешпости пзмерешпй силы перемепIrого тока
определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока производить

метолом прямого измерения по встроенному амперметру шунта токового РСS-71000Д (да-пее

по тексту - пrунт).
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9.3.1 Собрать измерителыIую схему, представленнуrо на рисунке 3.

9.3.2 Подключение поверяемого источпика к шунту и нагрузке производить согласно

руководству по эксплуатации и в соответствии с рисуIlком 3. Выбор прелела измерения на шунте

осуществJIять исходя из м:ксимtlльного значения силы тока на выходе источника. ПредеJ

измерения силы тока шуIrта должен быть больше установленного значения силы тока на

источIiике.
9.3.3 Установить на вьrходе источника значение н:шряжения 100 В и частотой 50 Гц,

значение силы тока на нагрузке установить равное l0 - 30 % от конечного значения диапазона.

9.3.4 Произвести измерение силы тока с помоцью rrгуlта, фиксируя показания на

поверяемом источIIике и амперметре шуЕта.
9.3.5 Провести измерепия по п.п. 9.3.3 - 9.3.4, устанавливая на нагрузке ограничение

RыхоlцIого тока, соотвеIс,r,вующее 40 _ 60 о/о и'l0 _ l00 % от конечного значения диапzвона

источIIика

о €Q

Рисупок 3 - Схема соедипения приборов дIя измерения пар.rметов выходного тока
ис,tочника

9.3.6 Определить абсолютнуlо погрешность измерений силы тока по формуле (5)

AI=Iu,u- Ip65 (5)

где Inr* - измеренное значение силы тока на дисплее источника, А;

Ip65 -ЗIIZIЧ€НИе СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе С ПОМОПlЬЮ Ш}НТа, А,

результаты операции поверки считать положительными, если во всех поверяемых

точках зпачения абсолютной погрешности измерений силы переменного тока не превышzlют

допускаемых пределов:
+(0,01 .I"зм+0,02)

где Iuru - измеряемое значеtlие силы переменного тока, А,

9.4 Опреле.пеlrпе пестабильпости выходItого напряженпя псременпого ,гока при

измсrtеtrип ttаllряжеltия питаllпя
Оtlрсдсление абсолютной погрешltости воспроизведения вьD(одного папряжения

lIеремепного тока проводить методом прямьrх измерений с поI\{ощью мультиметра чифрового

200l (далсе по тексту - вольтметр).
9.4.1 ВьноД поверяемого источника соедиIIить при помощи измерительньD( проводов с

l0
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рисlнок 4 - Схема соединения приборов для определения нестабильности выходного
IIапряжения источников

9.4.6 На ДКИП -1202/4 плавно изменить нzшряжение питilния от 230 В до 253 В.

9.4.7 Измерения нестабилыtости выходного напряжеIIия производить через l мин после

установки нtlпряжения питания по изменению показаний воJIьтметра относительно показаrrий

при НОМИНаrльном НаПРЯжеIIии пИТаНия 230 В.
9.4.8 Вышеперечисленные операции провести при нzrпряжении питания равном 207 В.

результаты операции поверки считать положительными, если значения

нестабильности вьIходного напряжения переменного тока при изменеtIии напрюкения питIlния

не превышtlют:
+0,001.Uусr

гДе Uy", - верхпий предел диапазона устiшовки напряжения переменного тока, В.

:_l оФ ообо оО - l
l_J

о
? 9

l

соответствуIоЩИМИ РiЦilrеМаМИ пагрузки элекТронной и вольтметра в соответствии с рисlтrком 4.

ПодклIочить вход сетевого питания поверяемого источttика к выходу ДКИП-1202/4. На дКИП-
|20214 установить I1аIIряжение, равное 230 В. Вольтметр подкJIючить к вьrходу поверяемого

источника.
9.4.2 Перевести вольтметр в режим измерения н:шрлкения переменного юка,
9.4.3 На поверяемом источнике установить значепие нaшряжен|lя 220 В и частоry 50 Гц.

9.4.4На электроllпой uагрузке установить режим стабилизации силы тока кСС>,

значеIlие тока lIотреблеIIия установи,tь равпым 90 о% конечного зпачения диапапона силы тока.

9.4.5 ПО llоказаIIияМ вольтrrетра зафиксироватЬ значения нilпряжения на вьIходе

источIiика при 230 В зпачении нalпряжения питания.

9.5 Определеlrие rlестабп;Iыrости выходпого напряжеttпя персменпого тока при
измеltеltии силы тока в llагрузке

определение нестабильности выходного напряжеriия перемепного тока при изменении

силы тока в 1lагрузке IIроволить методом прямьIх измерений с помощью мультиметра цифрового

200l (далее Ito тексту - вольтметр).
9.5.1 ВыхоД поверяемогО источпика соединитЬ при помоIци измерительньIх проводов с

соответс1вуюЩими разъемalми нагрузки электропной и вольтметра в соответствии с рисунком 4.

11
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Вольтметр подкJlIочить к выходу поверяемого источника.
9.5.2 I]a поверяемоМ источнике установить диапaвон значений вьD(одного напряжения

от 1 до 150 В. Устаповить вьD(одное напряжение переменного тока 75 В и частоту 50 Гц, затем

70 Гц.
9.5.3 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <СС>,

значеЕие тока потребления установить равным 90% конечного значения диilпaвона силы тока.

9.5.4 Перевести вольтметр в режим измерения напряжения переменного тока. По

показаниям вольтметра зафиксировать значениJI напряrкения на вьD(оде поверяемого источника

при значении тока нагрузки 90 7о от максимального значения.
9.5.5 Установить на нагрузке значение тока потребленпя |0 Yо ОТ МаКСИМаJIЬНОГО

зIIачения, устаIIовлеIIного на источнике.
9.5.6 ИзмереrIия нестабильности вьIходного напря)кения производить через l мин по

изменению показаний вольтмеца относительно показаний при значении тока нагрузки 90 % от

максимального значения,
9.5.7 Повторить операции поверки 9.5.2-9.5.6 уст:шовив диапазон значениЙ выходного

нzшряжения от 2 до 300 В, значение напряжения на поверяемом источнике l50 В И ЧаСТОТУ 50

Гц, затем 70 Гц.
результаты операции поверки считать положительными, если значения нестабильности

выходного папряжения переменного тока при изменении силы тока в нагрузке не превыш:lют:
+0,005.Uyc.

гДе Uy., - верхпий предел диапазона устаI{овки напрлкения переменного тока, В.

9.б Определспие коэффичиеtIта гармоник выходlrого напряжеllия переменпого

токд
Определеltие коэффиlциепта гармоник выходного напряжения переменного тока

производится с помощью измеритеJIя нелинейньв искажений дкип-4502 (далее по тексту -
измеритель).

9,6.1 Собрать измерительн},ю схему, предстчlвленнуlо на рисунке 5. Измеритель
подключить к выходу поверяемого источника.

рисунок 5 - Схема соединения приборов для определения коэффициента гармоник
RыхолIlого IIапряжения перемеIIноl,о тока

9.6.2 На поверяемом источникеустановить
перемеяного тока 90 В.

|2

значение выходного напряжения
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9.6.3 Произвести измерение коэффициента гармоник на частотчlх 50 Гц, 500 Гц,

Результаты операции поверки считать положи,[елыIым}I, если значения коэффициента

гармоIIик вьIходного нllпряжеIIия переменного тока не превыпIаIот доIryскаеN{ьtх пределов:

0,2 Yо, tIри частоте напряжения переменного тока от 40 ло 500 Гц;

9.7 Определеrrие абсолютной погрешности установки п измерепий выходного

Ilапряженця постояпного тока
Определение абсолlотной погрешности установки и измерений вьtходного ЕапряженшI

постоянного тока проводить методом прямьtх измерений п}тем сравнения установленного
значеIlиянirпряженияпостоянноготокаспок'ВанияМиВолЬТмеТра{IриоТсутсТВиинаГрУзки.

9.7.1 Собрать измеритеJIьную схему, представленнуIо на рисупке l, Вольтметр

подключить к выходу поверяемого источника,
9.7.2 Органами управления поверяемого прибора установить режим воспроизведения

постояIIногО напряжениЯ и вьIходное напряжение, соответств}rюЩее l0 - 30 0/о, ОТ КОНеЧНОГО

значеIlия диапазона (нижний (шка,rа 200 В) и верхний (шка,rа 400 В))
9.7.З Перевести вольтNrетр в рехим измерепия напряжения постоянного тока.

ПроизвестИ измерсние выходногО напряжениЯ поверяемогО источника (U26g1), фиксируя

покд}ания вольтметра. Зафиксировать показания поверяемого источника (Ur", и U"..,) по

индикатору на лицевой панели источника.
9.7.4 Провести измерения выходного наIlряжения источЕика, устанавливiц на

поверяемом источнике выходЕое напряжение, соответствующее 40 - 60 % и 90 - 100 % от

конечного значения диапазона.
9.7.5 Определить абсолютнуlо погрешность установки вьIходного напряжения по

формуле (6):

AUr",=Uy..-Uzoo r (6)

ГДе Ur", - УСТаtIовленное зЕачение напряжения на вьIхоле поверяемого источника, В;

U200l - ЗIiаЧеНИе НаПР'I)КеНиЯ, ИЗМеРеННОе ВОЛЬТМеТРОМ, В.

9.7.6 Определить абсолютIrую

формуле (7):

погрешность измерений выходного напряжения по

AU**,=Un.-U26o, (7)

где u".u измеренное значение напряжения по показаниям индикатора источника, В;

Uzoot ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, ИЗМеРеННОе ВОЛЬТМеТРОМ, В,

Результаты операции IIоверки считать положительными, если во всех поверяеNlых

точках значения абсолютной погрешности установки выходного напряжения постоянного тока

не превыша]от допускаемьп пределов:

.Щля нижнего (шка,rа 200 В) диапазона: + (0,002,UycT+0,05),

.Щля верхнего (пrка,ча 400 В) диапазона: + (0,002,Uy*+0,1),

гДе Ul,cT , установленное значение напряжеяия постоянtrого тока, В,

Резуль,гаты оIIерации поверки считать положительньIrvи, если во всех поверяемых

точках значеItия абсолютной погрешности измерений выходIIого Еапряжения постоянного

тока Ее превышают доrryскаемьв пределов:
+ (0,01,U"з"+0,2)

где Uu,л, - измеренное зIIачение напряжения постоянrrого тока, В,

lз



9.8 Определеrrие абсолlотlrой погрешностп измеревпй спль! постоянного тока

определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока производить

методом пряN{ого измерения по встроенному амперметру шунта токового РС5-71000Д (да,тее

по тексту - шунт).
9.8.1 Разъемы поверяемого источника соедиIIить при помощи измерительньж проводов

с соответствующими разъемами шунта токового и нагрузки электронной в соответствие с

рисунком 4.

9.8.2 Подклlочение поверяемого источника к шунту производить согласно руководству
по эксплуатации и в соответствии с рисунком 4. Выбор предеJIа измереЕия на шунте

осуществлятЬ исходя из максимального значения силы тока на выходе источника. Предел

измерепия силы тока шунта должен быть больше установленного значе}tия силы тока на

источнике.
9.8.3 УстановиТь на вьtходе источника тока максимilльное значение напряжения,

значение силы тока на нд-рузке установить равное 10 - 30 % от конечного значения диапазона

источника.
9.8.4 Произвести измерение силы тока с помощью шунта, фиксируя показаЕия,

9.8.5 Произвести измерения и зафиксировать показаниJI поверяемого источника (Iur") по

индикатору на лицевой панели источника.
9.8.6 Провести измереЕия по п.п. 9.8.4 - 9.8.5, устанавливtш на нчгрузке ограничение

вьIходного тока, соответстts}тощее 40 _ б0 Yо п 70 _ 100 % от конечного значеяия диапазона

источника.
9.8.7 Определить абсолlотв}tо погрешность измерениЙ вьrходного тока по формуле (8):

дI:I,о"-Iр65 (8)

где In,,r, - измеренное значение силы тока на дисплее источника, А;

Ip65 -ЗНАЧеНИе СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе С ПОМОЩЬЮ ШУНТа, А,

результаты операции поверки считать положительными, если во всех поверяемых

точках зIIачеIIия абсолlотной погрешности не превышatют допускаемых предеJIов:

+ (0,01.I,з,,+ 0,02)

где Itlз" - измеряемое значение силы переменного тока, А.

9.9 Определспие пестабилыtости выходного напряжения постоянпого тока при

измеIlепии тока Irагрузки
ПоверкУ производить с помощьIо мультиметра 2001 - изтrлеряя изменение напряжения,

IIри значеIIии вьIходllого напряжения, близком к максимальному и токах нагрузки pzlBHbD(

0,9,IMaKc источника и 0.

9.9.1 СобратЬ измерительнуIО схему, представленн}.ю на рисунке 4. Выбор электронной

нагрузки осуществлять исходя из максимilльных значений выходllьD( параметров поверяемого

источника.
9.9.2 Подклrочить нагрузку к поверяемому прибору, согласно руководству по

эксплуатации ис,гочIIика.
9.9.3 ОрганамИ управлениЯ поверяемогО прибора установить на вьIходе диапазоЕ

значений выходного напряжения от 1,4 до 212 В. Установить I]ыходIIое напряжение постоянного

тока 105 В.
9.9.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <СС>,

значение силы тока установить рzlвным 90 7о от значения силы тока максимilльIiо возможного на

установленном диапrвоне Ilоверяемого прибора. (уrитывая максимаJIьII}то мощность прибора)

9.9.5 Вклrочить нагрузку.
9.9.6 По ис,гечении 1 минуты зафиксировать значение вьжодного напряжения Ul по

покiваItиям мультиметра 200i.
9.9.7 Отключить нагрузку.
9.9.8 По истече}Iии 1 минlты зафиксировать значение выходного напряжепия U2, по
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lIоказчшиям мультиме,гра 2001.
9.9.9 Определить значение нестабильности по формуле (9):

ДtJ:Ur-Uu (9)

где Ut - зlIачение напряжения на вьIходе 11оверяемого прибора при близком к

м.жсимальному току нагрузки, В;
Uz - значение напряжения на вьD(оде поверяемого прибора при отсугствии нагрузки, В,

9.9. l 0 повторить операции поверки 9,9,з_9.9.9 установив диапазон значений вьIходного

напряжения от 2,8 до 424 В, значение напряжения на поверяемом источнике 220 В,

результаты поверки считать положительными, если значения нестабильности вьrходного

Еапряжения постоянного тока при изменении силы тока в Irагрузке не превышаlют:

+0,005.Uy*

где UycT - верхний предел диапазона установки напряжения постоянного тока, В,

9.10опредслеrrисrrестабильностиВыхоДrIогоПапряжеIIияпосТояпllоготокапрп
измеtlении паllряжения IIитаIIия

Определение абсолютной погрешностИ воспроизведения выходного напряженLJI

постоя}IногО тока проводитЬ методоМ прямьrХ измерений с помощью мультимета цифрового

200l (да.пее по тексту - вольтметр).
9.10.1 Выход поверяемого источника соединить при помощи измерительных проводов с

соответств)тоЦими разъемами нагрузки электронной и вольтметра в соответствии с рисlтком 4.

llолклIочить вхол сетевого питания поверяемого источIIика к вьжоду лкип-120214. На дКИП-

120214 установить напряжеIIие, равное 2З0 В. Вольтметр подкjtючить к выходу поверяемого

источIIика.
9.10.2 Перевести вольтметр в режим измерения IIапряжения постоянного тока,

9.10.3 На поверяемом источнике устzlновить верхний предел по напряжению и значение

напряжения 220 В.
9.10.4 На электронной пагрузке установить режим стабилизации силы тока кСС>,

значение тока потреблепия установить равным 90 о% конечного значения диапазона силы тока.

9.10.5 По tIоказанияNl вольтметра зафиксировать значения напряжения на выходе

источника при 230 В значении наIIряжения питания.

9.10.6 На дкИП-1202/4 плавно изменить напрлI(ение питаI{ия от 230 В до 253 В.

9.10.7 Измерепия нестабильности выходного нiшряжения производить через 1 мин после

установки напряжеIlия питания по изменениIо показаний вольтметра отIlосительно показаний

при номинаlльном напряжении питания 230 В.
9.10'8ВышеперечисленныеоПерацииIIроВестиприIIапряженииIIиТанияравном2O7В.
Результаты поверки считагь IIоJIожителыIыми, если значения нестабильности вьD(одного

напряжения постоянIlого тока при изменеItии I{апряжения питан}Iя не превыlцают:
+0,00l.Uyc'

где Ur.,. - верхнлtй предел диапiвона Yстановки наIIряжения постоянного тока, В,

9.11опреде.пениеабсолюr.пойпогрешrrостиизмереlrиймощtlостиПосТоянЕоrоТока
Определен1,1е абсолютной погрешности измерений мопIIlости постоянного тока

проВоДитЬПУгемизМерениязначенийсиJlыпосТоянIIогоТокаинаIlряжеIlия'ида,тьнейшего

расчета значеIIия воспроизводимой мощности,
9. l 1 .1 Собрать измерительнуIо схему, представленнуIо на рисунке 4,

9.11.2 Подктrючение поверяемого источIlика к шунту и нагрузке произRодить согласно

р_yководству по эксплуатации. Выбор предела измерения на шунте осуществлять исхоля из

максимаJIьного значения сиjIы тока Ila выходе источнIlка. Предел измерения силы тока ш}ъта

должен быть больше установJlенного значения силы тока на источIIике,

9.11.3FlаповеряеМомисТочнике,согласнорУкоВодсТВУпоэксlIJIУатации'Выбратьодин
из диапазонов вьrходных напря:кений, установить значение напряжеltия, paBrIoe 70 - 90 % от

конечного значеIIия диапазона (не превыrпшоlцем максимально допустимое значение
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напряжения наIрузки).
9.1 1 .4 органами упрzшлеIIия электронной нагрузки устzшавливать значеяие мощности

(заданиеМ тока нагрузки), соответствlrощее 50 О/о О'Г ДиаПаЗона значепий, измеряемьж

источником.
9.11.5 Считать показания мощности по инд{катору источника.
9. i 1 ,6 Считать показания н:шряжения с вольтметра и показания силы тока с амперметра

шунта токового.
9.1 l ,7 Рассчитать действительное значение мошшости, воспроизводимого источником

по формуле (l0):
P:[J"",* ,I"",* (10)

где Iu",* - измеренное шунтом значение силы постоянного тока, А;
U"",* - измеренное вольтметром значеЕие напряжения постоянного тока, В.

9.11.8 Вьтчислить поtрешность измерения мощности источником по формуле (1l):

АР=Рп.л,-Р (l1)

где Ризм - значение выходпой мощности, измеренное п0 индикатору источника, Вт;

р - действительное значение мощности, воспроизводимого источником, вычисленное по

формуле ( 10), Вт
9.1 1.9 Провести измерепия по п.п. 9.1 l .4 - 9.1 l .8 устанавливая на электронной нагррке

значение мощности, соответств}тощее 100 % от значения диапiвона, измеряемого источником.

результаты операции поверки считать положительными, если во всех поверяемьrх точкilх
значениЯ абсолIотной погрешности измерений мощности постоянного тока не превыш:lют

допускаемых пределов:
+(0,0l .ршз,+0,3)

где Рllзч - измеренное значение мощIlости постоянного тока, Вт.

9.12 Определсttие абсолютIIой погрешности измсрений мощпостп перемеrIного тока
Опрсделение абсолютной погРешIIости измерепий мощности переменного токапроводить

IIугем сравнеIlия измереIIного зIIаче}Iия коэффициента мощности источника с показаниями

регистратора э;rектрической мощности Fluke Nоrmа 5000 (ла.llее - регистратор).
9.12.1 Собрать измерительн},ю схему, предстltвленную на рисlнке 6.

Рисунок б - Схема соединения приборов для о рсдеJIения абсолtотной погрешности

из]uерения мощности переilенного тока

9.12.2 Подключение поверяемого источника к ремстатору производить согласно
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р}товодству по эксплуатации.
9.12.3 На поверяемом источItике, согласно руководству по эксплуатации, выбрать один из

лиапазоноВ вьD(одпьrХ папряжений, установитъ частоту выходного нaшряжения 50 Гц, установить
значеIrие напряжения, paBrIoe 70 _ 90 % от конечного значения диапазона (не превьшrающем

максимально допустимое зпаченис IIапряжения нагрузки).
9.12.4 Оргаrrами управлеIiия электронной пагрузки устuшовить значение мощности

(заданием тока нагрузки), соответств}тощее 50 о/о ОТ ДИаПаЗОНа значений, измеряемьtх источником.

9.12.5 ОргаIrами управления электронной нагрузки устаЕовить значение коэффициента

мощности равное 1 .

9,12.6 Считать пок:ваЕия мощности по индикатору источника.
9. l2.7 Считать показания с регистратора.
9.12.8 Вычислить погрешность измерения мощности источником по формуле ( l2):

ДР: Ршsооо - Pn." (12)

гле Рпз", зIIачеЕие вьrходuой мощности, измерснное по индикатору источника, Вт;
ршsооо - действительное значепие мощности, воспроизводимого источником, по

индикатору регисцатора.

9.12.9 Провести измерения по п.п. 9.12.4 - 9.12.8 устанавливаrI на электронноЙ нагрУзке

значсIIие мопIIIости, соответств},юпIее 100 % от зtIачения диапaвона, измеряемого источником.

Результаты операции поверки считать положительными, если во всех поверяемьD( точкzlr(

значения абсолютrrой погрешности измерений мощЕости переменного тока не превышtlют

допускаемых пределов:
+(0,0l ,Р"з"+0,3)

где Ризм - измеренIIое зIIачение мощности переменного тока, Вт.
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l 0 ()Ф()l,}I"]I Е HIl l] l,Еl]},J lr,tAT()B поI]ЕркI l

l0.1Результаты поверки подгвсрждаются сведениями о рсзуJIьтатах поверю{ средств
измерепий, вкJtюченнымп в Федера.llьпый ипформaщионный фонл по обеспечению единства
измсрений.

l0.2При IIоложятелыIьD( результатiлх поверки по зtцвлению ыlадельца средства
измерений иJIи лица, представивIIIего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (ши)
IIаносится знак поверки на срдство измсрний.

l0.3 Периолическая поверка для меньшего числа измеряемых величин допускается на
основании письмеIrною зilявления владсльца прибора или лица' предстчвившего его на поверку,
офорлtлеttllого в произвольной форме. Ипформация об объеме проведенной поверке передается в
Фелеральпый ипформациопtrый фоlц по обеспечепию едиrIства измерений и соответствующirя
запись ,цо,:tжна быть сделаIiа в свидстельстве о поверке прибора (если вьцаотся).

10.4 При о,грицателы{ьD( резуль,гатах поверки (когда не подтверждается соответствие
средств измереяий метрологическим тебоиниям) по змвленпю владельца средства измерений
или лица, предстaшивIIIего его lia поверку, выдается извещение о непригодности.

l0.5 Протоколы поверки оформляtотся в соответствии с трбомниями, установлеяными в
оргаtIизации, проводившlсй поверку.

Начir,rьrrик отдс;Iа испы],аний АО <ПриСТ>

Вед),щий иIIжеllср IIо метрологии

oтJlelta испытаllий до кГ[риС'Г>

Ипжепер по мегрлогии АО <IIриС1'>

/ о. В. Котельник

М. В. Образчов

В. М. Мсркушов
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