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l оБщиЕположЕния
1.1 настоящая методика поверки (далее - МП) распрострдuется на течеИСКаТеJIЬ

масс-спекгрметрический геrшевълi ZQJ_3200 (далее - течепскатель) и ycTaHaBJmBaeT методш

, ср,ш"r"а перви.пrой и период{ческой поверки. В резуrьтате поверки долхоrы бьrь

подгверr(дены мgгрологические характеристики, цриведенЕые в Табшrце l ,l ,

l.z в мrп пре.ryсмотена возможЕость прведенrlя периодrческой поверки ва

меньшеМ tшсле режимов измерений (в одвом из режимов - <Вакуум, метод) -

<Норма.llьпый>, <Вакуум. методD - <Массивпая теъ>).
1.3мП обеспе.п,rвает прослеживаемость течеискатеJIя к Государственному

первиIIному специальному этzллоЕу единицы давлевия дlя области абсоrпотньп< давлекий в

*Ь*о"" 1.106 _ 1.10з па (гэт 49_2016) в соответствии со струкгурной схемой

прслеживаемости, приведенной в Приложении А к настощей МП,
1.4 Мегод, обеiпе,швающий ра-тмзацию МП: метод прямьD( измерний,

Таблица 1.1-М логические течеискатеJIя

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦIЙ ПОВЕРКИ
2.1 При првелеrпп,r поверки доJDкны быь вьпо.тпrеrш опердцм, указашrые в табшще 2,1,

ЗначениеНаименование характеристики

о, 1.16-tZ до l .10-1

от 1,10-9до 1,10'l

Щиапазон измернш1 пOтом газа в кц(ууме по вхоry
течеискагеJIя, Па,мЗ/с (l ),

- в режиме <BaKyyru. метод)) - <Нормальньшi>

- в режиме <Вакуум. меюд) - <Массивная теъ>

+ (0,15 + Q,o-(2rQB.(3).100
+50

Прлелы лопускаемой относительной погршности
поmка газа в вакууме по входу теrrеискагеля, О/о

- в рехшме <BaKyyll. метод> - <Нормальньй>

измерний

- в режиме <Вшсуум. метод) - <Массивпая те,ъ>
(l) Производнм единица величины потока газа в вакуум

с п. 5.2.1 гост 8.417-2024 на основании }равнения

е Па,мЗ/с образована в соответствии
связи (измерний), поrryченного из

уравненшI состоянЕя иде:шьного газа;
(2) qnn" - значение нижЕего предела измерений;

- значение изм ого потока(з)

Номер

раздела
(rryнкга) МПпериодлческой

поверке
первичнои

поверке

Наименоваrrие операции поверки

7дадаВнешний осмотр средства измерепий

8дадаПодготовка к поверке и опробование

9дадаПроверка програ}.lмного обеспечения
11

10дадаОпрделение метрологических
стик

l1дада
Полгверждение соответствЕя
средства измерений

ки{м

2

Таблица 2,1 - Операчlпl поверки

обязательность вьшоJIIIения

операций по веркцд!!д_

требованиям



2.2 Еr,м при проведении одной из операций поверки поJryчен оцrицательньй

резуJьтат, прведение даьнейшей поверюr прекршцается, результат оформляется в

соответствии с р. 12 МП.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕШНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При црведении операций поверки долlIсIы быь соблюдены след/ющие условпя:
- температура окрул(ающей средl от +l7 оС до +27 ОС;

- относlттельнzлJI влzDкность воздухц не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l0б,7 кIIа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJLЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrryскilются Jmца, ознакомленЕые с эксп;ryатационной

док}r!(ентацией (далее - Эф поверяемого течеискатеJIя в средств измерний, примеЕяемьD( в

качестве эталона.
4.2 Поверка провод{тсЯ ква;lифrrчированным пеIrcонlШом лабораторИИ, ПРОШеДIIIХI{

иHcтpyKTzDK по техяике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прведеrпп.l поверки рекомендrются к применеЕию средства поверки,

указшные в таблице 5.1

таб;пrца 5.1 - Мегрлогические и техниqеские трбования к средствам поверки

Оперщли поверlоr,
требуюше

примепение средйв
по

п. 8.2

кошгро:ь условtтй
поверш (при
подоmвке к поверке
и опробовании
срдсгва измерний)

Мегрлогичесlсле и техниtlеские
трбования к средств:м поверки,

необходпr.не дя прведения
Перчеш ркоменд/емьD(

средств поверки

.Щиапазон
измерний темпераryры от
п;пос 17 'С до пrпос 27 Ю
с пределами абсоrпопrой
погрешпости Ее более +0,3 ОС;

,Щиапазон измерний
относительной влаlкности
воздуха от 0 % до 80 %

с пределами абсюлсrгной
погрешностц не более +2Уо;

.Щиапазон измерний
атмосферною давления от 84

до 106,7 кПа с пределамп
абсоrпотtой погреIшrости
не более + 0,25 кIIа.

Термогигрметр ИВА-б
модфшация ИВА-6Н-Д

рг. Nэ 46434-1l

з

поверки



Продолжение таблицы 5. 1

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке должны бьrгь соблюдены цrебования безопасности труда,

производственЕой санитариИ и охрzlны окружающей среды, изложенные в Э,Щ средств

поверки и поверяемого средства измерений.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре дол)r(но быь установлено соответствие поверяемого

течеискатеJIя следующим требованиям:
- внешrий вид должен соответствовать изображению, приведенному в описании типа

течеискатеJIя;
- маркировкц обозЕачения на органФ( управления течеискатеJIя должны быь

четкими, читаемыми, соответствовать Э.Щ на течеискатель;
- механические поврежденЕя и дефекты (например, трещиньL сколы, вмягины),

вJIияющие на правильность функционирования и метрологические характеристики, должны

oTcyIcTBoBaTb.
7.2 Течеискателъ считается вьцержzlвшим внешний осмотр, есJп{ он соотвЕтствует

переIшсленным вьппе требовани-шrл.

4

Перечень ркомепдуемьD(
средств поверки

Государственный вторишrьй

фабо.шй) эт:шоп едлницы
потока газа в Bакyyмe в
диtшазоЕе от 1,0,10-12

до 1 па,#/с
(гвэт 49-2_2006),

рег. Nэ 2.1 .ZZВ.O0З2.20l 4,
в соответствии с Локшьпой

поверо.пrой схемой для средств
измерний потока газа в

Balкyylt{e В ДИlШаЗОНе
10{З _ l па.#/с (49-0032-2020),

утверждеЕной ФГУП
(ВНИИМ им.Д.И,Менделеева>

06.04.2020 г.

,Щиапазон воспризведеlппi
ед{пшIы пOюка ftва в B:lKyyMe

от 1.10-12 до 1,10l Па,мЗ/с
СКО резуштата измернrтй в

д..шllзоне от 1,0, 10-12

до 1,0,109 Па,м3lс
не более (0, l - 0,0 1 5);

в д.rапазоне от 1,0,10-9

до l0-1 Па,#/с не более 0,015.

р. 10 определение
метрологических
харzктеристик

Примечшrия:
1, Средства измерений, примешlемые при поверке, должны иметь сведения о резуJIьтатzrх
поверкИ в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений

(далее - ФИФ по ОЕИ). Эта:lопы должЕы бьtть атгестованы в устlшовленном пор4ще и
иметь сведенr,lя о результатах атгестации в ФИФ по ОЕИ.
2.,Щопускается применение аналогиIIньD( средств поверки, не приведенньж в переIше, с

метрологическими и текlическими характеристикаI\,lи, обеспечивающими передачу

единицы велиIIиньI по ем ОИ ТОТIНОСТЬЮ.изм

Операции поверки,
требуюIщ.lе

применение средств
поверки

Метрологичесrcле и техни.Iеские
трбоваrrия к средшвам поверки,

необходпиые ди прведеЕиJI
поверки



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIi
8,1 ПодIотовка к поверке
8,1.1 Подготовить средства поверки и поверяемьй течеискатель к работе в

соответствии с rх Э.Щ.

8.2 KoHTporb условий поверки
8.2.1 При контоле условий поверки вьшоJIнить измерения кJIиматиIIескID( пара {етров

окружающей iРеды с испоJIьзОв:lнием средстВ поверки в соотвgгствии с Таблицей 5.1.

8.2.2 УсловшI окруж:lющей среды долясrы соответствовать п. 3.1 настоящей МП.

8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 При проведении опробования вьшолнить проверку работоспособности

течеискатеJIя.
8.3.2 Течеискатель считают прошедшим опробование, есJIи подгверждается

правильность фуЕкционировzlния течеискатеJIя (в соотвегствии с Э.Щ на течеискатеш).

9 IIРОВЕРКД IIРОГРДММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проворка пРОГР.lI!rМНОГо обеспечения (далее - ПО) состоит из определения

идентифtжаrшошrого наименовzutrlя и номера версии По течеискателя,

9.2 .щ;rя полуrения сведений об идевтификациоIlном п:ммеповlшлlи и номере версии

По вкrпо.п,tть течеискатель, открытъ меню (Сервис), раздел кИнформация о течеискателе),

9.3 Течеискатеrь считzlют прошедшим проверку ПО, есrпr идентификшцлоняое

наименовiшие и номер версии По в разделе <информачия о течеискателе) соответствуют

укalзанным в описании типа.

10оIIРЕДЕлЕниЕмЕТРоЛогIДIЕскID(хАРжТЕРистиксРЕДстВд
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1ПроверкаД{апазонаизмеренийиопределениеопtосите;ьнойпогрешпости
измерепий потока газа в Bllкyp{e.

10.1.1 Вкrпочить течеискатеJIь и дождаться вьD(ода на режим. fuя поrrrrепия более

ToIIHьD( резуJьтатов измерений обеспеwrть холостую работу oTKaшrbD( средств, входяuц{х в

состав течеискателя, не менее 1 часа.

l0.1.2 Перк.тпочлть течеискатеJь в режим измерений <Вакуум, мgгод>

<Норма.ltьньй>,
10.1.3УстановитьнаВходтечеискатеJUlмерУпотокаизсоставаэтаJIона(далее_

эталонншI мера) со значеЕием потока г&}а в Balкyy\{e пе ниже 5,10-10 Па,м3/с иJIи меру потока

(те.ъ гелиевую) зzказчик4 имеющую действующую полохитеJIьIrую запись о резуJьтатах

no".p* " 
оиб по оЕИ. ,Щоrryскаегся провод{ть процедуру автоматической кмибровки

(настройки)течеискатеJUIспомоЩьюмерыпоТока'УстапоВленнойВтечеискатеJБ'еслиона
шtrеет действУющую полоЖитеJънуЮ запись о резуJБтате поверки и,тп,r сертифпкат

калибровюл (в этом сrгrrае необходлмо ус.гiшовить на вход течеискатеJIя загJIушку и

произвести Zлвтоматическую каlпrбровку течеискатеJUI в соответствии с их руководством по

эксп;rуатации).
10.1.4 Въпrо.тпппь внешнюю (и;п,r внутреннюю) ка,пибровку (настройку) течеискатеJIя,

10.1.5 В соответствии с Э,Щ течеискатеJIя произвести вапуск атмосферы на вход

течеискатеJIя.
10.1.ботсоединитьэталоIrнУюмерУпотокаотвходатечеискатеJUI(еслипроводилась

вЕепIняl ка:мбровка (настройка) течеискателя). Устшrовить ца вход течеискатеJUI эт,шонпую

меру потока с дrапrвоном воспризведения потока газа в Bilкyyмe от 1 , 10-1Ъо 
_1 

, 10а Па,мз/с.

10,1.7 ПровестП измерение в соответствии С эД течеискатеJIя, Дощдаться

устaш{оыIения стабиJъньD( показаний, индицируемьD( Еа д{сплее течеискатеJIя,

1up"*arp"po"urb зцачеЕие потока газа в B,rKyyMe этшrонной меры, измеренное

течеискателем Qr"" .

10.1.8 Вьшолнить п.10.1.5 настоящей МП,

5



10.1.9 Отсоеданить эталошIло меру потока от входа течеискатеJIя. Установrгь на
вход течеискатеJIя этarлоЕttую меру потока с длапазоном воспроизведениjI поmка г }а в
Bilкyyмe от 1,10-9 до 1,10-7 Па,#/с, Зарегистрировать значение потока газа в вакууме
эталонной меры, измеренное течеискателем Qr"" .

10.1.10 Вьпrо;пrить п.l0.1.7 настоящей МП.
10.1.1l Вьшоlпlить п.10,1.5 насто.щей МП.
10.1.12 Огсоединитъ эталонн},ю меру потока от входа течеискатеJIя. Устдrовить на

вход течеискатеJUI эт:rлонную меру потока с диiшазоном воспроизведениJI поmка г }а в
вакууме от 1,10-7 до 1,10J Па,мЗ/с. Заргпстрировать значение потока газа в вакууме
эталонной меры, измеренное течеискателем Qrr" .

10,1.13 Вьшолнить п.10.1.7 настоящей МП.
l0.1.14 Вьшоrшить п.10.1.5 настоящей МП.
l0.1.15 Перк:по.п,rть течеискатеJIь в pe)iorм измерний <Вакуулr. метод) - <<Массивная

TeIIь).

10.1.16 Вытlолнить пп.10.1.9 - l0,1.12 настояцей МП.
l0.1.17B соответствии с Э,Щ течеискатеJIя произвести напуск атмосферы на вход

течеискатеJIя и отсоед{нить эт:шонную меру потока от входа течеискатеJUI.

10.1 .l 8 Провести ещё две серии измерений в соответствии с rm. l0.1.2 - l0.1.17.
10.1.19 Перек.rпо.п.rть течеискатеJIь в режим измеренлй <BaKyytlt. метод>

<Нормальньй>.Установить на вход течепскатеJIя специчшьЕую загJIушry. Вькrпо,п,rть

течеискатель.
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 1.1 Обработка резуJIьтатов измерений
11.1.1 Рассчитать относительrтую погрешность измерений потока газа в вакууме

течеискатеJIя для каждой эталоrпrой меры по формуле:

л -лd = 
YП'": *"' . 100 о/о , (1)

Q.,

где: Q""" - значение потока газа в вакууме эталонной меры, измеренное течеискателем,

Па,мЗ/с;

Q"r- действительное значение потока га:}а в Bztкyyмe меры потока из cocтzlвa

ГВЭТ 49-2-2006, Па,мзlс.

1 l .l .2 Резуrьтаты определения относитеJIьной погрешности измерений потока газа в

вакууме счит:lются положительными, есJIи значения рассчитчlнной mносrттеrьной

погрешности измеренrй потока газа в Biu(yylue дlя каждой эталонной меры в каждой серии

измерений соответствуют требованилr,r Таблицы 1.1.

1 1.2 Крrтерии соответствия средства измерений метрологическим ,гребовапиям

11.2.1 
-Критерием 

соответствия средства измерений метрлогшIеским требованияv

явJUIется соотвЕтствие требованилrл разделов 7,8,9 и положительнь,пi резуJьтат проверки

п. 11.1.2 настоящей МП. При соб.rподении всех требований резуrьтат поверки считают

положительным, течеискатеJIь допускаЕтся к примеЕению для измерений потока газа в

Bzlкyyмe.



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 РезультатЫ поверкИ подгверждiлются сведенIrями о результатах поверки в ФИФ

по оЕИ. В случае прведения периодlческой поверки на меньшем тшсле режимов измерний
(в одном из режимов - <Вакуум. метод) _ (НормальньЙ>, <BaKyyr,.r. метод> - <<Массивная

теъD) свед;ния пубJIикуются с обязательным ук }autием информаIrии об объеме

прведеЕной поверки.
l2.2Прп положительньD( рвультатах поверки, в соответствии с зrrявлением ВЛаДеJIЬЦа

средства измерениЙ I-UIи лица, предстtlвившего средство измерений, оформляgrcя

свидетеJIьство о поверке.
l2.3 При отрицательньD( резуJьтатах поверки, в соответствии с змвлением владельца

средстм измерний иJш лицц предстzлвившего средство измеренпй, оформляется извещение

о непригодности к применению средства измерений.
l2.4 Протокол поверки оформляется в соответствии с з:lявлением владельца средства

измерений или Jшца" предсftrвившего средство измерений, в произвольной форме,
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Прплоlкение А
(рекоменryемое)

Струкryра схема прслеrсимемости к ГЭТ 49-20l б
течеискатеJIя масс-спектрметрического геJшевого ZQJ-3200

Государственньй первишrьй
специальньй этarлон едlницы

д:вления для областЕ
абсоrпотньut давлений в

.щrапазоЕе 1,10{ - 1,103 Па
гэт 49_2016

!с,й9
,fr (б

ФоФ._н,Ёоц
б;
зý
ая

о)l-. tr

Непосредс]ъенное сли.lение

Государственньй втори.пrьй
(рабошtй) этапон единIщы

потока газа в вакууме
в диапазоне

от 10-12 до l Па,м3/с

СКО в дrапазоне
от l .10-12 до l .10-9 Па.#/с

не более (0,1 - 0,015);

СКО в диапазоне
от 1,10-9 до 1 Па,мЗ/с

не более 0,015

о
d
Fiо

кохо
'\r

МsтOд прffýrнх измеренI]й
6 = 0,06

Течеискатель масс-спекIромегрический гелиевый
ZQJ - 3200

,щtшазон измеренш]i потока газа в Baкyyt{e:

в режиме <Вакуум.мегод> - <Нормаьньй>
от l .10 12до 1.10-1 Па.мЗ/с
+ (0,15 + Qвпи/Q*"),l00

в режиме <Вакуум,метод> - <Массивная теъ>
от t,lb-9 до 1,10-1 Па,мз/с

Е=+50%

Ф
о.
Фz
(r)

Ф
F.о
E{
Ф
о.
о
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