
g
а

ФЕдЕрл-,IьноЕ лгЕнтство по TExHlгIEcKoMy рf гу.]ировлнl!ю п ]llЕтро-[огItи

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДКЕТНОЕ УЧРЕ)IЦЕНИЕ
(ндучн6.исслЕдовдтЕJьский IщHTp IIриклддной мЕтрологии _ pocTEcTD

(ФБУ (НИЦПМ-РОСТЕСТ)'

СОГЛАСОВАНО
генерального директора

. Меньшиков

(3D апреля 2026 r.

Государственная система обеспечения единства измерений

IРИЕМНИКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ HBfl еХ

Методика поверки

рт-мп-414-44|-2026

г. Москва
2026 г.

77

ФБу
_а

11



l общие положения

НастоящМ методика поверки примеЕяется дJU{ поверки приемников измеритеJьньD(

HBflex (ла.rее - приемников), используемьD( в качестве рабо,птх средств измерений, и

устанавливает методы и средства проведениJ{ первиtшой и период,Iческой поверки,

При определении метрологическLD( хар2rктеристик в palмK:ж проводп,лоЙ поверIс,l

обеспечивается:
- передача едиЕицы частоты в соответствии с государственной поверошrой схемой,

1твержденной приказом росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns 23б0, подтверждающм

прослеживаемОсть к государсТвеЕному первиЧному эталону ГЭТ 1-2022;
- передача единицы мощности электромzгнитньо< колебаний в волноводньD( и

коаксиальньD( Tpa11zrx в диапазоне частот от 0,01 до 37,5 ГГц в соответствии с государственной

поверочной схЪмой, утвержденной прик:вом Росстандарта от З0 декабря 2019 г. Nsз4б1,

подтверждающirя прослеживаемость к государствеЕному первичному эта.T ону ГЭТ 26-2010;

- передача единицы мощности элекцомап{итньп< колебаний в диtшазоне частот от 37,5

до 40 Ггц в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом

Росстаrтдарта от 9 ноября 2022 r, }lb2813, подтверждающzш прослеживаемость к

государственному первичному эталоЕу ГЭТ |67 -202|.
при определении метрологических характеристик поверяемого средства измерении

исlrользуется методы прямых измерений и непосредственного сличения.

В результате поверки должЕы бьпь подтверждены метрологшIеские требования,

приведенЕые в таблице 1,

Таблица 1-М ологические }Iя

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 ПрИ проведениИ поверки выполIяют опердши, укaвшrные в таб;п,rце 2

Таблица 2 - оп поl}е ки

8.1

Значениенаименование стики
+ 1.10'й относительной по нии частотышности измыдол

-!') 0Пределы допускаемой абсолютной погрепшости измерений уровня
мощности входного с дБ

Наименование операции обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер
пуЕкта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l z _) 4

внешrIий ослtо а из\{ ,Ща ,Ща 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
по еио оваЕIии с ства изм !а !а

Опробование (при подготовке к поверке и
бовании с ства

.Ща Да 8.з

проверка программЕого обеспечения средства

изм нии
!а 9

Определение метрологических харzжтеристик
ства изм

l0

Определение относительной погрешIlости
измерений частоты

Да Да

2

[а

10. 1



l 2 3 4

Определение абсолютной погрешности
изN,I вня мощности входного сигнала Да Да 10,2

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим ованиям {а Да 11

п оJжение таблицы 2

условия измерений при поверке. Общие требовшrия>:

- температура окрlскающей среды, ОС.

- относительнм влажность возд}ха, О/o

3 Требоваrrия к условиям проведения поверки

3. 1 При цроведении поверки доrокны соб;податься Еормальные условия, устiшовлепные
гост 8.з95-ъ0 <Государственнм система обеспечения единства измерешй. Нормальные

4 Требования к специалистtlм, осуществJUIющим поверку

4.1 к проведению поверки приемЕиков допускzlются специ:IJIисты, имеюпше

необходтм}то кваlпrфикацию, освоившие рабоry с приемниками и применJIемьlми средствами

поверки, изуIившие настоящую методику поверки.^ 
4.2 Требоваrrия к количесТву специrrлистОв в цеJIяХ обеспечения безопасности работ и

возможности вьшолненш{ процедур поверки отсутствуют.

5 Метрологические и технические требованиJI к средствам поверки

5.1 При проведении поверки приемников примеЕяют средства поверки и

вспомогательное оборудование, указанные в табrп-rцах 3 и 4.

Таблица 3 - С по
Операции поверки,

требующие
применения средств

поверки

Метрологические и техяшIеские требования
к средствitý,t поверки, необходимые д,rя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 з

8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окрр(ающей среды в диапа:}оне
от плюс 18 ОС до п.tпос 28 ОС с абсоrпотной
погрешностью *1 "С
Средства измерений отrrосительной
влшкности возд,ха в д,Iапазоне
от 30 % до 80 % с абсолютной логрешностью
+з,5%

Термогигрометр
IJNITESS тнв 1,

рег Nч 70481-1 8

J

от l8 до 28;
от 30 до 80.



J21

Стандарт частоты

рубилиевый
GPS_l2RG,
рег Nч 43830-10

Эта:tоны единицы частоты, соответств},ющие
требованиям к эталонilм не ниже 3 разряда в

соответствии с ГПС. 1твержленной приказом
Росстандарта Nл 2З60 от 26.09.2022, частота

10 МГц
Генератор сипrаrов
SMAlOOB с опцией
в167,
рег Nо 68980-20

Средства воспроизведени-rl сиЕусоидilльного
сигнalла в диапiвоне частот от 0,1 до 39 ГГц;

уровень мощности вьIходного сигнirла миЕус
30 дБ (1 мВт)

10.1 Определение
относительной
погрешности
измерений частоты

Преобразователь
измерительньй
NRP-Zs7,
рег Js 48356-11

частот от 37,5 до 40 ГГц
Приемник
измерительный
R&S FSMR50,
рег. JФ 50678-12

Эта:tоны единицы ослабления
электромtlгнитных колебаний,
соответствующие требованилл к этzlлонalм не

ниже 2 разряла в соответствии с ГПС,
1твержденной приказом Росстшrдарта от
30.12.2019 }lЪ 3383, в диапазоне значений
ослабления от 0 до 85 дБ в диапазоне частот
от 0,01 до 40 ГГц

N9 68980-2020 дБ 1 мВт

10.2 Определеtrие
абсолютной
погрешЕости
измерений 1ровня
МОЩНОСТИ ВХОДЕОГО

сигнала

примечание -,щопускается использовать при поверке друше утвержденные и

аттестованные эта,лоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

е, довлетво щие мпове азанным в таблице.вангическим

п одолжение таблицы 3

таблица 4 - Вспомогательное обо
Номер пункта

доку{ента

4

наименование
вспомогатеJьного

оборудования

Требуемые технические
харaктеристики

вспомогательIlого оборуловшlия

Рекомендуемое
вспомогатеJIьное

оборудование

10.2 .Щелитель

резистивньй
.Щиапазов частот

от 49 МГц до 44 ГГц
ксвн не более l J

,Щелитель мощности
дм2А-50-05р

Ilо пове ке

дование

Эталоны единицы мопшости
элекц)омагнитных колебаний,
соответствующие требоваrиям к рабочим
эталонам не ниже 2 разряда в диапазоне
частот от З0 МГц до 37,5 ГГц и не ниже 3

разряда в диапазоЕе частот от 10 до 30 МГц в

соответствйи с ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3461,
измеряемый уровень мощности миIlус
20 лБ (1 мВт)
Эта,тоны единицы мощности
электромагнитньп< колебаний,
соответств}.ющие требованишt к рабочим
этtlлонам не ниже 1 разряла в соответствии с

ГПС, 1твержденной приказом Росстандарта
от 09.11.2022 J',l! 2813, измеряемьй уровень
моIцности минус 20 дБ (1 мВт), в диапазоне

Генератор сипIiшов
SMAlOOB с опцией
в167,

Средства воспроизведениJI синусоидального
сигна,,]а в диапазоне частот от 0,0l до 40 ГГц;

уровнем мощности вьIходЕого сигнaша минус



б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 При проведении поверки необходпло соблюдать:
- общие пр:вила техники безопасности . в соответствии с требованиями

Межгосударственного стандарта ГоСТ l2,2.00з-9l кСистема стандартов безопасности труда.

оборудование производственное. Общие требования безопаспосм>;
- <Правила по oxp.rнe труда при экспJIуатации электроустiшовокD, }твержденные

Приказом МшШстерства труда И социа.ltьной заЩrты Росспйской Федерации от l5 лекабря 2020 г.

N 903н <об уIверждении Правил по охране труда при эксшIуатации элеюроустановок>;

- указания по технике безопасности, приведенные в экспJryатациошlой документации на

средства поверки;
- указан11я по технпке безопасности, приведенные в экспJryатационной документации на

приемники.
6.2 К проведению поверки допускzlются специzrлисты, изуtIившие требования

безопасности по ГоСТ 22261-94 <Межтосударственньпi стандарт. Средства измерений

электрических и магнитных веJIичин. Общие технические условиJI. с Изменением }Фl> и ГоСТ
IEc 61010_1_2014 <Безопасность элекгрических контрольно-измерительньп< приборов и

лабораторного оборулования. Часть 1. Общие требования), имеющие 3 группу допуска по

элекгробезопасности и проше,щIие инстуктnrк по технике безопасности на рабочем месте.

6.3 на рабочем месте должны быгь приняты меры по обеспечению запшты от

воздействия статического электричества.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмота установить соответствие приемников следующим

требованиям:
- внеrпний вид соответствует фотографияrr И Опис:lнию, приведенЕым в описalнии типа

на данное средство измерений;
- нltJIиtIие маркировкп, подгверждalющей тип и серийньй номер;

- fiаружная поверхность не имеет следов мехапи.Iеских повреждеrшй, которые могл
вrмять на рабоry приемника и его органов упрIlвленшI;

- отс}.тствуют шумы внути корпуса обусловлеппые нItJIи.пlем нсз:крепленпьп< детшrей;

-отсуtствуют мехаЕические повреrr<дения соедлнителей (вмягины, забоины,

отслаивания покрьrшя) и заусенцы на KoHTllKTHbD( и токопесушIих поверхностл(;
- отсугствуют постороЕние частицы в соедlнrтепD(.
7.2 Результаты выполнения операции считать положительными, есJIи выпо.пняются

укапанные выше тебования.
7.3 При поJIrlенпи отицатеJIьньD( резуJьтатов по д.uпой опердщ процедуру поверки

необходимо прекратить, резуJIьтаты пов€ркп оформить в соответствЕи с разделом 12 даtшой
методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробовitЕие средства измереIrий

8.1 KoнTporb условпй поверки
8.1.1 ПровериТь соблодеЕие условпй проведенIIя поверки на соответствие разлоry 3

настоящей методики поверки.
8.1.2.Щля контоля условий проведеяиrr поверки использовать средство измерений

температуры окружающей среды и средство измерений относительной влФкности воздуха,

указапные в табrшце 2.
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8.1.3 В случае вьUвлеЕия несоответствий поверка приостalнавJIпваеIся до выпоJIпения

условий, 1казаrrньш в разделе 3.

8.2 Подотовка к поверке
8.2.1 ознакомиться с порядком установкп приемника на рабочее место, порядком

вкJIючения и
оборудованию
Spectrumscan>.

8.2.2 Вьцержать приемник в выкJIюченном состоянии в условил( проведения поверки не

менее двух часов, если он н:lхо,щлся в отJIичньD( от них условиях.
8.2.3 Подкrпочить приемник к сети пит:lния. Вклюш,rть приемник согласно р}ководству

по эксплуатации. Вьцержать приемник во вкJIюченном состоянии не меfiее 30 минл.
8.2.4 Вьцержать средства поверки во вк.люченном состоянии в течение времени,

укzванного в их руководствах по эксплуатации.

8.3 Опробование
8.3. l При опробоваlтии проверяегся работоспособность приемника.
Запустить внешнее ПО, выполнить по.щJпочение приемника.
В окне внешнего ПО E:DKaTb на вкла,щу кSресtrчm> и выбрать <Enable Spectrum

Scanning>. .Щшlее нажать KAdd> дtя перхода в режим анаJIизатора спекгра.

Проверить отсугствие сообщений о Ееиспр:шпости после заrryска ПО и подкrпочения

приемника.
результаты опробования считать положительпыми, если после загрузки внештнего По и

подкJIючения приемника, а также после перехода в режим анaulизатора спектра не возник:lют

сообщения об опшбках.
8.3.2 при пол}лlении отрицательньD( результатов по данноЙ операции, пРОЦеД}РУ

поверкИ необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с разделом 12

данной методики поверки.

9 Проверка программного обеспечения

9.1 Идеlrтификаrшя по осуществJIяется путем подкJIючения компьютера с

предустановленньпл ПО <Nemo OutdoorD к цриемнику через интерфейсы LдN или USB. .Щля

.unya"u ПО необходимо иметь лицензию на приемник для коррекгЕой идентификации и

управления. Идентификационное нzммеповlu{ие и номер версии По приемЕика отобрФкается во

вспJIываюцем окпе <About> меlпо KFile>.

Наимевование и номер версии По доJDкны соответствовать описilнию По в ошrсаrши

типа.

9.2 В случае выявлениЯ несоответствия результат проверки считать отрицательЕым,

да.,rьнейшие операции поверки не производят, результаты оформить в соответствии с разделом

12 данной методики поверки.

1 0 Определение метрологических характеристик средства измерений

1 0. l Определение относительной погрешности измереяий частоты

Определение относительной погрешности измерений частоты проводят методом прямьD(

измерепий с помощью генератора сигнrrлов sмдlQQв (да;rее - генератора) и станларта частоты

рубилиевого GPS-12RG, используемого в качестве источника опорного сигнала, по cxeмa}l

соединений, изображенньп,I на рисунках l и 2.

управления приемником, приведенными в справочпом руководстве по

iобtзо-оО <HBflex> и руководстве пользователя <Nemo Outdoor. Функция

6



RFt 10MHz-6GHz
Генератор

Refln RF Out
GPS_l2RG

10 MHz Out

DCl RFl mmWave

Приемпик

Рисунок 1 - Струкгурная схема соединений СИ
для определенИJl относительнОй погрешЕостИ измерениЙ частоты (лиапазон FRl)

Рисупок 2 - Струкгурная схема соединений СИ
дIя определенИя относительнОй погрешности измерений частоты (дrапазонs FRl, FЮ)

Произвести соединеrrие СИ по рисlнку l.
в режиме настроек анализатора спекгра необход,rмо выставить центальrrуо частоry

(Center Frequency) 100 МГч и полосу обзора (ВапdйdФ 100 кГц. После установки параметров

HiDKaTb на KAdd to scanning list>.

Установить на геЕераторе частоту l00 МГц, уровень выходной мощности

минус 30 лБ (1 мВт), режим работы от вЕешнего источника опорного сигЕllла.

Активировать вьп<одrой сипrал на геЕераторе.
На приемнике добавrrть маркер на график спектра через меню <Шit Мшkеrs>, затем

устzlновить его на мiiксимум сигнalла н:Dкатием левой кпопкой мьrши. Зафиксировать показания

маркера. как fп,м, Гц.
Повторить измерения на частоте 1 ГГц.
произвести соединение Си по рисунку 2 и повторить измерения на частотах 25 и 39 Ггц,

l0.2 Опрелеление абсоrпотной погрешЕости измерений уровня мопшости входЕого

сигнzша
Определение абсолютной погрешности измерний уровIlя мощности входного сигнiша

проводят методом непосредственного слиtIения с помощью генераторц приемника

n.".p"r.nu"o.o R&S FSMR5O и пробразоватеJIя измерительного NRP-Z57 (далее _

преобразователя) по схеме, приведенной на рисунке 3.

ВьшолнитькшибровкУУровняминУс20дБ(lмВт)наплечеlДелитеJIямощностиД
(дыrее - плечо 1) по показанияи пiеобразователя Еа частотiD( Fизм: 10,05; l00; 500 МГч; 1; 2; 3;

i; 5; 5,995; 24,25 l ; 25; 26; 27 ; 2'7,5 : 28; 28,З 5 ; 29:' 29,499 ; 37,001 ; 38; 39; 39,999 ГГц,
соединить плечо l с входом приемника (вход приемпика выбирать в соответствии с

диапд}оном частот).
устшrовку центральной частоты, полосы обзора приемника и управление маркерilми

вьшолнять {lнмогично пункry 10.1.

Устшrавливать на приемнике, приемнике измерительном R&S FSMRSO и генераторе

частотУ Fизм, 1ровень на генераторе в соответствии с каляброванньпrи зЕачениJIми,

устшtавливм маркер приемника на мtжсимум сигпала, фиксировать результаты

измерений уровня минус 20 лБ (1 мВт) L-zo, лБ (1 мВт),
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Рисlнок З - Стрlкryрнм схема соединен lй СИ wtя определения дишlазона рабочих частот,

диапазона измеряемьж уровпей и абсоrпотной погрешности измсрений уровня мощности
входlого сигна.ла

,Щля измерений )ровня входного сигнала минус 105 лБ (1 мВт) на частотах Fизм,

уменьшш{ выходн),ю мощность органами управления генератора, вьшолнять отсчет отношений

уровня минуС 85дБ от опорЕого уровIIя минус 20дБ (1 мВт) по показаниям приемника

измерительного R&S FSMR50, затем ycTrrHaBJmBaTb маркер приемЕика на мzlксим}а{ сигнztла.

Фиксировать результаты измерепий уровня минус 105 лБ (l мВт) по показаниJIм маркера

приемника L_l95, лБ (1 мВт).

1l Подтверждение соответствиJI средства измерений метрологическим

требованиям

11.1 Для поJIученньD( в пункге 10.1 результат9в измерний рассчитать отЕоситеJIьЕ},ю

погрепшость измерепий частоты Ег по формуле

Б f 1
fnpu

f
(l)

где fг - частота, устtlновлеЕЕalя на генераторе, Гц.
Результаты поверки по данной операции считать положительными, если значения Ef

находятся в пределrrх, указанньD( в таблшIе 1-

1,1.2 М полученньIх в пупкте l0.2 результатов измерений L-zo, дБ (1 мВт), рассчитать
абсолютн}то погрешность измерний уровнJI мощности входного сигнала Д, дБ, по формуле

д = L_zo + 20. а)

.Щля полреннЫх в п},нкте 10.2 результатов измерений L-los, дБ (l мВт), рассчитать

абсолютн}то погрешность измерений }?овня мощности входного сигнала А, дБ, по форлrуле

д = 1_,о5 + 105. (3)

Результаты поверки по данной операции считать положительными, ecJm рассчитzlнные

значения Д находятся в пределах, },казанньD( в таблице 1.

l1.3 Критериями принятия специаJIистом, проводивIrшм поверку, решепия по

подтверждению соответствиJI средства измерений метологическим требованияrл,

установленЕым при угверждеяии типа, являются:
- обязательное выполнеЕие всех процедур, перечисленньD( в разделах 8,3; 9; 10 и

8



соответствие действительньD( значений метологических характеристик приемников

тебовilниям, указarнным в пунктiлх 11.1 - l1.2 вастоящей мето,щки;
- обеспечение прослеживаемости поверяемьD( приемников к государственным первичIrым

этalлон:lм единшI величин:
а) к ГЭТ1-2022 <Государственньй перви*lьпi эпrлон едиЕиц времени, частоты и

национа.чьной шкалы времени>;
б)кГЭТ26-2010кГосУларствепныйпервичньйэталонеДиницымопшости

элекгромaгнитньп< колбапий в волноводIlьD( в коzжси:tJьньD( Tptlкпtx в диlшазоне частот

от 0,03 до 37,5 ГГц);
в) к ГЭТlб7-2021 <Госуларственный первичньй этiллон единицы мощпости

электромrгнитньп< колебанrдi в диапазоне частот от 37,5 до l l8,1 ГГц>.

l 1 .4 При полr{еЕии оlрицательньD( результатов по любой из процедур, перечисленньD(

в разделt!Х 8.3; 9; 10 или несоотвеТствии действительIlьD( зпачений метологическю(
характеристик приемников требованиям, указанным в пункгzлх l 1 .1 - 1 1 .2, принимается решеЕие
о песоответствии средства измерний метрологическим требованиял, устaшовлепным при

угверждении типа.

l2 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты внешнего осмотр4 опробования, идентификации По, условий поверки

и окончательные результаты измерений (расчетов), поJIученные в процессе поверки, зtlносят в

протокол поверки произвольной формы.
l2.2 Сведения о результатах проведенной поверки средства измерений в цеJIл( ее

подтверждениJI передаются в Федера.пьньй информачионньй фонд по обеспеченrдо единства

измерений в соответствии с Поря,щом создzlния и веден}tя Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений. При оформлении свидетельства о поверке знaж

поверки наносится на свидетельство о поверке.
l2,3 ПрИ положительньD( результат:Ж поверкИ по зirявлениЮ владеJIьца средства

измерений или Jшца, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средстм
извещение о пепригодности к
извещение о непригодности к
соответствии ваниями

действующих правовьD( нормативньD( док},ментов,

измерений, при отицательньD( результатах поверки вьцается

применению средства измерений. Свидетельство о поверке или

применению средства измерений должны бьпь оформлены в
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