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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каIIilлы (ла:Iее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) для объекгов ПАО кРостелекомD (да,Iее - АИИС КУЭ), прелназначенной для из-
мерения активной и реактивной элекгроэнергии, потребленной за установленные интервiIлы
времени техническими объектами ПАО <Ростелеком>, сбора, хранения, обработки и передачи
поrryченной информации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в

формуляре АИИС КУЭ.
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа:lизующий косвенньй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щогryскается проведеЕие поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительные результаты испьгганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикtlм поверки и в соответствии с интерв{rлами между поверкzlми, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и

в том объеме, которьй необходим дJuI того, .rгобы убедиться, .rго действия, связанЕые с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи мецологических харакге-

ристик ИК (схема соединения, коррекциJI времени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабо.мй этiIлон не ниже 5-го разряда по Прика-
зу Росстандарта от 26.09.2022 Na 2З60 <Об утверхдении Государственной поверочяой схемы
для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
едиЕиц времени, частоты и национальной шкалы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ньtх компонентов), входящих в их cocтilB, проводится внеочередЕаu{ поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в случае если замененные средства измерений (иЗме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указаЕньп< ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных случfuж оформляется технический
акт о внесенных изменениях, который должен бьпь подписан руководителем или уполЕомо-
ченным им лицом и руководителем или предстiвителем метрологической службы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлем,uI часть экспJryатационных документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответстRии с

которым вьшол-
няется операция

поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да !а 7l Внешний осмотр
8.1,Ща Да2 Подготовка к поверке

.Ща !а 8.23 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ

8.зДа Да4 Проверка счетчиков элекгрической энергии

Да !а 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да 8.5Да
бПроверка функционирования вспомогательных
устройств

8.6Да !а
Да Да 98 Проверка програJt!много обеспечения

Да l0.1Да
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов тока

fla l0.2fla
l0 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

l0.зДа Да
11 Определение границ интервzrла погрешности
измерительньж каналов АИИС КУЭ

11Да Да
12 Полгверхление соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

Да |2Да13 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица 1 , Оп ипо Ktl

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанньгх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньн компонентов и средств поверки-

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее l года, изуIшвшим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксплуатации). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по электробезопасности не ниже lV,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При провелении поверк}l при\rеняют этtlлоны, средства изrrерениЙ и вспоl{огательные

ус,гройства, прt{веленные в таблlлце 2.

4

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена



Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этаJIонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственных поверочных схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от l1.02.2020 г. Nр 456 кОб утвержлении требований к содержанию и
построению государственных повероlшьtх схем и локальItых поверочньrх схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материz}лов первичной атге-
стации и периодической аттестации этilлонов единиц величин, используемых в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этаJIона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С ства пове ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

32

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. No 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER Зl0 фег. JФ 22129-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3l0 (рег. ЛЬ 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-l
(рег. Nэ 5738-76)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкаIы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +1 ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 %
до 95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: {5 %о

Средства измерений атмосферного
давления:
,Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа

п. 8,l Подготовка к
поверке

Блок корркции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Np 2360 коб
утвержден и и Госуларственной
поверо.rной схемы для средств
измерений времени и частоты))

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности синхронизации фронта
выходного импульса l Гц относи-
тельно шкitлы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике календарной
дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

)

l



п должение таблицы 2

l
п.10.1 Проверка
нzгрузки на вто-

ричные цепи изме-
рительных транс-

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от 1 % до l20 Yо

от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 О/о до ||5 О/о

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (бU): +7 %

Вольтамперфазометр
пАрмА вАФ@-А
(рег. Nч 22029_10)

Вольтамперфазометр
пАрмАвАФ@- А(м)
фег. No 39937-08)

Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание:.ЩоrryскаетсяпримеЕениедругихсредствповеркисмец)ологическими
характеристикztN{и, обеспе.швающими требуемые тоIIности измерений (согласно таблице 2).

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12,2.00].З-75, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране 1руда при эксплуатации электроустановокD,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствах по эксплуатации-

6.2 При применении этtlлонов, средств измерений, вспомогательньfх средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 12.2.007.3-75, гост |2.2.007 .7 -7з.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреlцений средств из-

мерений (измерительных компонентов), нtlличие пломб энергосбытовьtх (энергосетевьтх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считztются положительными, если не выявлено видимых повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствах измерений (измерительньrх компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньrх компо-
нентах) и испытательньгх коробка,х дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят
данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполня-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не были усlранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компонентьт), считаются
отрицательньIми.

7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopblx они расположены.

6
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Результаты проверки считают положительными, если корпуса коN{понентов и шкафы, в
которых они установлены, имеют защитное заземление.

В пртивном случае резуJътаты проверки соответств}топцrх ИК с.лл-гаотся отрицатеJIыtыми.
7.3 Проверяют на,lичие напряженшI питания на счетчиках, устройстве синхроцизации

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфей-
са и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о налиаIии питания,

расположенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудованиц, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнitJIизирующие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае да:lьнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выполняют после восстановления питания.

Всли отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данЕые компоненты, считаются от-
рицательными.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводньж
линий-

Результаты проверки считаются положительными, если не вьявлено следов коррозии и
нагрева.

В противном сrryчае да.llьнейшие операции по поверке ИК, в составе которьtх обнару-
жены проводные линии со след:lми коррозии и/или нагрева, выполняют после устрilнения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими прzlвилzlми и руководствztми по экс-
пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времеци, установленньtх в
их экспJryатационных документirх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 .Щля проведения поверки подготавливают следующую документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJul или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральньп.r информационньппл фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3196-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нaгрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJIуатацию в электроустановках напряжением
до и выше l000 В (при наличии) или аЕалогичные документы.
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8.2 Проверка соответствия измерптельных компоЕентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньtх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикit]t{ электрической энер-
гии; правильность прокJIадки проводньж линий связи по проеюной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоtшости и заводских номеров факгиче-
ски использовtlнных средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформаuии измерительных трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят отключение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньгх компо-
нентов), вхомщих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока, счетчиков
электрической энергии, Усв, и срок их действия.

.I|опускается при обнаружении просроченньп ре,}ул ьтатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilм по-
верки, утвер}ценным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнеЙшие операции по поверке ИК, в которыЙ входят указitнные средства изме-

рений (измерительные компоЕенты), вьшолнлот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньп компонентов);

- в случае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных
компонентов), а также при вьuIвлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической энергии
8.3.1 Проверяют н:Iличие документов энергосбыговьтх организаций, подтверждzlющих

правильность подключениJI счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильнОСть
чередовzlЕиJI фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прzlвильность подключения счетчиков к цепям тока и нaшряжения (соОтвеТСТВИе СХеМ

подкJIючениJI - схемаN{, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательноСть
чередования фаз с помощью измеритеJuI напряжеЕия с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередовilния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парriмеlров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощьЮ пеРеНОС-

ного компьютера. Оптический преобрautователь подкJIючают к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка,тендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуальЕо или с помощью переносного кОмrIЬЮТеРа ЧеРеЗ

оптический порт. Включают приемник сигнаJIов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в наличии связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике-

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ К ПеРеНОС-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нitличии связи со
спутникitми глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. Да,,Iее дату, отобража-

емую на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.
8.3.5 Проверяют прогрzlммную защиту счетчиков от несанкционированного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере По для работы со счетчиком. Или с помощью

8



9

специаJIизированного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счет.плком. В
поле ((пароль)) вводят неправильный код.

8.3.б Результаты проверки считаются положительными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей кшlендарной дате;

- при вводе неправильного пароJuI программа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполняют после устранения неСООтвеТ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
8.4 Проверка функчионирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрzшьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрilммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного досlупа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в

rrоле (пароль) вводят неправильный код.
8.4.4 Проверяют работу аппаратньп ключей. Выключают компьютер (АРМ) и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJlюч от порта компьютера (дрм). Включают компьютер
(АРМ), загружают операционную систему и запускают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ных трансформаторов, хранящихся в пtIмяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также пол}п{ен отчет, со-

держащий данные, зарегистированные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заJIвленной в описа-

нии типа;

- при вводе неправильного пароJUI программа сбора данньrх выдает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить работу;
- при отсутствии аппаратного кJ]юча получено сообщение об отсутствии (к.пюча

защиты);
- значения коэффициентов трансформачии измерительньtх трансформаторов, хра-

нящиеся в пllмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-

тельных трансформаторов, указанньtх в формуляре и описании типа АИИС КУЭ,
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ик Аиис КУЭ выполняют после усцанения несоответствий,

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка функционпрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их на,тичии)

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможЕости

специальных программ из состава по диис Куэ, определяемьrх согласно руководству поль-

зоватеJUI По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков.



,Щопускается автономнtш проверка модемов с использованием тестового прогрчlIt{много
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньD( к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подключенные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьгtи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.6 Проверка отс}тствия ошпбок ияформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментirльЕое подшерждение идентичности числовой измерительной информации в счет-

чиках электрической эЕергии (исходная информация), и пtlмяти центрального сервера-

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрировitнные С 30 мИНУТ-

ным интервалом за полные предшествующие дню лроверки сутки, по всем Ик. Проверяют
наличие данных, соответствующих каждому 30 минутному интервiIлу времени- Пропуск дан-
ных не допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIЮчеНИеМ

ИК или устрllненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывrlют хтрнаJI событий счетчи-

ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентzlми

диис куэ. Проверяют coxpulнHocтb измерительной информации в памяти сервера ДИИС КУЭ
на интервiIлах времени, в течение которьrх была нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экрitне коN{пьютера или распечатывают на центраJIьном компью-

тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя

переносяой компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, храня-

щейся в п[lмJIти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансфор-

маторов) и базе данньrх центрi}льного сервера Ее должно превышать одной единицы младшего

разряда у 
Lrгенного значения.

8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п.8.6.3 сличать IIоказания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии сlрого в конце получаса (часа) и сравнивать с дан-

ными, зарегистрированными в цен,IраJIьном компьютере (сервере) диис куЭ для того же мо-

,a"ru uрёr"пr. !ля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывают покаLзаниJI счетчика по акгивной и реактивной элекгрической энергии и срав-

*r"u*.г эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центальном компьютере (сервере) Аиис куэ,
расхождение не должЕо превышать две единицы младшего раtзряда,

8.б.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 да:Iьнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после усlранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зtulвленньD( идентификационньD( данньrх про-

граммного обеспечения, указанньD( в описании типа:

- наименованиепрогрilммногообеспечения;

- идентификационноеЕаименованиепрогрzlммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнм сумма испол-
няемого кода);

- алгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрzlммного обеспечения> и
ГОСТР8.654-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части прогрilммного обеспечения
На проверку представляют документацию на прогрilммное обеспечение: Руководство

пользователя. Прдставленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации прграммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии програlnrмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграl\{много обеспечения
На вьцеленных модуJulх ПО проверяют чифрвые идентификаторы и алгоритм вьr.lис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка цифрвого идентификатора прграммного обеспечения призво,щпся на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Заrryскают менедкер файлов, позволяюцшй призводить хэшир-
вание файлов иJм специiIJIизиркlнное ПО, прлоставrиемое разработчиком. В менеддер файлов
открывatют катаJIог и вьцеJuIют фай.irы, указанные в описании тлтпа АИИС КУЭ. .Щалее, заrryстив

соответствуюIщ,,ю прграмму, из cocTaкr ПО АИИС КУЭ, просчlтгыкlют хэш. По рзультатам
формирlrотся файлы, солержаrше коды алгорrгмов выtмсления цифровьп< идеrтп,rфикаторв в

текстовом формате. Нмменовдrие файлов алгорlтгмов вьFIислениJI цифрвьп< идеrтшфикаторов

долrlсlо соответствомть нмменовшrию файлов, для KoTopbD( проводилось хэшировilние.
9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификаtионное нaмменование и номер версии профаJt{много обеспечения соот-
ветствуют змвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанньш в описдtии типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательными.
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10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJIяются метрологическими ха-

рактеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждаются при проведении поверки указанньж средств измерений по методикам поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузкrr ша вmри.lные цепи шзмерIIтепьных трапсформаторов тока
l0.1.1 Проверяют нztлиlме документов энергосбьrговых организаций, полгверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нzlличие номинального значепия мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в техническоЙ документации на данныЙ ТТ или указанного в паспор-
те_протоколе на соответствующий измерительный Kaнa:l. В случае отсутствия этих документов



rrроизводят откJIючение электоустановки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом уоло-
вий выполнения измерений, приведенньж в документе МИ 3 196- l8.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
каЕtIл в течение истекающего иЕтервала между поверкilми АИИС КУЭ, и если в измерительный
кан;ш не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех ус,тройств, подкJIюченньtх ко вториIшым обмоткам ТТ.

3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими атгестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньtх нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверждённого типц поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньIх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о результатах измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ..Щ.тtя проверки результатов измерений вторичньп нагрузок ТТ про-
водят выборо.шый контроль путём измерения дzlнньIх параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:
измеренное значение мощности нагрузки на вториlшые цепи ТТ соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-
ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечшtия не бьши устрilнены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательЕыми.

10.2 Проверка пределов доrrускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
Аиискуэ

10.2.1 Вкпrочают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нtlличии
связи со спутниками ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера, поJryчающего сигна,,Iы точного времеIIи от УСВ.

В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. fla;lee показzlния ча-
сов IIереносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

Для снятия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ анаJIогично п. l0.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигнаlлы точного времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экраtrе, с
пок,ваниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJlючают оптиче-
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ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютерц запускilют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считывают покtlзания текущегО
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньн измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнirл событий счетчиков и сервера, вьцелив собыгия, соответствующие сличению часов кор-

реюируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхояцение показаний часов сервера с сигн:lлzlми точного времеЕи не превышает

указанного в описчшiии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от УСВ
и находится в пределах +5 с:

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигЕалами точного времени не превы-
шает значеЕия +5 с;

- расхождение времени часов по жypнaлtlм собьггий: счетчик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует параметам, указанным в описании
типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранениJI несоответствий.

Если указанные выше зzlмечzlния не были устранены за времJI поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

10.З Опредоrение гранпц интерваJlа погрешности измерительных каЕалов
Аиис куэ

Расчетньтми методами проверяют правильность значений характеристик погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Границы иЕтервала основной погрешности измерительного KaHa:Ia (ИК)
электроэнергии рассчитывают дIя вероятности Р:0,95 для норма:Iьных условий.

10.3.2 Границы интервiIла основной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии вьгIисляют цо формуле ( 1):

бхрбп = !t,1 6?т+ баА+ бi, (1)

ý-rде On^o - границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро-

эЕергии в О% для вероятности 0,95;

,,' - предел допускаемой относительной погрепшости по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;
с-
оа n 

_ границы интервала относительнои погрешности измерения iiктивнои электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

Б,, - прдел допускаемой основной относrlтеьной погрпrносги счетчика элекгроэнергrм в О%.

Границы интерваJIа суммарной абсопотной угловой погрешности d в минутах и

границы интервала относительной погрешности 6rn в О% опредеJuIются по формулам:

0 -_ 0, (2)

боо-0,0290.tgrр (з)

где d 1 - пределы допускаемьIх угловьrх погрешностей ТТ в минутах;

Р угол сдвига между веюорzlми flервичньrх тока и напряжения в градусzL\.

10.3.3 Границы интервzlла погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабо.мх условий используют данные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.
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10.3.4 Граничы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJuIют по формуле (4):

бщ"п= !I,I . бЬ+ бвА+ dбс + I о;",
i=1

(4)

rде 6"*, - границы интеркrла относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
67д, 69о, 666 - те Хе Величиtlы, что и в формуле 1;

odo4 - предел относительнои допускаемои допоJшительнои погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
m - обцее .тисло влияющих величин.

10.3.5 Граничы интермла основной относительной погрешности ИК ракгrrвной
электроэнергии вы.IисJIяют по формуле (5):

бцlап, = !|,| бь+ 63р+ бьс (5)

где 6r*, - границы иктервarла основной относитеrьной погрешности ИК реакгивной ]лекгро-

энергии вYо для вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии
в Уо;

ýu 
' р - границы интервма относительной погрешности измерения реакшвной ]лекгроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в ОZ;

6r, _0,0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, чго в формулах (l) и (3).

l0.3.б Границы интеркца относительной погрешности ИК рактивной элекгроэнергии
в рабочих условиях вьгIисляют по формуле (7):

бцllr, = !L,I .

m

бfu+ sзр+ 63с + ZЦ",,
i=1

(7)

где ado4 - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условиях от i-ой в.шrлощей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (З), (а) и (6).

Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдulсJIrlаJl,когдаоткJIонениевнешших
вJIияющих веJIичин от норм:lльньD( значений вьlзыкtет дополнитеJъные погрепшости ToJrьKo у счет-

чика элекгроэнергии, а ФстtlвJulюццлми погрешности измерен}ul электрэнергии, обуслошеrпrьши
погрешностью задilния интервала времени интегрирвания элекгрической мощности, погрепшостью
перла.и информаrии по ГОСТ 4.199-85, погрепшостью обработки далньп< мояшо прнбрчь.

10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышчtют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном случае результаты проверки считаются отрицательньши.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результатах проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
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11.2 При отицательньш результатах проверок по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатztх поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федераль-

ный информачионньй фонд по обеспечению единсткr измерений в соответствии с укtвания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Np 102-ФЗ, аккредитованным Еа по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. }ф 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в случае положительных результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.0'l ,2020 г. Nq 2510,

или в случае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 3 l .07.2020 г. Jф 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
з:lнием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньгХ КОМПО-

нентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение мОди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности ук:вывают перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных

компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требОваНИЯМ,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рtlльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-

дур по пункгаJ\! разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвоrьной

форме.
l2.7 АИИС КУЭ должяа быгь защищена от несанкционирванного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в состав АИИС КУЭ, и ВторичЕьП иЗмеРИ-

тельньtх цепей) и пргрrrммном (обеспечивается средствами защиты используемого ПО)

уровне.

Разработал:
Велушrий инженер-метрлог
ООО <ЭнергоПромРесур> м Р.Р..Щаутовvr
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