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1 общце полохения
1.1 Настошlая метод,Iка распространяется на Расходомеры электромагнитные

МСР-024-МАГ (далее - расходомеры), предназначенные для измерений объемного расхода и
объема электропрводящих жl.tдкостей в полностью зzлполненньж трфопроволах, и

устllнaвливzЕт объем, мето.щr и средства ID( первичной и период,Iческой поверок.
1.2 В резуrьтате поверки доJDкно быть подгверждено соответствие поверяемьж СИ

метрологическпм трбованияrr, цриведенным в таблице l.
Таблица 1 - М логические ха истики

Наименование харiжтеристики Значение
ПредешI основной доrryскаемой
mносительной погрешности измерения
объемного расхода' объемаl), О/о:

- при скорсти потока 0,5 < v < 1,0 м/с
- при скорости потока 1,0 < v < l0,0 м/с

+(0,5 + 0,2/v)2)
+0,5; +0,3

Предеrш допоJIнитеJъной допускаемой
приведенной к дrzшtвону токового вьD(ода
погрепшости при преобразоваlrии
измеренньD( значений объемного расхода в
сигнчlл постоянного ток4 О/о

+0,1

l) В зависимости от исполнения конкретпое значение указывается на маркировочной
таблиш<е.
2) v - скорость поток4 Ir.t/c, рассчптывается по фрмуле

v = Q,/ (0,0009.T.@N)2)
где

Qi - значение объемного расхода в !й контрольной точке, м3/ч;

DN - номшrа;ьпьй диаметр, мм;
п = 3,14.

1.3 Реа;rизация дмной мЕтодиюл обеспечимет метрологическую прослеживаемость

расходомеров к Государственному первичному специarльному эталону едлниц массы и объема
жидкости в потоке, массовою и объемного расходов хидкости ГЭ^l бЗ-2025, в соответствии с
Государственной поверчной схемой, угвержденной прик.вом Росстандарта от 26.09.2022
N9 2356 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и
объема жидщости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,
массового и объеллrого расходов жидкости (часть l).

1.4 В метод,Iке поверки реarлизовzш метод передачи единиц величин непосредственным
сличением,

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки расходомеров выполняются операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта./раздела
методики поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 Да Да

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 Да

Проверка програý{много
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Да

Да

Да



определение метрлопдIескID(
характеристик срдства измерний
и подтверждение cooTBeTcTBI-iJI

средства измерений
метрологическим требовани_шл

Раздел l0 Да !а

3 Требования к условиям проведения поверки
при прведении поверки расходомеров должны бьrь собrподены следующие условия:- относrтеJьЕая влzл]пlость окрухающего воздл<а от 30 до 95 О/о;

- атмосферЕое д.lыIеЕие от 84 до 106 кПа;
- температура окружающей среды от +15 до +30 ОС;

- температура поверчяой сре.щl от +15 до +30 ОС;

- нiлправлеЕие потока воды в поверчной ycTarнoBкe доJDкно совпадать с
ЕапраыIением стреJIки, яаЕесенпой на расходомер;- дшна прямо.тшпеfuого участка трубопровода:

до расходомера не менее 5 DN;
после расходомера не менее 2 DN.

4 Требования к специапистам, осуществJIяющим поверку
к проведеншо поверки расходомеров допускают поверителей, изуlивших настоящ},ю

методику поверки, р}ководство по экспrryатации на расходомеры, эксплуатационн},ю
документацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а также
прошедшrХ инструкгzDк по технике безопасности. .Щопускается проводить поверку с
привлечением Обу,rенного персопilл4 под непосредственЕым рщоводством поверитеJUI.

5 Метрологические и техниtIеские тебования к средствам поверки
При проведении поверки примеЕяют следующие средства измерений и

вспомогатеJьное оборудование, yKiBaHHoe в таблице 3.

Таблица 3 - Средства измерний и вспомогательное оборудование, указанные в таблице
примешIемые при поверке.

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход,rмые дJuI проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

8.1 Контро.rь условий
проведенI{я поверки

Измеритель влiDкности, температ}ры
окрухающего возд}ха и атмосферного
давления, диaшазон измерекпй
температуры от +|Q дg +30 ОС, предеJIы
допускаемой абсолютной погрешностrr
t0,5 "С; диапазон измерений влzDкности
от 30 до 80 О/о, пределы допускаемоЙ
осповной абсоrпотной погрешности *3 О%,

дл:шазоЕ измерений давленпя от 84 до 106
кПа, прделы допускаемой абсо.тпотной
погрешности *0 ,5 кПа.

Термогигрометр ИВА-6
рег. Nч 46434-1 l

4

Операции поверки
требующие

применение средств
поверки
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10.1 Определение
основной

относительной
погрешности

измерений объёмного

расхода и объёма

Рабочий эталон 1-го или 2-го разряда
согласIlо ГПС, 1твержленной приказом
Росстацарта от 26.09.202З N9 2З56
(часть 1) с диапазоном воспроизведения
объемного расхода, соответствующим
диirпазоЕу поверочных расходов
поверяемого расходомера. .Щоверительные
грчurицы суммарной погрешности
(пределы допускаемой относительной
погрешности), не превышают 1/3 пределов
допускаемой относите.пьной погрешности
по N{ого ходом

Установка поверочнм
Эрмитаж

рег, JФ 71416-18

10.2 Определение
дополrп-rтельной
приведенной к

д{апазону токового
вьIхода погрешности
при преобразовании

измеренньп< значений
объемного расхода в
сигЕал постолlного

тока

Рабочий эта.пон 2-го разряда согласно
ГПС, угвержленной приказом
Росстандарта от 01.10.2018 Ns 2091 с
диапазоном измерений силы постоянного
тока' соответствуощим диапазону
токового вьD<ода поверяемого
расходомера. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
+ (0,05 % от In,11 * 0,005 О% от Iпкд"п), мА
I*" - моДУлЬ текУщего значениlI
измеренной силы тока;
I - 100 мА.

римечtu{ие: доrryскается использовать при поверке др}тие }твержденЕые и аттестованные
этаtлоны единиц веJIичин, средства измерений рвержленного типа и поверенные,

п

овл логическим ебованиям,щие м в таблице

6 Требования по обеспечению безопасЕости проведениJI поверки
6.1 При подаqючении расходомера к средстваJ\{ измерений и вспомогательному

оборудованию необхощ,rмо собrподать обпцле требования безопасности, уст.tновленЕые в
ДОКУМеНтtrХ ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, <Правила эксплуатации bo"*rpoy"rurro"o*
поцrебителей>, <Правила охраны труда при эксплуатации элецроустilновок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонта]к элеIсtрических цепей расходомера и средств поверки должны
проводиться только при откJпоченЕом питttнии всех устройств.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При проведении внешнего осмотра доJDкЕо быть установлено соответствие
расходомера следующим требованиям:

- внешний вид расходомеров доJIжен соответствовать описанию и изображению,
приведеIrному в описаtии типа;

- комплектность доJDкIIа соответствовать сведениям,
поверяемый расходомер;

приведенным в паспорте на

- расходомеР не доJDкеН иметЬ механических повреждений, влияющих на
работоспособНость расходомера или прешшствуюIщrх проведеЕию поверки;

- заводской номер должен соответствовать зalписи в эксплуатационной документации:
- коЕтrкты разъемов доrгжны бьпь чистые и не иметъ следов коррозии;
- проточпiц часть расходомера Ее доJDкЕа иметь 3aгрязнений и отложений, влияюпшх

на работоспособность расходомера или препятствующих проведенпю поверки.
Результат поверки считается положитеJIьным, если:

Калибратор
многофlъкционаrьный
и коммуникатор
вЕАмЕхмсб (-R)
Рег. Jф 52489-1З



6
- вIrешшй вид р:rсходомеров соответствует описalнию и изображению, приведенному в

описаЕии типа;
- комплектность соответствует сведениям, приведеЕным в паспорте на расходомер;
_ на расходомере не обIrаружено внешних мехдйческих повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;
- заводской номер соответствует зaшиси в эксшIуатационЕой док},Drентации;
- проточная часть расходомера не имеет загрязпеЕий и отложений.
В противноМ сJtучае резуJътат считать отрщатеJьным и даJIьнеfuую rrоверку не

проводдть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTpolb условий проведения поверки
8,1.1 Перед проведением операчий поверки выполнить контроль условий окрlrкающей

среды.
8.1.2 Контроль осуществJuтть измерением влшIющю( факгоров, указанньIх в разделе 3

настошIей методлки поверки, при помоIIш средств измерений температуры, дitвления,
ыIФlоlости окрlтtающей сре,щr. ИзмеренItя вIIиjпощо( фаrrоров проводитъ там, где lIроводятся
оперд[tи поверки.

8.1.3 Результаты измерений параметы окружающей среды доJDкны находлться в
пределах, ).казанньIх в рarзделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 При подготовке к поверке выполняют след}.ющие работы:_ подготовить поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с
эксплуатационной докlъ,lентацией;

- проверитъ прzвиJIьность MoHT:DKa расходомера на поверощrой установке,
элекгрическID( цепей и заземления, согласно экспrryатационным докуменmм;

- удаIпrть воздух из измерительной линии повероIIЕой ycTaHoBlcl;
- проверить отсуIствие к!uшевыделения иJш теIш поверочной среды из конс.тр}.ктивньп

элемеЕтов р:юходомера при рабочем дalвJIении в поверочной ycTtlнoBкe.
8.3 Опробование провести на поверочной установке пугем увеличения иJIи уменьшения

расхода в пределalJ( диапазона измерений.
результат считается положn.гельным, если при увеличении или уменьшении расхода

соответств},ющим образом измешIJIись показания на дисплее вторичного преобразователя и
показывilющем усцойстве поверчной устalновки, отсугствует каплевьцеление или течь
поверошой сре,щI из конструкIивньD( элементов расходомера.в противном случае резуJътат считать отрш{ательным и да.llьнейпryю поверку не
проводjть.

9 Проверка программЕого обеспечения средства измерений
9.1 Проверку программного обеспечения (далее - ПО) осуцествить по номеру версии.
В основном меню, переJIистывau разделы, необходимо найти окно с иядикацией номера

версии ПО.

Таблица 4 - Идентификацпошtе дшrные ПО

Идептификационные данные (признаки) Значение

Ном поиденти икационньй но l.xx
) может принимать значения от 0 до 9 и не относится к метрологически

значимой части По
Примечание: <Х
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Результат поверки по данЕому раздеJry считается положитеJьЕым, если номер версии
ПО, отображеПкьй па д,tсплее расходомера, соответствует значению, указанному в таблице 4.

В противноМ случае резуJБТат считатЬ оц)ицательным и дальнейшую ll.Bep*y не
проводлть.

l0,определение метрологиЕIеских характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метроломtIеским требованиям

10.1 Определение основпой относительной погрешности измерений объемного расхода
и объема.

Доrrускается прводпь поверку ToJbKo по объемному расходу или объему.
Поверку прволят по ч:ютотно-имIryльсному выхо.ry.
опрделеше основной опtосительной погрешности измерения объемного расхода(объема) прводrтся на поверчной ycTilнoBкe.
определить основную относительную погрешность измерений объёмного расхода и

объёма в трех точкalх расхода:
- Точка l: (0,05-0,09).й*,
- Точка 2: (0,3-0,5).0,"s
- Точка 3: (0,9-1,0}И*.

где 0mах - МZЖСИМальное значеншI объемного расхода дIя поверяемого расходомерq мЗ/ч,
При измерrши объемц на кlDкдом расходе выполнить не менее 3-х измерений.
.Щля расходомеров с перви.IНым преобразоВателем расхода DN > 200 доrryскается

провод-lть измереЕия на расходах в точке 3: Q: Йл"В
где Онщо - Нмбольшее значение расхода поверочной установки для :lипорi}змера

поверяемого расходомера. При этом до.гпtно соблюдатьсЯ условие Q."*/ф""о < 1,8.
,щля обеспечения требуемой точности время измерения доJDкно быть не менее 30 с или

по достижении 5000 иллrульсов с поверяемого расходомера.
В каждой контро.тьной точке основную относительную погрепшость измерения объема

определить по формуле

бп =Чg.100, (1)

где И, - значецие объем4 измереЕЕое расходомером, м3;
% - значеrше объем4 пзмереЕное поверочной уставовкой, #.
при измерrши объеrrдною расхода фикъируют пе менее 10 зпачепиri объеrrдrого расходачерез равные прмеж)пки в 10 сек}тц. Да*rуо операцпо прводяг на каждом значеIrии расхода.Найти сре,щее значение объемного расхода ф "З/" 

.u 
"р"", ".rn.p""" no-6op"yn.

п
j=l, Q"j (2)

где п- колI{tIество произведенньIх измерений объемного расхода.
Значение основной относительной погрешности расходомеров при измеренииобъемного расх ода бр, Yо вычислить по формуле

0" =;,

(3)

где Q, - сре.щее значение объемяого расхода за время измерений, поJr}ченных по формуле(2), м3lч;

оо=*,,оо,

Q,, - значенпе объемного расход4 измеренное поверочной устшrовкой, м3/ч.



11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 Результаты поверки оформJUIют протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатж поверки расходомера передаются в Федерапьньй

lшформационньй фонл по обеспеченlдо ед{нства измерений в соответствии с приказом
Минпрмторга России оТ 3|.07.202О Jt 2510 <Об утвержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидgгельства о поверке).

11.3 При положительньD( результатах поверки расходомера по з:цвленшо владельца
средства измерений иJIи JIицц предоставившего средство измерений на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минп ромторга России
от 31.07.2020 Ns 25 l0 <Об угверждении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>

11.4 При оlрицательпых результатах поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По заJIвлению владеJIьца средства измерений или лица, предоставившего средство
измерений на поверку, выдlЕтся извещение о непригодlости, офо ленное в соответствии с
приказом Минпромторга России от з1,0,7.202о м 2510 (об ии порядка проведения
поверки средств измерений, требований к знаку поверки и держztнию свидетельства о
поверке).

Начаrьник отдела 208 Б.А. Иполитов

Инженер отдела 208 В,Г. Колесников
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РеЗУШТаТ ПОверки считать положительным, если значение основной относ11гельной

погрепшости измеренш1 объема или объемного расхода в каждой поверошlой точке, при
кaDкдом измереЕии нФ(одится в предела( значений основной допускаемой относительной
погрешности измерний объема и.тш объемного расход4 указанных в таблице l.

В протlтвном сJIучае результат считать отрицательньм.

l0.2 ОпределеЕие дополнительной приведенной к диапазону токового вьжода
погрешЕости при пробразовalнии измеренных значений объемного расхода в сигнaUI
постояппого тока.

Выпо.тпrить только при нaли.ши у расходомера токового вьrходIого сигнала.
К токовому выходу вторичного преобразователя подкJIючитъ этltлон измереншi силы

постояЕного тока. Войти в рrrздел меню <Function testD, выбрать в этом разделе пункт <Function
test IoutD и задатЬ последовательЕо значения объемного расхода в процентах ОТ Qr*: 0; 50; l00,
которые булуг равнятьс Я, Iца;. 4 мд; 12 мд и 20 мд на токовом выходе, соответственно. После
выбора каждого зЕачения зафиксирвать показarния этalлоном измерений силы постояЕного тока
1ur", мА.

Вычислпть допоJIнитеJIьнУю приведенrгytо к диапазону токового вьtхода погрешность
прп пробразоваЕии измеренньD( зпачениЙ объемного расхода в сигнал постоянногО ТОКа tpt, Yо
в каждой точ<е заданного значения объемного расхода по формуле

и,=(jФJ l00, (4)

Резуrьтаты поверки считают положительными, если значениJI дополнительной
приведенной к дrапазону токового вьD(ода погрешности при преобразовании измеренных
значеrп,rй объемного расхода в сигнал постоянного тока находятся в пределarх значений
допоJIпитеJIьнОй допускаемой приведенной к диапазону токового выхода погрешпости при
пробразовшrии измеренпьD( значений объемного расхода в сигнalл постоянного тока,
указalЕныХ в таблrдIе l. В пртивном сJryчае результат считать оlрицательньlм.


