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1 Общпе положеппя
Настоящая методика применяется для поверки образцов шероховатости поверхности

(сравнения) (дшее по тексту - образцы шероховатости), производства АО Т,Щ <ЧК>,

изгот:tвливаемьD( в соответствии с ТУ 024-2025 <Образчы шерховатости поверхности
(сравнения), Технические условия) и устarкlыIикЕт мето.щI и средства rл< первичной и
периодтческой поверок.

1.1 В результате поверки долхны быть полгверждены следующие мецологические
требования, приведепвые в таблице l.

Таблица 1 - Ряды номинальньн значений параметра шероховатости Ла поверхности образца в

зzlвисимости от воспризводимого способа обработки и базовые длины для оценки
ватости

Способ обработки Параме,гр шероховатости Ла, мкм Базовая длина /, мм
зl 2

Шлифование 0,05
0,10
0,16
0,20

0,з2
0,40

0,63

0,80

1,60

3,20

0,25

0,25
0,25
0,25

0,25

0,80

0,80

0,80

0,80

2,50
0,25
0,25
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

Точение и расточка 0,1б
0,32
0,40
0,бз
0,80
|,25
l,б0
2,50
з,20
5,00
6,30
12,5

25,0
0,80
0,80
2,50
2,50
,ýn
8,0

8,0

Фрезервшrие 0,40
0,80
1,60
3,0
з,20
6,30
12,5

0,80
0,80
7ýn
2,50
8,0

8,0

Строгаrrие 0,80
1,60

з,20
6,30
12,5

25,0

2
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табпщы 1

1 2 J

.Щробеструйнм и
пескоструйнм обработка

0,20
0,40
0,80
l,б0
з,20
6,30
12,5

25,0

0,80
0,80
0,80
0,80
2,50
2,50
2,50
2,50

Поrпцовмие

0,025
0,050
0,060
0,080
0,100
0,160
0,200

0,08
0,25
0,25

0,25
0,25
0,80
0,80

Элекгрэрозионная
обработка

0,40
0,63
0,80
\,25
1,60
2,50
з,20
5,00
6,30
10,00
12,50

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

Примечание: средний шчг неровностей поверхности образца не превышает 1/3 базовой длины
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о щего возд}ха от пJпос 15 до плюс 25 ОС и относительной влажности не более 80 %

1.2 Образчы шероховатости не относятся к многокllнiIJБньIм измерительным системаI,1,
многопредеJIьным и многодlапaвонным средствам измерений, не состоят из нескольких
tlВТОномных блоков и не предназначены для измерениЙ (воспроизведения) несколъких величин.
ПОверка отдельных измерительных каналов и (или) отдельньD( ElBToHoMHbD( блоков из состава
средства измерений для меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе
поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1.3 Образчы шероховатости до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, а в
процессе эксплуатации и после ремонта - периодической поверке,

1.4 Первичной поверке подвергается каждIй образец шероховатости.
1.5 Периодической поверке подвергается каждьй образец шероховатости, наход_щийся

в эксплуатации, через межповерочные интерв:rлы, а такя(е образцы шероховатости, повторно
вводимые в эксплуатацию после длительного хранения (более одного межповерочного
интерв:Iла).

1.6 Обеспец.rвается прослеживаемость поверяемьrх образцов шероховатости к
Государственному первичному специальному эталону единицы дJIины в области измерений
параметров шероховатости Rmax, Rz и Ra ГЭТ 113-2014 в соответствии с Государственной
поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ параметров шероховатости Rmax, Rz в диапазоне от
0,00l до 12000 мкм и Ra в диапазоне от 0,00l до 3000 мкм, }твержденной прик.вом Федерального
агенства по техническому регулированию и метрологии Ns 2б57 от 06 ноября 2019 г.

1.7 При определении метрологических характеристик поверяемьж образцов
шероховатости используется метод прямьж измерений.

1 . 8 Мегодiка поверки распрстрilняется на образцы шероховатости с парап,rетрzlми

шероховатости Rа от 0,006 до 25,0 мкм для способов обработки указшных в таблице 3.

4

.Щопускаемое среднее квадратшIеское
отклонение о, О%, не более, для исполнений

Способ обработки ,Щопускаемое отхлонеrтие
среднего значения Rа от

номиныlьного, О/о l z
lllпифование 9 l8

Точение и расточка 4 12

Фрезервание 9 l8
Строгание з 9

Щробесгруйнм,
пескоструйная обработка

\2 20

Полирование |2 18

Элекгрэрзионная

+|2
-1,7

12 l8
Примечание: допускаемое средrее квадратическое откJIоЕение }казано для длины оценки,
содержаЩей 5 базовых длин. ,Щля др}того количества и базовьrх длин в длине оценки откJIонение
оп опре.щеляют по формуле:

Е
о. _ oJ;

таблица 2 -.щопускаемое отклонение среднего значения парaшrетра Лс от номинальЕого и
допускаемое среднее квадратическое откJIонеЕие от среднего значения Rа, при температуре
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Таблица 3 - Способы обработки, воспроизводимые образцами, форма образча и основное
ение н вностеи по об азца.н

Расположение неровностей

описание чсловное
обозначение

Способы
обработки

Форма образца Условное
обозначение

способа
бработки

51 2 3 4

Точение Lfuлиндрическая
выпукJIм

т

Расточка Щилиндрическая
вогн}тiц

р

Фрезерование
цилиндрическое

ГIлоскм Фц

Строгмие Плоскм с

Пряr,rоли-
нейное

Шлифование
периферией

круга

ГLтоская,

цилинд)ическaUI
выпукJIшI,

цилиндрическrц
вогнуtм

шп
шц

шцв

Прямолtл-
нейное

Точение
торцовое

fIлоская тт лугобразное

Фрезервание
торцовое

ГIлоская Фт Фрезеровшlие
торцовое

Фрезервание
торцовое

Плоская Фтп

lllпифование
торцовое

Плоская шт

Шлифование
чапlеобразньrм

кругом

fIлоская шч

Перекрещива-
ющееся

лугообразное

.Щробеструйная,
пескоструйная

обработка

Плоскм дс
пс

не имеющее
определенного
напрilыIения

Ilприха
Полирование fIлоская,

цилиндрическirя
вып},кJI{и

пп

пц

ггчганный
штрих

не имеющее
определенного
направJIения

Irrгриха

Элекгроэрозионнм
обрабожа

ГIлоская э

Примечание: образцы шерховатоgги харiлктеризуют особенности тоJIько воспризводимою
способа обработки
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2 Перечепь операцпй поверкп средств пзмеренпй
.Щля поверки образчов шероховатости доJIжны быть выполнены операции, указанные в

таблице 4.
Таблица 4 - оп ипо

последовательносгь проведения операций поверки обязательна.
При полуrении отрицательного результата любой из операций по таблице 4 поверку

прекраIцzlют, средство измерений признilют непригодным к применению и переходят к
оформлению резуJътатоВ поверкИ в соответствии с п. l0 настоящеЙ методики.

3 Требованпя к условиям проведеппя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следуIощие условия измерений:

- температ}ра окружающей среды, ОС от +l5 до +25
- относительншI влzDкность воздуха, О/o, не более 80

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускzlются специalлисты оргllнизаlии, аккредитованной в

соответствии с зtмонодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерний данного вид4 имеющие
необходимую ква.,lификацию, ознакомлеЕные с паспортом на образцы шероховатости и
настоящей методикой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки достаточно одIlого поверителя.

5 Метрологические и техЕпческrrе требованпям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в таблице

5,

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(гrщкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операциJI поверки
внешний осмотр .Ща !а 7
Подготовка к по кеи вание Да Да 8

9

Определение отклонения среднего
значения параметра шероховатости Ra
от номинtIльного и определение
средпеквадратического отк.понения
параметра шероховатости Ra от
среднего значения

Да Да 9.1

Оформление результатов поверки Да Да 10

6

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям
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Таблица 5 - С ства пов и

6 Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасносrи проведеЕшя поверкп
При проведении поверки образчов шерховатости должны соблюдаться следующие

требования:
- при подготовке к проведению поверки следует соблюдать правила пожарной

беЗОПаСНОСТи, устalновленные дJIя работы с легковоспламеняюпшмися жидкостями, к которым
относится бензин, используемый для протирки.

- бензин хрzlнят в метышической посуде в количестве не более однодневной нормы,
требуемой дJIя протирки.

- протирку проводят в резиновых перчаткiD(.

7 Впешнrrй осмотр
При внешнем осмоте устtlнавливztют соответствие вЕешнего вида и маркцровки

образцов шероховатости рвержлённому описанию типа и требовапиям паспорта в части
комплектности.

На фlтляре набора (или на прикреплённом к нему шильдике/этикетке) образчов
шероховатости или отдельно поставJIяемого образца шероховатости, в котором размещены
образцы шероховатости, приводится следующaш информация:

- наименование средства измерений <Образцы шероховатости)>;
- способ или способы обработки (условное обозначение);
- материал, для которого изготовлены образцы шероховатости;
- заводской номер набора образцов шероховатости;
- товарный знак.
На рабочей поверхЕости образцов шероховатости не должно быть коррозии,

механических повреждевий и других дефектов, влияющих на их эксплуатационные свойства

7

Операчии поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необход,lмые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

8 Средство измерений температуры
окр}хающей среды: диапазон измерений от
-40 до +40 ОС, пределы допускаемой
абсолютной погреппrости *l ОС

Средство измерений относительной
в.пaDкности воздуха: диапазон измерений от 0
до 98 %, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +2 Ой

Термопгрмсгр ИВА-6,
рг. JФ 46434-11

Рабочий эталон 3-го разряда согласно
Государствеlrной поверочной схемы дIя
средств измерений параметов
шероховатости Rmax, Rz в диaшазоне от
0,001 до 12000 мкм и Ra в диапазоне от 0,001
до 3000 мкм, угвержденной приказом
Федерального lгенства по TexHшIecKoMy

реryлирв.lнию и метрологии Jф 2657 от 0б
ноября 2019 г. (приборы дIя измерения
шероховатости )

Примечание - .Щоrrускасгся использовать при поверке дрfпае угвержденные и аттестованные
этмоны едлниц велшIин, средства измерний утвержденного типа и повереЕные,

, указанным в таблицеудовлетворяющие метрологическим требованиям

9 Прибор лля измерений
параIиетров

шероховатости серии
178, модель SURFTEST

SJ_2l0
рг.JФ 54174_13
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8 Подготовка к поверке ш опробованпе
8.1 Перел проведением поверки измерительные поверхности образчов шероховатости,

этмоны, вспомогательное и другое оборудование доJDкны быть промыты авиационным
бензином иJIи другим моющим средством для промывки и обезжиривания, протерты чистой
салфеткой. Образчы шероховатости должны быть вьцержаrы в помещении, где проводят
поверку, при условиях, указalнных в п. 3 в открытьтх фуглярах не менее 2 ч.

8.2 Используемые средства поверки дJuI проведения поверки по,щотовить к работе в

соответствии с их р}ководством по эксплуатации.

9 Определепие метрологпческпх характерпстпк t! подтверждеяпе соответствпя средства
пзмереппй метрологпческим требовапиям
9.1 Определепие отклопеппя средшего значения параметра шероховатостп Ra от
помипального и определепие среднеквадратцческого отклоЕеппя параметра
шероховатостп Ra от средпего зЕаченпя

9.1.1 Значение параметра шероховатости Ла каждого ytacтKa измерения на рабочей
поверхности образцов шероховатости следует измерять при помощ{ прибора для измерений
шероховатости (далее по тексту-прибор) на базовьп< длинах, соответств},ющих указанным в

таблице 4 и состоит из след}.ющих этапов:
1) установки образца на столике прибора или в приспособлении;
2) выбор числа участков измерения;
3) измерения параметра Ла при помощи прибора для измерний параметров

шероховатости;
4) вычисления среднего значения и среднеквадратического откJIонениJI параметра Л4.

9.1.2 Образеч устанzшJIивtlют таким образом, чтобы пryп прибора перемещался в
направлении, соответств).ющем наибольшему значению высотных параметров. В большинстве
случаев это направление перпендикулярно следам обработки.

9.1 .3 Измерение параметра Ra следует проводить на 8 участках измерения /и,

содержащих не менее 5 базовьг< длин каждый.
При использовании прибора с длиной трассы ощупывания при измерении /и,

содержащей меньше пяти базовьтх длин, число участков измерения подсчитывают по формуле:

(1)

где К
no'

п1 -число базовьтх длин на трассе ощупьвания при измерении /л выбршrного прибора;

n6: 5 - требуемое число базовьп< длин на трассе ощупывания при измерении.

Участю.r до:п<ны располагаться palBнoмepнo по площади образца.

9.1 .4 Измерение параметра Ra на каждом из N yracTKoB образца производят в

8

N=а-
к,

и ухудшающих их внешний вид.
Образцы шероховатости должны иметь одинаковый цвет и/или блеск на всей рабочей

поверхности.
Если перечисленные требования не выполняются, образцы шероховатости признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки Ее производят.
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соответствии с руководством по эксплуат Iии прибора. Значения параметра Rci кiDкдого
y.racTKa образца заносят в протокол измерний.

9.1.5 Соответствие среднего значенllя параметра Ла рабочей поверхности образца
устанаыlивают след},ющrм образом:

l) вьтчис.тlлот среднее значение пара},tетра Rа по формуле:
ъг _ It=, Rci (2)
^с-Т,

где Rci- зIlачение парамЕгра R4, определенное на одном участке измерения;
N - Число }лrастков измерения;

2) отклонение средIего значения пара}rетра Ro рабочей поверхности образца от
номинalльного в процеtrmх подсtlитыв:lют по формуле:

6 = 
Е-Rс*о" rоо. (3)

Лс*п"

где R4"о" - номинalльное значение параметра R(l образца.

Полуrенные значения отклонений среднего значеншl Rа от номинапьного не должны
превышать допускаемых, }казzlнных в таблице 2.

9.1.б Соответствие среднеквадратического oTK;IoEeH}uI параметра Rс рабочей
поверхности образца от среднего значения RIлогryстимоrу значению о, указанному в таблице 2
устанавливают след},ющrм образом:

1) OueHKy S среднеквадратического отклонения о в процентrlх опредеJuIют по формуле:

1

Ra

Il до? - NTa
N_1

(4)

* 100

после запятой у величин aaf, )I , Лсf, Rс должно быть на дм больше по срiвнению с числом
значащих цифр после запятой у исходных дalнных Rсi.

2) Подсчитывают оп - среднеквадратическое откJIоЕение, приведенное
нормированной дIине трассы ощ}пываниJI при измерении (no = 5).

s

.Щля обеспечения необходимой точности результата вычисления число значащих цифр

к

оо":R'
где К - коэффициент, опредеJuIемый по п. 9. 1.3 настоящей метод.lки поверки;
б - допускаемое значение средrеквадратшlеского откJIонения, yкzвaнIroe в таблице 2.

(5)

3) Проверяютвыполнениенеравенства
S Son (6)

Если неравенство (6) не выполняется, следует в соотвgтствии с настоящей мgтодикой
поверки провести вторую серию измерний. Определ_пот значения параIlrетра Ra; на других N
}п{асткa>( измерениJI и подсчитывzlют по формулам (2), (4) новые значения R7 и S.

В этом сл)п{ае среднее значение среднеквадратических откJIонений параметра Rа,
определенньrх для первой и второй серии измерений находяг по формуле:
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(7)

где .s1,.ý2 -значения среднеквалратических откJIонеI {й парамегра R4, определенньж по формуле
(4) для первой и второй серий измерений.

Значеrпае S, найденное по формуле (7), полставляют в неравенство (6).

Образеч считается поверенным, есJIи по параметру S неравенство (6) выпоrпrяется.
Если данньй пункт поверки не выполняется, образrФI шероховатости признают

непригодными к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

10 Оформлеппе результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформллотся протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каIцому пylrюу рztзделов 7 - 9 настоящей методтки поверки.
10.2 Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в целях подгверждения

поверки доJDкны быть переданы в Федера.rьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений.

l0.3 При положитеJьных результатах поверки средство измерний признается
пригодrым к применению и по тшвлению владельца средств измерений иJш лица,
представляющего средства измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке

установленной формы и (или) вносится в паспорт средства измерений тшись о проведенной
поверке. Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотеЕо.

10.4 При отрицательных результатах поверки, средство измерений признается
непригодным к применению.

Выдача извещения о непригодности к применению средства измерений с указанием
основных причин непригодности осуществJUlется в соответствии с действlтощим
законодательством.

s=F
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