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l. общпе полохсеппя
Настоящая методика поверки применяется для поверки прессов испытательньD(

электромехalнические X-PRESS (далее по тексту - прессов), используемьж в качестве рабочих
средств измерний.

При опрделенш,r метрологи.Iеских харакIериспд( в рамках прводь.rой поверюi
обеспе.л,tваgгся передача ед{ншI:

передача едrшдФI сиJIы в соответствпл с государс,,гвеюrой поверошrой схемой,

1тверждешrой приказом Росслаrларrа от 22 окrября 2019 г, }lb 2498, подгверrtдающаJl
прсле)rоlмемость к государственному первиIIному эга.ltону ГЭТ 32-20| | :

передача ед{нш$I длины - метра от эта;rонов 2 разряда в соответствш со сгрукгурй
лока.lьной поверотlой схецьц приведеrпrой в Прrurожеш А насгояцей методдс-l поверки, чю
обеспечваег прослеживаемость к ГЭТ 2-202l.

На основании письменЕого зrцвления владеJIьца средства измерений допускается
проведение периодической поверки на меньшем числе измеряемьD( величин, предусмотенньD(
п}нюом 10.2 настоящей методики поверки, с обязательньш указ:шием об объеме проведенной
поверки.

В рзультате поверки должны бьгть подтверждены метологичесtспе требования,
приведеIrньlе в приложении Б насто-щей методики.

В мЕтодике поверки ре:IJIизокIн метод прямьD( измерний.

2. Перечень операций поверкп средств измерепий
2.1. При проведении поверки должны бьrгь выполнены операции, указанные в

таблице l.
Таблица 1 - Оп ипо ки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

периодlческой
поверке

Номер раздела (пункга)
методлки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIняется

операция поверки

перви.rrrой
поверке

Наименование операции поверки

7Да Да
Внешний осмотр средства
измерений

8.1.Ща

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8,2.Ща Да
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

9!а.Ща
Проверка прогрtlммного
обеспечения средства измерепrй

10Определение метологических
харzжтеристик средства измерgцц!

1 0 lДаОпределение относите.тьной
ости измпо силы

10.2!аДа
Определение погрешности
измерений перемещения опорной
плиты

11Да.I[a

Подтверждение соответствия
средства измерений

огическим требовани-шvметрол

2

Да

.Ща
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3. Требованпя к усJIовпям проведеппя поверки
3.1 . При прведепии поверки должны вьшолняться следующие условия:
- температура окружающего возд}хц ОС от +l5 до +25

- относитеJIьная влФIоlость воздуха, О/о от 30 до 80

4. Требованпя к спецпаJIЕgгдм, осуществляющпм поверку
4.1, К проведеЕию поверки допускzлются лиц4 изуtшвIIше эксплуатационную

док},It ентацию на поверяемое средство измерений, средства поверкп, п аrгестовaшные в качестве
поверитеJIя средств измерений в установленном порядке.

5. Метрологические п техпические требованиям к средствам поверки
5.1. При проведепии поверки должны применJIться средства поверки, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2 - С по
Перечень

рекомендуемьD( средств
по

Номер пункта
методики
по

Метрлопtческие и технические требования к
средствalм поверки, необход.lмые для

ведения по ки
Средство измерний температуры окружающей
сре.щI: .щашазон измерний от +l5 ОС до +25 ОС,

предеJIы допускаемой абсоrпотной погреrшпости
+0,5 ос

Измерители ыIакности и
темперац?ы ИВТМ-7

мол. ИВТМ-7 М 6.Щ

(рег. ],{Ъ 15500-12)
8_10

Средство измерений относительной вл:DкIIости
окружающей среды: диalпaвон измерений от 30 %о

до 80 %, пределы допускаемой абсо.тпотной
по ости *5 7о

.Щинамометры
электронные.ЩМ-МГ4,

рг. Nч 49913-12

в
Набор гирь от l г до l кг

класса точности Fl,
рег. М 52768-13

Рабо.л.rе этмоIlы единицы массы 4-го разряда в
соответствии с Государственной поверо.пrой
схемой д:ля средств измерний сиJIы,

угвержденной приказом Федершtьного агеЕтства
по TexHиtIecKoMy регулированию и метрологии
]ф l622 от <04> пюля 2022 r.

l0.1

Средства измерений времени с пределом
измерепий 9 ч 59 мин 59,99 с абсоrпотной

0 5с
Системы лазерные

измерительные XL-80
рг. Nч 35362-1310.2

Рабочие эталопы единицы длины в соответствии
со струкгурой локальной поверо,пrой схемы,
приведенной в Приложении А - измеритеrш
-тпrпеfoъпr пермещений лазерные в диaшазоне от
0 до 80000 мм

Прuuечанuе ,Щопускаеmся
аfпmесmованньtе эmапоньt еduнuц

uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэсdенные u

велllчuн, среdсmва uzuеренuй уtпверlсdенноео muпа ll
пове HHble, оZuческu|| бованuяu, ным в tпаблчеmво .uе

]

Эталоны единицы сиJIы и средства измерений,
соответствуюIщrе рабочим эталона { не ниже 2

разряда по Государственной поверочной схеме,

угвержленной Приказом Росстандарта Jtlb 2498 от
22.10.201'9, в длапазоне значений
от 0,001 до б00 кН с основной относительной
погрепшостью, не превышzlющей 1/3 от прделов
допускаемой отпосительной погр€пшости

Секундомеры
электронные Интеграл
C-Ol (рег. Nr 44154-16)
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б. Требоваппя (ус.lIовия) по обеспечеппю безопасностп проведецпя поверки
6.1 . При проведении поверки меры безопасности должпы соответствовать требовани-шrл

по технике безопасности, приведённьпrл в эксшryатационной докрлентации Еа поверяемые
средства измерений, этчIлоны, средства измереrтий, испытатеJIьное и вспомогательное
оборудование, а тaжже требованиям по технике безопасности, которые действуют на месте
проведениJI испытаний.

7. Внешппй осмотр средства пзмереппй
7.1. При внешнем осмотре должно бьпь установлено:
- нalличие маркировки (торговм марка изгоmвителя, мо,щrфикация, заводской

номер, дата изготовленIлJl, наименование изготовитеJUI);

- нalличие четкrх надшсей и отметок на орг;lпzlх управJIения;

- отсутствие механи.Iеских повреждений и дефектов, вJIиJIющих Еа

работоспособность;
- отс}тствие повреждения изолядии токопроводящ кабелей;

- комплектность,согласЕокомплектупоставки.
При обнаружении несоответствий да,rьпейшие операции поверки прецраIц:tют до

усlранения вьUIвленньrх несоответствий. В слуrае невозможности устранения выявленньD(
несоответствий, средство измерений признtlют непригодным к применению, дальнейшие
операции поверки не производят.

8, Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1. KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ):
8.1.1 Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны бьrгь

подготовлены к работе в соответствии с экспJryатационной докуплентацией и вьцержаны не
менее трех часов при постояняой температуре. в условиJtх, приведёнпьгх в п.3 настояшей
методики.

8.1 .2 Контроrпарlтот фактические условиJI поверки на соответствие требовлrиям раздела
3 настоящей методики поверки.

8.2. Опробование (при подготовке к поверке и опробовании СИ)
При опробовании прессов необход,rмо:

- по.щотовить к работе пресс, эт:lлоны, испытатеJIьЕое и вспомогательное
оборудование согласно их экспJryатационной докуlrцентации;

- проверить соб.шодение мероприятий по технике безопасности в соответствии с п.6;

- проверить обеспечение режимов работы и отображения результатов измерений;

- проверить рабоry кнопки аварийного выкJIючениJI пресса;

- проверяетсяработоспособностьдат,п,rкаперемещений.
При обнаружении Еесоответствий да:tьнейшие операции поверки прекраIцiuот до

устранеЕия выявленньD( несоответствий. В сrrучае Еевозможяости устранения вьuIвленньD(

несоответствий, средство измерений признаlют непригодным к применению, дальнейпrие
операции поверки не производят.

9. Проверка программного обеспечеЕия средства пзмерений
запустить прогрчtшrмное обеспечение. В появившемся окяе отобразится номер версии

(илентификациоrпrьй номер) ПРОГРtlIlrМНОГо обеспечения. Нмменование и номер версии ПО

должны совпадать с )rказанными в таблице 3.

Табrшца 3 - Иденти онные данЕые аммного обеспечевия

4

ЗначениеИденти икадионные данные
<Рrоf IT>икационное нмменовшrие По

1.0.0.1Номер версии (идентиф икационньй номер ПО), не ниже

(признаки)
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Результат поверки по дiлнному пункту настоящей мето.щrки поверки считllют
положительным, если вьшолнены все устalновленные требовшrия.

При обнаружеЕии песоответствий да:ьнейшие операции поверки прекращают до

устрttненш{ вьuIвленньIх несоответствий. В спу.rае Еевозможности устр:lнения выявJIенньD(

несоответствий, средство измерепий призн:lют непригодlым к применению, дагьнейшие
операции поверки не производят.

10. Определение метрологическпх характеристик
10.1. Опрелелеппе относительной погрешноgти измереЕий сплы
10.1 . 1 . Устшrовить динrш,rометр в рабочее прострiu{ство пресса согласно руководству по

экспJryатации на д,шаN.rометр. Верхний предел измерений (ла;rее - ВПИ) динilмометра дОлЖНО

соответствовать ВПИ пресса или быгь бозъше. Обнулить показalния д,lпаN{ометра и пресса.

10.1.2. НагрузИть дrнамометР три раза силой, равной значению верхнего предела

измерений динаь.rометра или наибольшей предельЕой нагрузке, создаваемой прессом, если

последняя меньше верххего предела измерений ДинtlI\{ометра. При первом ншружении
вьцержать ДИНalI\{ОМетр под Еагрузкой не менее 3 минlт; при втором и цетьем нzгружении - от

1 до 1,5 минlт.
10.1 .3. После разгрузки отсчетньlе устройства динzlп{ометра и пресса обнулить.
10.1.4. Произвести три ряда нагружеЕий, содержащий не менее десяти ступеней,

равномерно распределенЕьD( по .щrапазону измерений силы пресса. В это щ,tсло должны входlть
нижпяJl и верхняJr грмица диапазоЕа измерений силы. Скорсть нагрухениJI должна

обеспечивать корректное сIцтие показаниЙ пресса и динамометра для исследуемой ступени

нzгружения, с yteToм быстродействия измерительньD( систем динllмометра и пресса,

10.1.5. После первого ряда и второго рядов нllгружениJI показаниJI салоизмерительного

устройства пресса и эталонного дп{а},{ометра необходпио обнулять.

l0.1 .6. На каждой ступени произвести отсчет по силоизмерительному устройству пресса

(F) при достижении тебуемой сиJIы по показаниям эталонного дrнаN{ометра (F/),

10.1.7. При невозможности произвести поверку по всем ДИiШаЗОНzllr,l измеренlй

силоизмерительного устойства пресса с помощью одного эталоннОГО Д.rНаIv{ОМетрa следует

использовать Другие эталонные динаJ\,tомецы, длaшазон измерений силы которьтх обеспечит

поверку пресса по всем ДиапазонаItl измерений силоизмерительного устройства пресса.

10.1.8. Если нижний предел диапазона измерений силы (нагрузки) машины меньше чем

нижниЙ предел измереНий эталонного Динilмометра, то необход{мо использовать набор гирь.

t б. t.Я прИ нмичиИ дополнительнЬD( датt{икоВ силоизмерительЕьIх (согласно паспорту

на машину) про;ести поверку дополнитеJIьньD( дат.lиков по 10.1.1 -10.1.8 настояцеЙ методики

поверки.

10.2. Определеппе погрешпостп измереппй перемещения опорной плиты
10.2.1. Дlя определения погрешности измерений перемещения опорноЙ пJIиты во всем

диапазоне необходимо использовать систему лiверн}.ю измерительн},ю XL-80 (далее по тексту -
интерферометр). .- 

1о,2.2. Установить оптические элементы для измерений .шlнейньп< перемещеЕий

интерферометра в рабочей зоне пресса, согласно р}ководству по эксплуатации на

интерферометр- - 
1o.z.3. Опр"деление погрешности измерений перемещения опорной плиты проводить по

ДВ}М ДИаПzrЗОНtlI\{:

- 1-й диапазон: от 0 до 10 мм вкJIюt{ительно;

- 2-йдtапазон: свьпле 
'l0 мм до верхнего предела измерений опорной плиты,

10.2.4. Опрелеление допускаемой абсолютной погрешЕости измерений перемещения

опорной плиты проводить в дltшазоне от 0 до 10 мм,

10.2.5, После настройки интерферометра переместить подвижн},ю плиту в нач€lльное

(нижнее) положение. Обнулить перемещение на илнтерферометре и на прессе, В программе

УправленияпрессоМДляДиапазонаизмеренийотOдоlOммвктпо.п.rтельнозадатьскорость
5
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перемещениrr опорной плmы, не превышдющую 0,5 мм/мин. Измерения провести в точкrж

0,05 мм; 0,1 мм; 0,5 мм; 1 мм; 4 мм; 7 мм и l0 мм. Обнулить перемещение на интерферомЕтре и

на прессе.
10.2.6. ОпрлеЛение допускаемой относительноЙ погрешности измер€Еий перемещеншr

опорной пJIиты проводmь в дrzшазоне свыше l0 мм до верхнего предела измерений перемещения

ОПОРНОЙ ПJIИТЫ.

10.2.7. Переместить опорн},ю пJIиту в начальное положение. Обнуш,rть перемещение на

интерферометре и на прессе. Скорсть измерений не нормируется. Измерния првести в шпи
точкirх, р.вномерЕо расположенньD( по 2-ому диапазону (п. l0.2.З). Обнуrшть перемещение на

интерферометре и на прессе.

11. Подтверlrцение соответствпя средства взмерешrrй метрологическпм
требоваЕпям

Полгверхдение соответстви;I прессоВ метрологrчесКим требованиЛrl ПРОВОДiТСЯ В

формах расчета:
относительной погрешности измереЕий сIrлы;

абсоJпотной и относительноЙ погр€шности измер€ний перемещенпя опорной

IIJпiты.

1 1 .l . относrгельн},ю погрешяость измерений силы БFji , %, рассtlитать по формуле

г _Е
6. ='*ji ""' ,,aa, (l)_ t,l Fт,

где Fo*ii - значение силы, измеренное прессом на i-оЙ ступени при7'-ом ряде нтружепиJI,
" кн;

Ь, - значение сиJIы, измереЕное этzллонным д{нап{ометром на ЁоЙ ступени при
" 

"I-oM ряде нагружения, кН.
1 1 . 1 .1 ОтноситеJьЕуо погрешность измеренIй силы с испоJьзовllнием набора гпрь по п.

10.1,8 расс.п.rтать по формуле:

l.", -m-,8 .l00, (2)
mя'8

Е

где Ъ, - значение oI{JIы, измеренное прессом в Ёой то,п<е, Н (кН)

m'i - номин:lJIьIlrrя масса гирь в i-ой то,пtе, г (кг);

g - значоние ускорения свободrого падения, м/с2,

11.2.АбсолотнаяиотносительнаJlпогрешностьизмернийпермещенияопорнойплиты
расстIитывается исходя из }казаrr-и:i-"- 19j 

3-л.._л^.,,--' - ы до l0 rrдr
11.2.1. Абсо:потную погрешность измеренпй перемещения опорнои пJш,t

вкJIючитеJIьно А,, , мм, pacclmтaтb по формуле

Дr, = L,*6 -L;, (3)

где Lo"; - перемещеЕие, измеренЕое пр€ссом в i-ой точке, мм;

L,' - пер€мещевие, измереЕное по эт:tлоЕу, в i-ой то,псе, tlпl,

l 1.2.2. ОтноситеJIьную погрешность измерний перемещения опоряой пJмты в

ди:шазоне свьпде l0 мм до верхяего предела измерняй перемещенЕя опорпой п,тпrты Б" О/о,

расстштать по формуле
т -I6 _ LrBMr "я .169, (4),L*

где L**, - перемещеяие, измеренное прессом в i-ой то,псе, мм;

6
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L_i - перемещение, измеренное по этiллону, в i-ой то,ке, мм.

11.3. Расчетные значения погршностей по п.п. 11.1-11.2 не долlюIы превышать
значений, }казанньж в Приложении Б настоящей метод{ки.

l1.4. В слрае, если расчетные значения погрешностеЙ превышают значениJI, указанные
в Приложении Б, срдство измерний признarют ЕепригодБrм к применению с вьцачей
извещепия о непригодrости

12. Оформленпе результатов поверкп
l2.1. Результаты поверки з:lносятся в протокол поверки. Форма пртокола

устанzвливается организацией, проводящей поверку.
12.2. Сведения о результате поверки средств измерений в цеJUIх полгверждения поверки

доJDIGIы быгь перданы в Федеральный информачионньй фонд по обеспечепию единства

измерений.
l2.3. При положитеJIьньD( результатах поверки средство измерении признается

пригодrым к применению. Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется

в соответствии с действующим зtlконодатеJIьством.
l2.4. Нанесение знzlка поверки на средство измерений не вьшоJIIIяется. ГIломбирование

средства измерений не производ{тся.
12.5. При отицательньD( резуJIьтатах поверки, средство измерений признается

непригодным к примеЕению. Вьцача извещенЕя о непригодrости к применению средства

измерений с указанием основньD( причин непригодfiости осуществJIяется в соответствии с

действ}тощим з!жонодательством.

Ведущий инженер по метологии Григорьева ,Щ.А.

Ведущий инженер по метрологии Ильин П.С.
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Пршложеппе А (обязательное)

Структура локшrьной поверотrой схелдr

л

clF
q)

lб
фд

Рабошпl эrалон едшппЕl длишr 2 разряла по ГПС дlя
средств измереrшd дшны в дrапазове m 1 ,l0-9 до 100 м и

дJIин BoJtB в дrапазоне m 0,2 до 50 шоц угверr<дешой
прrшазом Россташдlата m 29.12.2018 г. Ns 2840 -
Измерrrrеь rпшейлплr перемещеlпй лазерlплй

m 0 до 80000 Irдrt

Б = (0,02 + 0,5.I) шсм

Прямые измерения

Прессы испытательные электромохани.Iески€ по каЕ&rry
перемещения опорной пrпrгы

m 0,0001 до 2000 шr

^ 
= +0,01 шl (от 0,0001 до l0 мм вкlпоч.) дrя катtгорrпr

тошости 0,1;
Б = +0,1 %(св. l0 мм) для катеmрлпr точпости 0,1;

Д = +0,05 мм (от 0,000l до l0 Ir,пr вк.lпоч.) для катеюрпи
тошости 0,5;

Б : *0,5 % (св. l0 мм) дlя катtюршr тошости 0,5;
Д = +0, 1 мм (от 0,000 1 до l 0 шr" вкrпоч.) для категоряп TotIEocTи

1;

Б : *1 % (св. 10 мм) дlя категорш тошости l;

,Е

q)а
q)

6!
ф

oJ

U
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Првлоlкенпе Б (обязатеrьное)

Метрлогические трбования к прессzlм испьпательЕым элекгромехаJtическим X-PRESS

Табпrца l - м огические истики

Таблица 2 - м логические стики

IJal(rgt
Прделы доrryскаемой

относительной погрепшости
измерений сильl, О/о, не более

Категория тоIшости

0,5 l 20,36

.Щиапазон измерений силы, кН*Мо.щфикация прсса

от 0,0001 до 2X-PRESS 2.Y.U
X-PRESS 5.Y.U от 0,0001 до 5

от 0,0001 до 10X_PRESS 1O.Y.U
от0 0001 до 20X_PRESS 20.Y.U
от 0,000l до 50X-PRESS 50.Y.U
от 0,0001 до l00X-PRESS 100.Y.U
от 0,0001 до 200X-PRESS 200.Y.U
от 0,0001 до 300
от 0,0001 до 500X-PRESS 500.Y.U

+l+0,зб t0 5

от0 0001 до 600X_PRESS 600.Y.U

минимальное и максимаJIьное возможное значение ниrкнего и верхнего пределов

еское значение диапазона гзмсрениf, сиJIы зiшисит от номпнiшьного значения измереш]й снлы устiшовле
IвмереIшй силы соответственно

наньж пасваются в индивика силы. Факткческие значенпя

Значение
точности

l0,50 l
Напменовшrие характеристики

от 0,0001 до 2000ний перемещений опорной пrшты, мм*азон измере

+0,1+0.05+0,01ределы допускаемой абсолютной погрешяости изм

ермещений опорной пJItlты в ди.шазоне от 0,0001 до l0
., ММ

+1+0,5+0,1
относительной

опорной пrплты
погрешн

. 10 r,,п,r до 2000 мм, %

допускаемои
в диiшазонерений перемещепий

минимально п максимально возможны€ значения нижнего и верхнего пределов измере
ньlx пасВZIЮТСЯ В ИНДИВ на

ний перемещеЕий опорной

соответстве вно. Фаюические значения

X-PRESS 300.Y.U

+2


