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1. Общпе полоrкеппя
Настоящая методика поверки примеЕяется дJlя поверки прессов испьпатеJIьньD(

гидрlвлиЕIеских X-PRESS (далее - прссы), используемьп< в качестве средств измерений.
При опрделешш метрлогиЕIескш( характеристик в pilмK:lx проводаrой поверки обеспещлваgгся

передача едшшI:

- сиJIы от этаJIонов 2 разрядд в соответствии с докумеlпом <Госулар,,гвеннчлJI поверочнlu схема
дш средсгв и,змершrй сшы> (угв. Пршtазом Росстшlларв Ns 2498 от 22 окгября 2019 г.),

подтверl(дающrм прслеживаемость к ГЭТ 32-201 1;

- дJIины - метра от этtlлонов 2 разряла в соответствии со сгрlтсгl,рой лока.rьной повер.пrой
схемьц приведенной в Приложешш А настояцей методпоr поверюl, чго обеспешваег прослеживаемость
к ГЭТ 2-2021.

В рзуrьтате поверки доJDIоrы быгь подтверждены метрологические требования, приведенные

в приложении Б настоящей мето,щки.
На основании письменяого зzlявления владеJIьца средства измер€ний допускается проведение

периодтческоЙ поверю{ на меньшеМ 1шсле измеряемь,D( велиIшн, предусмоценньп< пупкrом 10.2

настоящей методлки поверки, с обязательньпrt укarзiшием об объеме прведенной поверки.

В мgгод.rке поверки р€irлизован метод прямьп< измерний.

2. Перечень операций поверкп средств пзмеренпй
2,|. При прведении поверки долкны бьrть вьшолнены операции, указ:шные в

таблице 1 .
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3. Требования к усJIовпям проведения поверкп
3.1 . При проведении поверки должны вьшолItяться следующие условия:

- температура окрrжающего воздца, ОС от +15 до +25

- относительн:ш вл:Dкность возд}хц %о от 30 до 80

2
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4. Требованпя к специалпстам, осуществляющriм поверt(у
4.1 . К проведению поверки допускаются лица' изуIившие эксплуатационную док}ъiентацию на

поверяемое средство измерний, средства поверки, и аттестов:tнные в качестве поверитеJUI средств
измерний в устzlновленном порядке.

5. Метрологические п технические требовапиям к средствам поверкп
5.1. При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С тва по ки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствчlJ\-r поверки. необходлмые для

ведения пов

Номер пluкга
методики
по

Средство измерений температуры
окружающей среды: диап:вон измерений от
+l5 'С до +25 ОС, прделы допускаемой

ости *0 осаосолютнои п

Измерители влажЕости и
температуры ИВТМ-7 мод.

ивтм-7 м бд
рг. JФ l5500-12

Средство
влажности
измерений

измерений
окр}жающей
от30%до

отrrосительной
средI: диапазон

до ой абсоrпотной по ости +5 о/о
80 О/о, ПРеДеЛЫ

8_10

,Щинамометры электронные
дм_мг4,

рег. Nч 49913-12

ЭтшIоны единицы сЕлы и средстм измерний,
соответствующие рабочим эталонам не ниже
2 разряла по Государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Росстандарта
Ns 2498 от 22.10.2019, в ди:шазоне значений

от 0,001 до 3000 кН с основной относительной
поцрешностью, не првышающей l/3 от
пределов допускаемой относительной
по ости в

Набор гирь от 1 г до l кг
класса тощrости Ft ,

рг. JФ 527б8-13

Рабо.п,rе этalлоны ед{ницы массы 4-го разряда
в соответствии с Государтвенной поверочной
схемой Ný средств измеренлй силы,

1твержденной приказом Федерального
lгентства по техническому реryлировllнию и

огии Ns 1622 от <04> июля2022 г.м
Секундомеры электронные

Интегра.п С-01 (рег. N
44154-|6

Средства измерений времеIrи с пределом

измерний 9 ч 59 мин 59,99 с абсолютной
по остью 0 5с

10.1

Системы лазерные
измерительные XL-80

рг. JФ 35362-13

Рабо.п.lе этalлоЕы единицы длины в

соответствии со структурой локальной

поверочной схемы, приведенной в

Приложении А - измеритеlш линейньпt

перемещений лазерные в диtшазоне от 0 до

10.2

u
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б. Требования (условпя) по обеспечепию безопасноgгп проведенпя поверкп

6.1. ПрИ проведениИ nob"p*' меры безопаспости долr(ны соответствовать требовани-лr,r по

технике безопасности, приведённьп{ в эксплуатационной докрtентации на поверяемые средства

измерений, эт!}лоны, средства измерений, испьпательное и вспомогательное оборудование, а тмже

;;;;;; ," ,.*rrrо безопасности, которые действ},ют на месте прведения испыгапий,

3
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7. Впешпий осмотр средства пзмерепий
7.1 . При внешнем осмотре должно быгь установлено:
- пzlли.iие маркировки (торговая марка изготовителя, модификация, заводской номер, дата

изготовления, наименоваЕие изготовителя);

- н{lлитше четких на.щIисей и отметок на орг:lнalх управленtlя;
- отс}тствие мех:lнических поврждений и дефектов, влllяюIrцrх на работоспособность;
- отс}тствиеповреждениJrизоляIиитокопрводяIщrхкабелей;

- комплеюность,согласнокомплекгупостtlвки.
При обнаружении несоответствпй дальнейшие операции поверки прекращают до устрalнения

BьUIыIеHHьD( несоответствий. В слуrае невозможности устранендя выявленньD( несоответствий,
средство измерений признllют непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
ПРОИЗВОДЯI.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепий
8.1. Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опрбовдrии СИ):
Перед прведением работ ср€дство измерений и средства поверки должны бьггь по,щотовлены

к работе в соответствии с экспJryатационной документацвей и выдержalны не менее 1рех часов при
постоянной температуре, в условиях, приведённьтх в п. 3 настоящей методики.

8.2. Опробование (при подготовке к поверке и опробовании СИ)
При опробовании прессов необходимо:

- подготовить к работе пресс, этllлоны, испьпательное и вспомогательное оборудовшrие
согласно их эксILтryатационной докрлентации;

- прверить соблюдение мероприятий по технике безопасности в соответствии с п.б;

- проверить обеспечение рехимов работы и отображекия результатов измерений;

- прверить рабоry квопки аварийного выкrпочения пресса;

- проверяется работоспособность датrмка пермещений (только дIя прессов с

установленным датчиком перемещений).
При обнаружепии несоответствий да.lIьнейшие операции поверки прекряцzlют до устzмения

выJIвленньD( несоотвgтствий. В сrrrlае невозможности устранения вьявленньгх несоответствиЙ,

средство измерений признilют непригодяым к применению, даьнейшие операции поверки не

призводяt.

9. Проверка программtlого обеспеченпя средства измеренпй
запустить ПрогрtlI\{мное обеспечепие. В появившемся окне отобразится номер версии

(илентификационный номер) прогрarммного обеспечения. Наименование и номер версии По должны
совпадать с }казанными в таблице 3.

ЗначениеИденти икационные данные изнаки
кРrоf IT>икаци онное нмменование По

Номер верии (илентиф икационньй номер ПО), не ниже

Таблица 3 - Иде икационные даIlные п ого обеспечения

результат поверки по давному п}ъюу настоящей методики поверки считllют положительным,

ecJп{ выполнены все устllЕовленные цебовшrия.
при обнаружении несоответствий дальнейшие операции поверки прекращают до устранения

выявлеIIньD( несоответствий. В слуlае невозможности устраненЕя вьUIвленпьIх несоответствий,

средство измерений признilют непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не

производят.

4
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10. Определепие метрологпческпх характеристик
10.1. Опрелеление относптепьной погрешности rlзмерений сплы
10.1.1. Установить ддrаш\{ометр в рабочее простшrство пресса согласно руководству по

эксплуатации на д.rнаN,rометр. Нижний предел измерений (дшrее - НПЩ динаIr.rометра должно
соответствовать НПИ пресса или бьrь больше. Обнуrп,rть показд{шI длнilмомеlра и пресса.

10.1.2. Нагрузить динzlп{ометр 1ри раза силой, равной значению верхпего предела измеренлЙ

динап,rометра иrпr наибольшей предельной нzгрузке, создаваемой прессом, есJIи последlяя меньше
верхнего предела измерений дшIztп,tометра. При первом нагружении вьцержатъ динilIt{ометр под
нагрузкой не менее 3 минуг; при втором и тетьем ншружении - от 1 до 1,5 минуr.

10.1.3. После разгрузки отсчетные устройства динtlI\,lомеlра и пресса обнулить.
10.1.4. Произвести 1ри ряда нzгрркений, содержаIщлй не менее десяти ступенеЙ, равномерно

распределенньD( по ,щttша:}оЕу измерений силы пресса. В это .п.rсло доJIжны вхощlть нижняя и верк{яя
граница диiшазона измерений силы. Скорость нагружения доJIжна обеспечивать корректное сIrятие

показшrий пресса и динtlIr{ометра для исследуемой ступени нzгружен}ш, с учетом быстродействия
измерительньD( систем динilмометра и пресса.

10.1.5. После первого ряда и второго рядов нагружеЕия показаниlI силоизмерительного

устройства пресса и этalлонного,щ]нrrмометра необходимо обну.лять.

10.1.6. На каждой ступени произвести отсчет по силоизмеритеJIьному устройству пресса (Fi)
при достижении требуемой силы по показаниям этztлонного дпlамометра (Fd).

l0.1.7. При невозможности произвести поверку по всем д{irпазонalJt{ измеренrЙ
силоизмерительного устройства пресса с помопью одного эталонного динllмометра, СледуеТ

испоJIьзовать др}тие этаJIонные динамометры, диaшalзон измерений силы KoTopbD( обеспечит поверку
пресса по всем диaшазонallt{ измерений силоизмерительного устройства пресса.

10.1.8 Если нижний предел диzшапона измерений силы (нагрузки) машины меньше чем ниlюrrЙ
предел измерений этшrонного длн:lмометц то необход.tмо испоJIьзовать набор гирь.

10.1.9При наличии дополцительных дат.Iиков силоизмерительньп< (согласно паспорту Еа
маrrину) провести поверку дополнительньD( дат.lиков по 10.1.1 -10.1.8 настоящей методики поверки.

10.2. Определение погрешпости пзмеренпй перемещения опорпой плиты
10.2.1. Для определеЕия погрешности измерений перемещения опорноЙ плиты во всём

диапазоне необходимо использовать систему лarзернlто измерительную XL-80 (да;rее - интерферометр).
10.2.2. Установить оптические элементы для измерений линейньп< перемещениЙ

интерферометра в рабочей зоне пресса, согласно руководству по экспJryатации на интерферометр.
10.2.3. Опрелеление погрешности измерений перемещения опорноЙ плиты проводить по ДвУм

диalп&}онам:

- 1-й диапазон: от 0 до l0 мм вкJIюtмтельно;

- 2-й длталазон: свыше 10 мм до верхнего предела измерений опорной плиты.
10.2.4. Опрелеление пределов допускаемой абсо:потпой погр9lIшости измерений перемещения

опорной плиты проводить в д.I:шазоне от 0 до 10 Ivп.r,

10.2.5. После нас,тройки интерферометра переместитъ подвижную плиту в начмьное (нижяее)

полоr(ение. Обнулить перемещение на интерферометре и на прессе. В программе улравления прессом

дш диaшff}она измерений от 0 до 10 мм включительно задать скорость перемещениJI опорной плиты, не

превьппающ},ю 0,5 мм/миtr. Измерения провести в то.п<ах 0,05 мм; 0,1 мм; 0,5 мм; 1 мм;4 мм; 7 мм и 10

tvпr. Обнулить перемещение на интерферометре и на прессе.
|0.2.6. Определение пределов допускаемой относительноЙ погрешности измерениЙ

перемещениJr опорной плиты проводлть в диilпазоне свьппе 10 мм до верхЕего предела измерений

перемещения опорной плиты.
10.2.7. Переместить опорн},ю плиту в начальное положение. Обнулить перемещение на

интерферометре и на прессе. Скорость измерений не нормируется. Измерения провести в IUтти точкllх,

pzlBнoмepнo расположенньD( по 2-ому диапазону (п. 10.2.3). Обнулить перемещение на интерферометре

и Еа прессе.
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расчёта:

Ц-,i -mл'8 .l00, (2)

относительной погрешности измерений силы;
абсолютной и относI{гельной погрешности измерений перемещения опорной плrты,

1 1.1. Относительн},ю погрешность измерений силы БFJi , %, paccIмTaтb по формуле

л L",, -F,",
бо,, =щ,l00, (l)
"' Ъ,

где Fоr, - значение сиJIы, измереЕное прессом на i-оЙ ступени при7-ом ряде нагружения, кН;

F - значение сrtлы. измеренное этzллонным .щIH:lJ\roMeTpoM на !ой ступени при_,l-ом ряле- rцl
нагружения, кН.

1 1.1.1 Относительную погрешность измерений сиJIы с использованием набора гирь по п. l0.1.8

рассчитать по формуле

6
m ь

где Ч* - значение сцJIы, измеренное прессом в Ёой то.ке, Н (KI[)

mиi - номинальная масса гирь в j-ой то.пtе, г (кг);

с - значение ускорения свободного падения, Ilr/c2.

11.2. Абсолотн:tя и относитеJьнiля погрешность измерений перемещеЕия опорной плпты

рассtштымется исходя из }тазанпй п. 10.2.3.
1 l .2.1 , Абсо.lпотную погрешность измерений пермещения опорной плиты до 10 мм

вк.lпочлтеrьно ALi , мм, рассшлтать по формуле

Д' = L,o*, -L-, (3)

где L,*,i - перемещение, измеренное прессом в Ёой точ<е, мм;

L,,i - пер€мещение, измеренное по эталоЕу, в i-ой то,псе, мм.

11.2.2. Относительrт},ю погрешность измерний перемещения опорной плиты в д{iшазоне
свыше l0 мм до верхнего предела измерниЙ перемещения опорноЙ пrпrгы 6, , 

О/о, 
рассчитать по формуле

I _I
6, ='т "*.100, (4)' L,"

где L*й - перемещение, измеренное прессом в Ёой точке, мм;

L,n - перемещеIrие, измеренное по этчrлоry, в i-ой то,п<е, л,пл.

l1.4. Расчетные значения погршностей по п.п. 11.1-11.2 не должны превышать значениЙ,

указанньD( в Приложении Б настощей методики.
11.5. В слуlае, ecJm расчетные значения погрешностей превышiлют значения, fказirнные в

Приложении Б, средство измерrmй признаюI непригодным к применению с вьцачеЙ извещения о

непригодrости.

12. Оформлепие результатов поверкп
l2.1. Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма протокола устilнавJшвается

организаrшей, проводщей поверку.
12.2. Сведения о результате поверки средств измерений в цеJUIх подтверждения поверки

долrrсrы быгь передalны в Федера.пьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

12.3. При положитеJIьньtх резуJIьтатaж поверки средство измерениЙ признается пригоДIым к
применению. Вьцача свидетельства о поверке средства измереяий осущестыrяется в соответствии с

мп-l l34_202б

11. ПодтверIщенrrе соответствпя средствд пзмерений метрологпческпм требованпям
Полгверждение соотвfiствия прессов метрлогlт.Iеским трбованилrл проводится в формах

6
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деЙств},ющим зzжонодательством.
l2.4. Нанесение знzжа поверки на средство измеренпй не вьшолrяется. Пломбирование ср€дства

измерений не производится.
l2.5. При отрицательньD( результатах поверки, средство измерний признается непригодrым к

применению. Вьцача извещения о непригодtости к применению средства измерний с }казанием
основньD( причин непригодности осуществJlяется в соответствии с действуюrщrм законодательством.

Велущий инженер по метрологии Григорьева .I[.A.

Велущий инженер по метрологии Ильин П.С.

,|
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Прпложепше А (обязательное)

Струкгура локальной поверо.пrой схелш

л

а

Ф

lс)
0a

Рабочоi згалон единlлцl лlппш 2 разряда по ГПС дrrя
средств изме,реlпd длины в диапzвоне qr 1,10-9 до l00 м и

дIин воJIн в дtапщоне от 0,2 до 50 trлоа, угвержеlшой
прrказом Росстаtцрата m 29.12.2018 г. Nе 2840 -

Измерrrгель lшнейньоt перемощеtпоi лазерrьй
от 0 до 80000 ш{

6 = (0,02 + 0,5.r) шс{

Прл"rые измереrтяя

Прессы истьгтатеrьные элекФомехави'Iескпе по каЕаrry
перемещевпя опорвой пrппы

от 0,000l до 2000 мм

А : +0,05 мм (от 0,0001 ло 10 мм вкrпоч.) для катеmрии
точrосм 0,5;

6: +0,5 % (св. 10 мм) для катсгорrи m.rпостп 0,5;
А = +0,1 мм (от 0,000l до l0 мм вкrпоч.) рrя катеIорпп

mчпостп 1;

6 = +l % (св. l0 мм) лля катеmрпп m.пrостп 1;

6)аq)

Е
сЕl-
El
t9е
Q
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Приложенпе Б (обязательное)

Ме,трологические тебования к прессам испьпательпым гид)tlвJlиt|еским X-PRESS

Таблица l - огические

Таблица 2 - гические ха истики

Пределы допускаемой погрешности
измерний силы, О/о, не более**

Категория точности

20 5 10 6

.Щиапазон измерений силы,
кН*

IИодl фикачия пресса

от0 0001 до 200X-PRESS 200.Y.U
от0 000l до 300X_PRESS 300.Y.U
от0 0001 до 500X-PRESS 500.Y.U
от0 0001 до 600X_PRESS 600.Y.U
от0 0001 до 1000X-PRESS l000.Y.U
от0 000l до 1500х_PRESS 1500.Y.U
от0 0001 до 2000

+1 +2+0,5+0,36

от0 000l до 3000X-PRESS 3000.Y.U

енных датчиков сиJtы. Конкретtше значениJr укапываются в ицtlпвидумьных паспорт'й на прессы,
минимально возможное значение нижнего предела измереrптй сипы. Конкретное значение зависит от номин:lла

++Значения точности измерений силы указывiлются в индивидуiцьных паспорта( на прессы.

Значение

Категория точности

0 5

Нмменование характеристики

от 0,0001 до 2000
aшазон измерений перем ещений опорной п.tп,tты, мм*

+0,1+0 05
иизмопио ерениабсолютн фешностикаемоидопусределы

0 мм110от 000 довуо плиты диапазоннпоещений

+1+0,5ределы допускаемой относительной погрешности

ерений пермещений опорной пJшты в ди{шазоЕе

. l0 Irдrl до 2000 мм %

ини ишеизв опорноперемеи меренийнижнего пределозначе верхнегоHtuiожныIlвозноимальмакси
навказываютсяниязначекиеФактпчесннооответствес

9

X-PRESS 2000.Y.U

l

минимально


