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1 Общпе полоrсеппя

настоящая методика применяется для поверки генераторов сигнzшов Infosteraluna

MSG (да.llее - генераторы), используемых в качестве рабочих средств изморений, и

устанавливает Порядок И объем их первичной и периодической поверки,

При определении мgтрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается передача:
- единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной приказом Росстандарта от 2б сентября 2022 г. Np 23б0, подтверждаюцей

прослеживаемость к государственному первичному этirлону ГЭТ 1 -2022;

- единицы мощности элекIромагнитньпс колебаний в волноводньD( и коаксиalльньIх

трактаХ в диzшазоне часто,t оТ 9 кГц дО 37,50 ГГЦ в соответствии с государственной

пЪверочной схемой, угвержденной прик.lзом Росстандарта от З0 декабря 2019 г. JtlЪ з461,

полгьерrr.лающей прослеживаемость к государственному первичному эт.шону гэт 26-

2010;
- едиЕицы мощности электромагнитных колебшlий в диzшазоне частот от 37,5 до

1l8,1 Ггц в соответствии с государственной поверочной схемой, рвержденной приказом

Росстандарта от 9 ноября 2022 г. J\l! 2813, подтверждliющей прослеживаемость к

государственному первичному этirлону ГЭТ 167-202 l .

.щля обеспечения реализации методики поверки при определении метрологических

характеристик пО ПУнкгzlJ\.l l0.1 - l0.9 настоящей методики поверки применяется метод

прямых измерений.
в рзультате поверки генераторов должны быть подтверждены метрологические

хараюеристики, приведённые в Приложении А настоящей методики поверки,
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2 Перечень операчиЙ поверки средсгва измереншй

2,l При проведении поверки выполняют операции, укл}анные в таблице 1,

таблица l -оп ипо
Методы
поверки

(номер
пункта)периоди-

ческойпервичной

Наименование операции

7!а!аВнешний осмотр средства измерений

8.1!аДаКонтроль условий поверки (при подготовке к
ства изNlевании скеиопо

8.2ДаДаОпробование (при подготовке к поверке и

ваIlиио

9Да!апроверка прогрzш,tмного обеспечения средства

изм

10Определение метрологических характеристик
с tI

l 0 1fla.Ща
Определение относительной погрешности
частоты оп ного то

10.2!а!а
Определение относитетьной погрешности

устzшовки частоты при работе от опорного
а

l0.3!а.Ща

Определение абсолютной погрешности

установки уровня мощности
вьrходного сигнала

10.4Нет!а

Определение уровня гармонических
составляющих относительно несущей при

уровне мощности вьD(одного синусоидalльного
сигнала 10 дБ (1 мВт) или максим.lльном

BaHHo}lно вне что меньше

10.5НетДа

Определение уровня субгармонических
составляющих относительно несущей при

уровне мощности выходного синусоидального
сигнала l0 дБ l мВт Il 5 кГц

10.6НетДа

Определение уровня негармонических
составляющих относительно несупtей при

уровне мощности вьжодного синусоидiLпьного
сигнала l0 дБ l мВт It йке 5 кГц

10.7ДаДа

определение спектральной плотности мощности

фазовых шуNtов относительно несуцей в полосе

l Гч при }ровuе мощности вьD(одного

идального сигнала 10 дБ 1 мВт

l0.8[аДа
Определение длительности фронта,/среза и

минимальной длительности импульса
\to ли щего сигнала

l0.9!аДаопределение коэффичиента подавления сигнала

йвпан о льсами

11ДаДаПодтверждение соответствия средства
ваttия\lогическимиймизм

обязательность
проведения
при поверке



3 Требования к ус"цовиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормzlльные

установленные в ГоСТ 8.395-80 <ГосударственнаJI система обеспечения

измерений. Нормшlьные условия измерений при поверке. Общие требования>:

- температура окружающей среды, ОС. ., .........от 20 до 30;

условия,
единства

- относительнм влiDкность воздуха, О% ..,...

- атмосферное д:lвление, кПа (мм рт.ст.) . .

.,.....от 30 до 80;

.....от 86 до 106 (от 645 ло 795)

4 Требование к специалистам, осуществляющи}t поверку

4.1 К проведению поверки генераторов допуск:lются специilлисты, имеюцие
необходим}rо квалификацию, освоившие рабоry с генераторами сигн,uIов u

применяемыми средствalми поверки, изучившие настоящую методику поверки.

4.2 ТребованиЯ к количествУ специztлистов в целях обеспечения безопасности работ
и возможности выполнения процедур поверки отсуtствуют.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверкп

5,1 При проведении поверки генераторов применяют средства поверки, укarзiшные
в таблице 2.

Таблица 2 - С дства по ки
Операции
поверки.

требl,rощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 3

п.8.1
Контроль

условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от 0 до 50 ОС, с
пределаNrи допускаемой абсолютной погрешности
измерений темпера +0,5 "с

Термогигрометры
UNITESS ТНВ 1

модификация
тнв 1в,

рег. J,(b 70481-18Средства измерений относительной влажЕости
воздуха в диапtвоне измерений от 30 % до 80 %

с пределами допускаемой абсолютной погрешности
изм ний относительной влажности в iJ 0%
Средства измерений атмосферного давления в

диiшазоне измерний от 86 до 106 кПа с пределitN{и

допускаемой абсолютной погрешности измерений
атмосферн ого давления *0,2 кПа
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п жение таблицы 2
32l

ства изм ииистик сп.l0 о ение огических
Стандарты

частоты

рубидиевые
GPS_l2RG,

рег. Nч 70l72-18

эталоны единиц времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эт:lлон:tlr{ не ниже 3 разряла в соответствии
с ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 2б

сентября 2022 г. Ns 2360 для воспроизведения

сигнала опорной частоты l0 МГц
Частотомеры

универсalльные
cNT-90xL,

рег. Nэ 70888-18

эта.llоны единиц времени и частоты и средства

измерений, соответствующие требованиям к

рабо.п,rм эталонаI}, не ниже 4 разряла в соответствии
с ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 26

сентября 2022 г. N 2360 цп измерения сигн:lла в

диапазоне частот от б кГц до 40 ГГц

Срдства измерений единиц времени и частоты, в

диапазоне частот от 40 до 67 ГГч, с разрешением
частотомера 0,001 Гц, имеющие вход мя
подкJIюченшI внешнего сигнtlла опорной частоты l0
МГц

пп. l0.1 - 10.2

Преобразователи
измерительные

NRP_Z57,

рег. Nэ 48356-1 l

Эталоны единицы мощности электромагнитньIх
колебаний и средства измерений. соответствующие
требованиям к рабочим этllлонам не ниже 3 разряда
в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц в

соответствии с ГПС, 1твержленной приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Jф 3461

Эта.llоны единицы мощности электромагнитньD(
колфаний и средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим эт:шонrм не ниже l разряда
в диапазоне частот от 37,5 до 67 ГГц в соответствии
с ГПС, утвержленной приказом Росстандарта от 09

н 2022 г. Ns 28l3
Анализаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

в1,
рег. JФ 63528-1б

Средства измерений отношения мощностей в

диапазоне частот от l0 МГц до 50 ГГц; в

дин:lмическом диапазоне от минус 90 до 0 дБ (l
мВт), с пределами относительной погрешности
измерений уровня мощности входного сигнilла из-за

нелинейности шкzцы в диапазоне измерений уровня
+0,2 дБ, относительно установленного опорного

вня

п.10.3

Анмизаторы
фазового шума

FSWPSO с опцией
Bl,

рег. Nч 63528-16
Анализаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

в1,
г. Jф 63528-1б

Средства измерений для измерения параметров
спектра синусоидального сигнала в диапазоне
частот от 0,3 МГц до 40 ГГц;
Уровень гармонических искажений не более -55 дБ
относительно несущей при входном сигнtце на

смосителе -l0 дБ (l мВт);
уровень негармонических искажений не более -90

дБ;

пп.l0.4 - 10.6

)

Анализаторы
спекгра и

сигнllлов FSWб7,
рг. Nо 78802-20
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Ана,,rизаторы

фазового шума
FSWPSO с опцией

в60,
рег. JФ 63528-16

Средства измерений параметров фазовьгх шlтлов
синусоидilльного сигнала в диапазоне частот 0,3 до
40 ГГц;
Средний уровень собственньп< шумов, приведенньй
к полосе пропускания 1 Гц в диапазоне частот от 0,1

до 40 ГГц в режиме анализатора спектра не более -

137 лБ (1 мВт);
Уровень собственных фазовых шумов при отстройке
10 кГц в ди.шазоне частот от -11З до -168 дБ;
пределы допускаемой абсолютной погрешности

нии азовых в +1,5 дБизм

п. l0.7

нарастаниJI переходной характеристики не более l20
пс

Средства
сигналов 4

измерений
в диапазопе

временных
частот до

параN{етров

ГГц, время
п.10.8

Анализаторы

фазового шупла

FSWPSO с опцией
Bl,

г. N 63528-16

Средства измерений параметров сигнаJIов с
импульсной модуляцией в диапазоне частот от
80 МГц до 50 ГГч, динамический диапазон от минус
90 до 10 дБ (l мВт).

п.10.9

примечание - .щопускается использовать при поверке Другие утвержденные и

аттестованные этilлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

щие м логическимпо енные- довл ньш в таблицеебованиям,

Окончание таблицы 2

б Требования (условшя) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованип,rи Гост
|2.2.00З <Система стzшдартов безопасности труда. Оборудов.шие производственное.

Общие требования безопасности >;

- кПравила по охрlше труда при эксплуатации электоустановок), утвержденные
ПриказоМ Министерства труда и социмьной защиты Российской Федерации от 15

декабря 2020 г. ]ф 903н коб утверждении Правил по охране труда прй эксплуатации

электроустановок);

- указzшиЯ по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной

документации на средства поверки;

- указаrния по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной

док}ъ{ентации на средство измерений.

6.2 К проведению поверки допускalются специiшисты, изучившие требования

безопасности по ГоСТ 2226|-94 кМежгосударственный стандарт. Средства измерений

электрических и магнитных величин. Общие технические условия. с Изменением Nsl) и

гост IEc бl010_1_2014 <Безопасность электрических концольно-измерительньD(

приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие требования>, и имеющие 3

группу допуска по электробезопасности.

6.3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от

воздействия статического элекгричества.
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7 Внешпий осмотр средства измерений

при проведении внешнего осмотра установить соответствие поверяемого

генератора след},}ощим требованиям :

- внешний вид генератора должен соответствовать фотографиям, приведённым в

описalнии типа на данньй генератор, при эюм допускается незначительное измеЕение

дизйна генератора, не влияющее на однозначное определение типа генератора по

внешнему виду;

- наличие маркирвки, подтверждzlющей тип, модификацию, заводской номер

генератора;

- нzlличие пломб от несанкциоЕированного доступа, установленньж в MecT,D(

согласно опис:rнию типа на данный генератор.

- наружнм поверхность генератора не должна иметь следов механических

повреждений, которые мог}т влиять на работу генератора и его оргапов упрllвлениJr;

- разъемы генератора должны быть чистыми;

- комплектность генератора должItа соответствовать укaванной в руководстве по

эксплуатации.

Зафиксировать результаты внешнего осмотра в таблице Б,2 приложения Б,

Результаты вьшоJIнения операцш,l сtштать положптеJьными, есJIи выпоJIняются

выше}казанные требоваtлtя.
установленньй факг отсугствия пломб от несавкционированного доступа при

периодической поверке не является критерием неисправности средства измерений и носит

информативный хараrгер для производитеJUl средства измерений,

Факт отсlтствия пломб от несанкционированного доступа при периодической

поверке фиксируется в протоколе поверки в соответств},ющем разделе,
При получении отрицательньD( результатов по данной операции, процедуру

поверкИ необходимо прецратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2

данной методики поверки.

8 Подготовка к поверке rr опробование средства пзмереппй

8.1 Подготовка к поверке
порялок устalновки генератора на рабочее место, вкJIючения, упр,lвления и

дополнительнаrl информация приведены в руководстве по эксплуатации генераторов

сигнzцов IлfоstегаLчпа МSG.
убедиться в выполнении условий проведения поверки,

вьцержать поверяемый генератор в выключенном состоянии в условиях
проВеДенияповеркинеменеедвУхчасоВ'еслионн:lходилсяВотJIичныхотнихусловиях.

Вьцержать средства поверки во вк.JIюченном состоянии в течение времени,

указанного в их руководствах по эксплуатации.

8.2 Опробовшlие
порядок установки поверяемого генератора на рабочее место, вк,лючения,

управления и допоJIнительнм информачия приведены в р}товодстве по эксплуатации

генераторов сигнмов Infosteraluna MSG.
Включить геЕератор. Проверить работоспособность дисплея и отсутствие

сообщений о неиспрatвности или ошибках в процессе загрузки генератора,

Вьцержать генератор во вкJIюченном состоянии не менее 30 минуг,

1



Вьцержать средства поверки во вкJIюченном состоянtrи в течение времени,

}казанного в их руководствах по экспJryатации.

Проверить возможность уgтilповки и изменений с помоцIью органов упрatвления
следующиr( значений характеристик генератоIв: частоты и уровIrя вьD(одного
спryсоидаJIьяого сигнала-

Зафиксировать резуJьтаты опробования в таблице Б.3 прилохения Б.

Результаты опрбованпя сщтать удоыIетворитеJrьными, ecmi:

- после включения и в процессе загрузки геЕератора не возЕикают сообщепия об
ошибках, дисплей генератора работоспособен;

- обеспещваегся ycTllнoBкa и измеЕеЕие с помоIщю орпlнов упр:lвленпя
следующих звачений харакtеристик генератора: частоты и уровIrя вьD(о.щого
сш{усоидаJIьного сигнала.

При поrryчении отшIатеJIьньD( резуJБтатов по данной операции, процедуру
поверки необходшо прекратrIть, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2
данной мето,щки поверки.

9 Проверка программЕого обеспечения средетва пзмерений

Подкrпоwть генератор через интерфейс локаьной сети (LAN) к IIК.
На ПК устаповить драйвер NI-VISA (скачать с сайта www.ni.com,ivisa).
Установить необходимые сетевые настрйки IР-адресц маску подсети, IIIJIюз на

IIК и генератор согл:iсно рисунку 1 .

LA s.ttlng

|P^lid.!.a 192.168.0.200

sub.rct H.st 225.225.0.0

G.t r.y 192,168.0.1

sockct 5 001

х

Рисунок 1 - СЕтевые настройки

Запуспrть ПО М МЖ (устаrав.тпrвается при установке драйвера NI-VISA).
Развернуь вк;rадсу Му System, нажать правой кноrп<ой на пункг Device and Interfaces и

далее H.DKaTb Create New. .Щшее выбрать VISA TCP/IP Resource.

l| мо.,а rпьl, псяrвl rfuýl..о a{й
I.. Ш vfi ЪоВ lt5

в(мk

l !,.. aо Еa -a !iс llYl.a.-
.YФh .сarвi..n Фtu,-оilt

яl{,с Ё.уФa*.

l.l Фо !0ч im Ф оо?
. сэitчф .n .вье сх.
аrd..пФ''Ф-Ёа.'.Е

з_.d.5. rdtlе'lе- rrrпl-.qD,- о яfti-.r To.1.ф.Dýi ia ai. a.r

G

l'FlJ .ll оо no..- Flr' фl.a dф, ia. ь aЕ с.a
tgrn F, d.,... 

'ф.ПrЁJ...n 
Е ФЧ

Рисрок 2 - Создание по,IщJIючения черз NI МАХ
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Выбрать Auto-detect ofLAN instrument (или другие пункты для настройки
соединениJI вручную, если не поJцлштся автоматически).

в сф }-vБr ю..r*. в(-ь95лtо/,ь-.

o5_ti|d_B_

Рисунок 3 - Подключение прибора

В появившейся вкладке Neмork Device выбрать появившееся соединение и
накать правую кнопку мыши. .Щалее пажать Орп VISA Test Panel.

Е ta._,rbi.. r.-й.r l A-,-cl Еalй
l,a tttl vt ъоr я.ф

поле

Рисунок 4 - 3апуск тест паЕеJIх прибора

В поле Select оr Епtеr Command ввести команд/ *IDN? и ЕФкr.rгте кнопку Querl,. В
где будег 1тазапа версия ПО

'lDN?\n 8yt.J to Read

1024 :

y,/rit. Quc.y

via.y mixCd AscIl/hCxidC(imrl

l: rlite фс!.tiоп (rllП?\nl

Rеtц!п Сочлl: € Ьуtё5

2! R€Ёd otrrдtrоп
Rеtц!п Сочпt: З3 bytcJ
lпrоstr!аlчпа.КlG{0, 25l0002. v9. 0\п

N,

Clcal

Рисунок 5 - Идентификационные дшlные прибора

Считать в появившемся oюre модификацию, Еомер версии пргрtммного
обеспечения.

Номер верии ПО и модификация должны cooтBeтcTBoвilтb указанным в описании

9
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{
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типа на данное средство измерений.

При полl^rении отрицательньD( результатов по данной операции, процедуру

поверки необход.lмо прекратитъ, результаты поверки оформить в соответствии с п,l2
данной методики поверки.

l0 Определеrrпе метрологпческих характерпстик средсгва пзмеренпй

10.1 Определение относительной погрешности частоты опорного генератора

данную процедуру проводить методом прямьж измерений с помощью частотомера

универсального CNT_9QXL и стандарта частоты рубидиевого GPS-I2RG, который используется

в качестве опорного генератора.
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведенной на

рис.6.

рисунок б - Струrгурнм схема соединен1,1я Си чlя определения относительной
погрешности устzlновки частоты внутенЕего опорного генератора

подкrпочить вьDtод вIiуtреннего опорного генератора l0 Мгц поверяемого

генератора с помощью кабеля СВЧ к входу А частотомера универсzшьного cNT-gOxL,
На частотомере }ъиверс:rльном CNT-9OXL уст:lновить импеданс 50 Ом, число

ра}рядов l2, режим работы от внешней опорной частоты, режим измерения частоты.

Провести измерениJI значения частоты внугреннего опорного генератора с

помощью частотомера.
Зафиксировать результаты измерений Fоп, Гц в таблице Б.5 приложения Б,

10.2 Определение относительной погрешности устrшовки частоты при работе от

опорного генератора
определениеотносительной погрешности установки частотывыходногосигнма

при работе от опорного генератора проводят методом прямьrх измерений с помощью

частотомера универсаJьного cNT_90xL и стандарта частоты GPS_I2RG, которьй

используется в качестве опорного генератора.
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 7.

OUTPUT l0 MHz

MSG

Ref Iп Вход А

cNT_90xLGPS_l2RG

вьгход l0 Мгц

мSG

RF oUTRef In Вход А

cNT_90xLGPS_l2RG

Вьжод l0 МГц

рисунок 7 - Струкгlрная схема соединения Си цlя определения относительной

погрешности установки частоты при работе от опорного генератора

На частотомере упиверс{lльпом CNT-9OXL усlаЕовить импедalнс 50 Ом, число

разрядов 12, уровень сию(ронизации 507о, рехим работы от внешней опорной частоты,

режим измерения частоты.
на поверяемом генератора установить режим немодулировalнного сигн:ша, частоту

сигнала Fном равной l00 МГц, уровень вьжодной моulности синусоид:lльного сигнzlла

равный 0 дБ (f мВт). Подктпочить вьD(од генератора (RF OUT) с помощью кабеля СВЧ к

l0



входу д или с частотомера в зависимости от значения частоты выходного

синусоидального сигнztла генератора.
Активировать вьп<одной сигнаJl генератора.
провести измерения значения частоты выходного синусоидitльного сигнала

геЕератора с помощью частотомера.- 
Зфиксировать результаты измерений как Fизм, Гц в таблице Б.6 приложения Б,

Повторить измерения для остаJIьньrх значений частот, }к:ванных в таблице Б.6

приложепия Б в зависимости от модификации поверяемого генератора,

Зафиксировать результаты измерений как Fизм, Гц в таблице Б,5 приложения Б,

10.3 Определение абсолютной погрешности установки уровня мо шости
выходного сигна.ла

Определение абсолютной погрешЕости установки }ровня мощности вьIходного

синусоидального сигнала в диапазоне установки уровня мощности выходного

синусоидального сигнirл4 проводят методом прямых измерений.

,Щля значений 1ровня мощности вьD(одного синусоидмьного сигнала от минус 20

дБ (l мВт) до мalксимiшьного значения, измерения проводят с помощью преобразователя

измерительного NRP-Z57 (далее - NRP-Z57).

.Щля значений уровня мощности вьIходного синусоид,rльного сигнала от

минимального значения до минус Z0 дБ (1 мВт) измерения проводят с помощью

llнализатора фазового шума FSWPSO с опцией В1 (далее FSWPsO) в режиме анализатора

спектра.

l0.3.1 Определение абсоrпотной погрешности устarновки уровня мощности

вьжодного синусоидiлльного сигнzrла равного 0 дБ (l мВт)

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 8.

Измерения по данной процед}ре проводить для всех значений частот Fуст в

соответствии с таблицей Б.7.1 приложения Б до верхней граничной частоты поверяемого

гоЕератора.
Подклю.п.rть NRP_Z57 к вьD(оду генератора RF oUT, установить на нем значение

частоты Fуст для корректировки частотной зависимости.
на поверяемом генераторе установить значение частоты Fу61 немодулиров:lнного

сигнала, значение }ровЕя мощности вьD(одlого синусоидalльного сигнала Рб равное
0 лБ (1 мВт).

Аюивировать въл<одной сиrнaш генератора.

рисlпок 8 - Структурная схема соединения Си для определения абсоrпотной

погрешности установки }?овня мощности вьD(одного синусоидаJIьяого сигн,ша

провести измерения уровня мощности выходного синусоидального сигнала

генератора д]uI всех значений частот Fуст в диапазоне рабочrх частот поверяемого

генератора.
Зафиксировать

приложения Б.

пкRF In

NRP-257
MSG

RF oUT

ll

результаты измерений Р9 шкр, дБ (l мВт), в таблице Б.7.1



10.3.2 Опрелеление абсоrпотной погрешности устalновки уровня мощности

вьD(одного сиrнzlла в диtшазоне от минус 20 дБ (1 мВт) ло максимzшьного значенIrя

Измерения по ддrной процедуре проводить для всех значений частот Fуст в

соответствии с таблицами Б.7 .2 uБ.7 .З приложения Б.

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 3.

Подлстпочить NRP_Z57 к вьIходу генератора RF oUT, установить на нем значение

частоты Fуст для коррекгировки частотной зависимости.
на поверяемом генераторе установить значение частоты Fуст немодулированного

сигнала с максим:шьным спечифицированным значением уровня мощности вьIходного

синусоидальнОго сигIlала Рмдкс, дБ (1 мВт), в соответствии с таблицей Б.7.2 приложения

Б.
Активировать вьп<одной сигItм генератора.

ЗафиксЙровать результаты измерений (показания NRP_Z57) Рг:кр мдкс, дБ (l мВт), в

таблице Б.6.2 приложенля Б.

Повторить измереЕия дlя значений уровня мощности выходного сиЕусоидztльного

сигнала равного минус 20, минус 10, минус 5, 0, +5 дБ, +10 (1 мВт) дJIя всех значений

частот Fуст в соответствии с таблицей Б.7,3 приложения Б в зависимости от модификации

поверяемого генератора.
Зафиксировать результаты измерений Рьпр, дБ (l мВт), в таблице Б.б.3 приложения

Б.

10.3.3 Опрелеление абсолЮтной погрешности установки уровЕя мощности

вьtходного сигнала в диапiвоне от минимального значения до минус 20 лБ (l мВт)

Выполнить соединение средств измерениЙ в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 9.

Рисlтlок 9 - Струкryрнм схема соединенпя СИ цlя определения абсошотной

погрешности Устaшовки уровня мощности вьtходного синусоид,lльного сипl'Iла в

диzша}оне от минимilльного значения до минус 20 дБ (l мВт)

на поверяемом генераторе установить значение частоты 1 Ггц немодулироваtнного

сигнала' значение уровня мощноСти вьD(одногО синусоидаlльнОго сигнала 0 лБ (l мВт).

на Fswp50 уст{lновить режим анiллизатора спектq режим работы от внешней

опоряой частоты,.ru"rory 1 ГГц, опорньй уровень 0 дБ (1 мВт), полосу пропускания 100

Гц.
Активировать вьп<одной сигнал генератора.

Выбратьвменю<МКRFL-INС)FSWР5OрежимотносителЬнЬD(измеренийlровня
сигItала с пЬrощuо фиксированного опорного маркера относительно уровня 0 дБ (1 мвт).

уменьшая вьп<одной уровень генератора Р0 провести измерения следующих

значений уровней мощности выходного синусоидального сигнала Руст: МИНУс 20, минус

30, минус-40, минус 50, минус 60, минус 70, минус 80, минус 90, минус l00, минус 110,

минус 1i0 (1 мВт) в соответствии с таблицей Б.6.4 приложения Б,

REF INPUT

FSwP50
RF INPUTRF oUT

|2

l0 MHz REF OUT

MSG



ЗафиксироватЬ результаты измерений Ргswр, дБ (l мВт), в таблице Б,6,4

приложения Б.
Повторить измерения для остalльньIх значений частот Fуст в соответствии с

таблицей Б.7.4 приложения Б.

ЗафиксирЬватЬ результатЫ измерниЙ Ргswр, дБ (1 мВт), в таблице Б,7,4

приложения Б.

l0.4 ОпрлелеНие уровня гармонических состalвJIяющих относительно несущей при

уровне мощности вьтходного синусоидмьного сигнала l0 дБ (l мВт) или максимальном

Еормированном уровне (что меньше)
Определение }?овня гармонических сост:lвJIяющих спектра вьD(одного сигнiлла

относительно несущей проводят методом прямьж измерений с помощью zшarлизатора

фазового шума FSWPSO с опцией В1.
выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. l0.

рисунок l0 - Сцукryрнм схема соединения Си для определения уровня
гармоttических, субгармонических и негармонических составJUIющих, спектра,пьной

плотности мощности, коэффичиента подавления сигнiша несущей в паузе между
импульсами

на поверяемом генераторе устiшовить значеЕие частоты немодулиров,lнного

сигнzша 1 ГГц, iначение уровня мощности выходIого синусоидilльного сигнzша 10 лБ (1

мВт) или максима.lIьный нормированный уровень (что меньше). Дктивировать вьrходной

сигнzrл генератора,
на Fswps0 устzlновить режим анализатора спекгра, режим работы от внешней

опорпой частоты, опорньй урвень l0 лБ (l мВт), значение центра.пьной частоты l ГГц,
полосу пропускания 1 кГц, аттенюатор - lBTo.

На FSWPSo включить режим автоматического измерения гармонических

состzlвJIяющих.
Зафиксировать результаты измерний Ргс, дБ относительно несущей, в таблице Б.8

приложения Б.

Повторить измерения для остz}льньD( значений частот, указанных в таблице Б.8

приложения Б в зависимости от модификации поверяемого генератора,

Зафиксировать результаты измерений Ргс, дБ относительно несущей, в таблице Б.8

приложения Б.

l0.5 Определение уровня субгармонических составляющих относительно несущей

при уровне мощности выходного синусоидального сипIала 10 дБ (l мВт) и отстройке 5

кГц
Определение уровня субгармонических состatвJIяющих проводят при }ровне

мощности выходного синусоид:lльного сигн:lла t0 дБ (l мВт) методом прямых измерений

с помощью андIизатора фазового шуIt{а FSWP5O.

RЕF INPUT

FSwр50
RF INPUT

l0 MHz REF OUT

гсА

lj

RF oUT



Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведенной

па рис. l0.
на поверяемом генераторе уст.lновить немодулировzlнный сигнал значением

уровня мощности вы)(одного синусоидмьного сигнzша 10 лБ (1 мВт) частотой 1 ГГц. На
-гЪwрsО 

установить режим анализатора спеюр4 опорный }?овень t0 дБ (1 мВт), полосу

пропускzlния l кГц, атrенюатор - alвTo.

зафиксирвать результаты измерний уровней субгармонических состzлвJIяющих.

ПовторитЬ измерениЯ на частотах несущей }.кa}aHHbD( в таблице Б.9 приложения Б.

Зафикiировать результаты измерний Рсгс, дБ (1 мВт), в таблице Б.9 приложения

Б.

10.6 Определение уроввя негармонических составJIяющих относительно несущей

при уровне мощности выходного синусоид{UIьного сигнarла l0 дБ (1 мВт) и отстройке 5

кГц
Определение }товня негармонических составJUIющю( спекца вьIходяого сигнала

относительно несущей проводят методом прямых измерений с помощью анализатора

фазового шрла FSWPSO с опцией В l .

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис.10,
на FswpsO установить режим iммизатора спектра, режим работы от внешней

опорной частоты, опорный 1роuЪнь 10 лБ (1 мВт), значение центральной частоты 1 ГГц,

полосу пропускания l кГц, аттенюатор - авто.

на генераторе устllновить значение частоты немодулированного сигнала

1 ГГц, значение уровня мощности выходItого синусоидального сигнала равное 10 лБ (l
мВт) или максима.пьный нормированный )ровень (что меньше). Дктивировать вьIходной

сигнал поверяемого генератора.
С помощьЮ маркера измерить пегармонические составJUrющие при отстройке от

частоты основной гармоники на не менее 5 кГц.
Зафиксировать результаты измерений Рнгс, дБ относительно несущей, в таблице

Б.10 приложения Б.
Повторить измерения для остal,,Iьных значений частот основной гармоники и частот

негармонических составJIяющих, указанных в таблице Б.l0 приложения Б до верхней

граничной частоты поверяемого генератора.

Зафиксировать результаты измерний Рнгс, дБ относительно несущей, в таблице

Б.l0 приложения Б.

10.7 Определение спекгральной плотности мощности фазовых шумов

относительно несушей в полосе l гц при уровне мощности вьD(одного синусоидllльвого

сигнала l0 лБ (l мВт)
определениеспектра.llьнойплотностимощностифазовыхш}'NtоВотносителЬно

несущей 
" 

nono.. 1 Гц и }ровне выходного сигнма 10 дБ (l мВт) в зависимости от

.ruaior"' несущеЙ проводяТ 
"Ъrодо" 

прямых измерений с помощью ан:шизатора фазового

шупла FSWP5O с опцией В60.
Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой

на рис. 10.

на поверяемом генераторе установить значеяие частоты немодулированного

сигнarла 1 Ггц, значение уровня мощности вьжодlого синусоидzlльного сигнttла

l0 дБ (IMBT) или максимальный нормированный 1ровень (что меньше),
'На 

ана.лизаторе фазового шума FSWPSO выбрать режим измерения фазового шума,

режимработыотвнУгреннейопорнойчастоты'усТаlноВитьзЕачениецентральнойчастоты
] ГГц, 

"u.roru 
отстройки l00 Гц относительно несущей,

l4



Активирвать вьп<одной сигнал генератора.

ЗафиксЙровать результаты измерений Рош, дБ относительно несуIцей в таблице

Б.1 1 приложения Б.
Повторить измерениJl дJUI остальных значений частот Fуст в соответствии с

таблицей Б.1 1 приложения Б до верхней граничной частоты поверяемого гепераюра.

Зафиксировать результаты измерений Рош, дБ в таблице Б.l l приложения Б,

l0.8 Определение длительности
импульса модулир},ющего сигнала

фронта/срза и минимllльной длительности

определение длительности фронта/среза и минима.ltьной длительности импульса

модулирующего сигнала проводят методом прямьIх измерений с помощью осциллографа

цифрового запоминающего WavePro'l 40Zl, Д.
Соединить вьD(од импульсного генератора со входом осциллографа. Установить на

осциJIлографе входное сопротивление 50 Ом.
Hi пЪверяемом генераторе установить: режим внутренней ИМ с минимальной

длитеJьностью импульса.
Активировать вьD(од импульсного генератора.

на осциллографе провести в автоматическом режиме измерения времени

нарастшlия/спадч 
""rrуо""rо.о 

модулирующего сигнапа по уровню 10%-90% / 90Yо-l0о/о п

длительности импульсного модулирующего сигна,ла.

Зафиксировать результаты измерений ти]м В нс в таблице Б. l2 приложения Б,

10,9 Опрелеление коэффичиента подавлениrl сигнала несущей в паузе между

рад-iоимпульсами
опрделение коэффициента подilвления сигн:ца несущей в паузе между

радиоимпульсами прводrг методом прямьш измерений с помощью ана.ttизатора фазового
шума FSWPSO с опцией Bl.

Вьшолнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис, l0,

на поверяемом генераторе установить: частота несущей l Ггц, значение уровня
мощности выходного синусоида,,lьного сигнала 0 лБ (1 мВт), режим внугренней ИМ,
период радиоимпульса 1 с, длительность радиоимпульса 0,5 с. Дктивировать выходной

сигнал генератора.
На FSWPSO установЕтъ режим :lнмизатора спектр4 режим работы от внешней

опорной частоты, нулевую полосу обзора на частоте l ГГц, полосу пропускания 1 кГц,

время рlIзвертки 4 с. С помощью синхронизации добиться устойчивой картинки,

Определить подавление сигнала несуцей в паузе между радиоимпульса}rи (КП) с

помощью маркера FSWPSO, как разность между максимальным и минимilльЕым }ровнем
сигнала 1разнича уровней между вершиной и паузой прямоугольного сигнала). При

необходимости на FSWPSO вкJIIочить режим усреднения.
Повторить измерепия для значений частот 10; 20; 30; 40 ГГц поверяемого

генератора.' 
Зафиксировать результаты измерений КПизм, ДБ, в таблице Б,l3 приложения Б,

l1 Подтверrкдение соответствllя
требованиям

средства Itзмерепиl"r jrtетрологическим

11.1ДляполгlенньIхвпУнкте10.1резУльтатовизмеренийFог'рассчитатьпо
формуле (1) относительн},ю погрешность установки частоты бFог:

I5

(1)



где Fог - измернпое значение частоты, Гц частотомером;

Fном - устаrrовленЕое значение частоты, Гц на генераторе,

Результаты поверки по данной операции сIштаются удовлетворительными есJш:

рассчитанные значевия относrrгельной погрешности частоты опорного генератора не

вьD(одят за цредель,l +3, l0'/.

|1.2 Шп поJryченIrьD( в пункте l0.2 результатов измерний Fизм, рассчитать по

формуле (2) относительную поФешность устilновки часюты бF при работе от опорною

FеЕератора:

л_ Fном-Fизi{бF=.;;#-:, (2)

где Fизм - измеренное значение частоты, Гц частотомером;

Fном - установлеIlное значение частоты, Гц на генераторе,

результаты поверки по данной операции считаются удовлетворительпыми, если

рассчитlшные зЕачения относительной погрешности устIlновки частоты при работе от

оrrор"о.О генератора бF Для всех указilнных частот не выходят за пределы +3 , 10-7

l1.3 Для пол}л{енньD( в пункте 10.3.1 результатов измерений Ро NKp, ДБ (l мВт),

рассчитать по формуле (3) абсолютную погрешность установки уровня мощности

вьD(одного синусоид:шьного сигнаJIа ДРо, дБ, для уровня мощности выходЕого

синусоидzлльного сигн:rла равного 0 дБ (1 мВт):

ДРо = Ро - Ро хкр, (3)

где Р0 NRp - покfu}alния ваттмета поглошаемой мощности СВЧ NRP-Z57, для уровня

мощности входного синусоидального сигн:lла равного 0 дБ (l мВт);

Pg - установленное на генераторе значение урвня мошности вьжодного

синусоидаJIьного сигнiлла, рrвного 0 дБ (l мВт),

.щля по.тryченньо< в пункте 10.3.2 рзультатов измерний ршкр мдкс, дБ (1 мвт),

рассчитать по формуле (4) абсолютную погрешность установки }?oBH,I мошности

вьD(одного синусоид:rльного сигнllла ДРмдкс, дБ, для мalксимально специфицированного

значения уровtlя мощности вьD(одного синусоидмьного сигндIа:

ДРмжс = Рмдкс - Ршкр мдкс, (4)

где PNRp мд(с - показания ваттметра поглощаемой мощности СВЧ NRP-Z57, для

мaжсимtlльного уровня мощности входного синусоидarльного сигнала дБ (l мВт);

руд16 - установленные на генераторе максим,lльное специфицированное значение

уровня мощности выходного синусоидzlльного сигнма, дБ (1 мВт),

.Щля полуtенньш в пункте 10.3.3 результатов измерений Ршкр, дБ

pacclмTaTb по формуле (5) абсолютную погрешность устlшовки уровня

выходного синусоидального сигнала ДР, дБ, для уровней мощности

синусоид:rльного сигнала от минус 20 до максимального (1 мВт):

др=руgт-Рыкг,

(1 мВт),
мошности
выходного

lб

(5)



где PNRP- показания ваттметра поглощаемоЙ мощности СВЧ NRP-Z57
Руст - установленные на генераторе значения уровней мощности вьD(одного

синусоидiлльного сигнilла, дБ (1 мВт).

,Щля полренньD( в пункте 10.3.4 результатов измерений Ряsw, дБ (1 мВт),

рассчитать по формуле (6) абсоrпотную погрепшость устlшовки уровня мощности

вьD(одного синусоидального сигнlша АР, дБ, дя значений уровня моцшости вьD(одшого

синусоид:лльного сигнlIла от минус l 20 до минус 20 лБ ( l мВт) :

ДР = Pyg1 - Pg5$i" + ДРо, (б)

где Pгswp- текущие показания дельта-маркера FSWPSO, дБ;
Руст - установленные на генераторе значения урвней мощности выходного

синусоидirльного сигн:}ла, лБ (1 мВт).
ДРо - абсолютнzlя погрешность уст:tновки уровня мощности выходного

синусоидilльного сигна.па 0 дБ (l мВт)

результаты поверки по данной операции считчlются удовлетворительными, если

рассчитalнные по формулам 3-6 значения абсолютной погрешности установки уровня

мощности вьD(одного синусоидального сигнала для всех устzlновленных значений в

диzшазоне частот, дБ (1 мВт), не выходят за пределы, указашные в таблице 3,

Таблица3_ПрлелыдопУскаемойабсолютнойпоГрешностиУст.lноВкиУроВня
мощности выходного си идального сигнала

l1.4 Результаты поверки по операции пункта l0,4 считаются

УДошетворительными'еслиизмеренныезначенияУроВнJIгармониqескихсостilВляюЩих
спектра синусоидllльного сигнала Ргс, дБ относительIlо несущей, не превышают значений,

указанных в таблице 4.

таблица 4 -.щопустимые значения уровня гармонических сост:lвляющих спектра

вьIходного сигнала, не более

l1.5 Результаты поверки по операции пункта l0,5 счит:lются

удовлетворительными, если измеренные значения уровня субгармонических

составляющих синусоидального сигнала Рсгс, дБ относительно несущей, не превышtlют

значений, указzшньrх в таблице 5.

t1 0

+0,5
свыше 0 до +l7 дБ (l мВт) включ.
от 9 кГц до l0 ГГц включ.
св. l0 до 40 ГГц

+ 1,0
свыше -20 до 0 лБ (l мВт) включ.
от 9 кГц до 40 ГГц

+2 0
свыше -70 до -20 дБ ( l мВт) включ.

от 9 кГц до 40 ГГц

+2,0
*3,0

от -70 включ. до -l20 дБ (1 мВт) включ.

от 9 кГц до l0 ГГц включ.
св. l0 до 40 ГГц

-40
-40
-40

l ГГц
l0 ГГц
20 ГГц

|,7



1 ГГц
10 ГГц
20 ГГц
30 ГГц
40 ГГц

1ГГц
10 ГГц
20 ГГц
30 ГГц
40 ГГц

-80
-75
-,l0
-65
-6з

1,|.7 Результаты поверки по операции пункта 10,7 считаются

удовлетворительными> если измеренные значения плотности мощности фазовьтх шуплов

1rош, дБ (1 мвт) относительно несущей не превышают значений, указанньlх в таблице 7,

таблица 5 - .щопустимые значения уровня субгармонических составляющих

сп выходн ого сигнarла, дБ, не более

11.6 Рсзультаты поверки по операции пункта 10,6 считаются

удовлетворительными, если измеренные значения уровня негармонических состztвJUIющих

Ьппуaоrд-uпОго сигнала Рнгс, дБ относительно несушей, не превышают значений,

укttзанных в таблице 6.

таблица б .щопустимые значения уров}iя негармонических составJIяющих спектра

ВЫХОДНОГО СИГЕ дБ, не более

Таблица 7 - .Щопустимые значения плотности мощности фазовых шрtов
относительнО несушеЙ в полосе 1 Гц и ровне выходного сигнала l0 лБ (l мВт),

дБ, не более
Несущая частота Отстро йка от несущей

l00 Гц -104

l кГц -126

l0 кГц _l30

l00 кГц -130

1МГц -130

10 ГГц

-84

1 кГц _ l06
10 кГц _1l0

100 кГц -1l0
_1l1

20 ГГц

100 Гц -79

1 кГц - 100

10 кГц _ l04
100 кГц -104

l МГц _ 105

З0 ГГц

100 Гц
l кГц -96

10 кГц - 100

100 кГц - 100

l МГц -101

18

_80

_80

-,75

-,75

-75

1ГГц

100 Гц

l МГц

-74



п е таблицы 7

1 1.8 РезультатЫ поверкИ по операциИ пункта 10.8 считаются удовлетворительными
если рассчитаНные значениЯ длительностИ фронта И среза радиоиМпульсоВ Тимп, Не

превышzlют значеншI 25 нс ц минимilльнzul длительность импульсного модуJп,Iрующего

сипIаrла не превышает 100 нс.

11.9 Результаты поверки по операции п}цкта 10.9 считzlются

удовлетворительными, если измеренные значения коэффициента подавления сигнalла

несущеЙ в паузе между радиоимпульсами, не менее значения 65 дБ.

11.10 КритериЯми принятиЯ специалистом, проводившим поверку, решения по

подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям,

устаповленным при угвер)rцении типа, являются:

- обязательное выполнение всех процед}?, перечисленных в разделах 8,2; 9; l0 и
соответствие действительных значений метрологических характеристик генераторов

сигналов Infosteraluna MSG требованиям, указанЕым в пунктtiх раздела 1l настоящей

методики.

40 ГГц

l00 Гц -lз
1 кГц -94

l0 кГц -98

100 кГц -98

1МГц -99

l9



12 Оформление результдтов поверки
l2.1 Результаты проверки внешнего осмотра, опробования, идентификации ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерений фасчетов), полr{енные в

процессе поверки, зalносят в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола поверки

приведена В приложениИ Б. ПротокоЛ поверкИ вьцаетсЯ по з:швлению владельца средства

измерений или лица, представившего его в поверку.
l2.2 Сведения о результатilх поверки средства измерений передаются в

Федера.rьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в

aооruЪrar""" с Порядком создания и ведения Федерального информационного фонда по

обеспечению единства измерений.
12.3 Нанесение знака поверки на генератор не предусмотрено. Знак поверки

наносится на свидетельство о поверке.
12.4 Свидетельство о поверке или извещение о непригодности, оформленные в

соответствии с действующими нормативными правовыми докум ент

зilявлению владельца средства измерений или лица, представивш

Начальник лаборатории JФ 44l
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

вп
по

С. Н. Гольiшак

С. А. Валетин
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Ведущий инженер
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Приложение А
(обязательное)

основные метрологические харiжтерисIики генераторов сигн.rлов Infosteraluna

MSG

Таблица A.l - гические стики
Значение

21

от 9, l03 до 20,109
от 9, l0r до 40, l09

,Щиапазон частот, Гц:
- модификация MSG20
- модификация MSG40

10частота опо а, МГцного ген

+3 . 10JПределы допускаемой относительной погрешности установки
частоты и от опо ного гене

+l 0

+0,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки
уровня мощности выходного сигнiша, в диапазоне частот, дБ
(свыше 0 до +17 дБ (1 мВт) включ.)
от 9 кГц до 10 ГГц включ.
св. 10до40ГГц

+l 0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки
уровня мощности выходного сигнала, в диапазоне частот, дБ
(свыше -20 до 0 дБ (1 мВт) включ.)
от 9 кГц до 40 ГГц

+:) 0

пределы допускаемой абсолютной погрешности установки
уровня мощности выходного сигнала, в диапазоне частот, дБ
(свыше -70 до -20 дБ (1 мВт) включ.)
от 9 кГц до 40 ГГц

t2,0
+з,0

(от -70 ло -l20 лБ (1 мВт) включ.)
от 9 кГц до 10 ГГц включ.
св. l0 до 40 ГГц

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки
уровня мощности выходного сигнала, в диапазоне частот, дБ

_40

-40
-40

Уровень гармонических составляющих относительно несущей
при )ровне мощности вьrходного синусоидilльt{ого сигнала 10 дБ
(1 мВт) или мtlксимalльном нормированном уровне (что меньше),

на частотах, дБ, не более:
1 ГГц
10 ГГц
20 ГГц

-80
_80

-75
-,75

-,l5

Уровень субгармонических составляющих относительно
несущей при уровне мощности вьtходного синусоидмьного
сигнала l0 дБ (1 мВт) и отстройке 5 кГц, на частотах, дБ
1ГГц
10 ГГц
20 ГГц
30 ГГц
40 ГГц

21

Наименование характеристики



окончание таблицы А.1
21

_80

-,75

-70
-65
-63

Уровень негармонических составляющих относительно
несущей при уровне мощности выходного синусоидального
сигна,,Iа 10 дБ (1 мВт) и отстройке 5 кГц, на частотах, дБ
1 ГГц
10 ГГц
20 ГГц
З0 ГГц
40 ГГц
Спектральная плотность мощности фазовьrх
шумов относительно несущей в полосе l Гц при уровне
мощности выходного синусоидального сигнала l0 дБ (1 мВт),
на частотах, дБ, не более

ика от нес еиотсНес частота
l00 Гц

-|26l кГц
_13010 кГц
_l30l00 кГц
-lз0

l ГГц

-84100 Гц
1 кГц

-11010 кГц
-1l0l00 кГц
-1 111МГц

10 ГГц

-79l00 Гц
-i001 кГц
_ 10410 кГц
- 104100 кГц

l МГц

20 ГГц

-74l00 Гц
_96l кГц
_100l0 кГц
-100l00 кГц

30 ГГц

-7з100 Гц
-94l кГц
-98l0 кГц

l00 кГц
-991МГц

40 ГГц

65
Коэффициент подавления сигнаJIа несущей в паузе между

не менееадио льсаNIи
l00Минимальная длительность имп са, нс

25
.Щлительность фронта/среза импульсного модулирующего
сигнала, нс, не более

22

_ 104

1МГц

- 106

- 105

_101l МГц

-98



Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки генераторов сигнаJIов Infosteraluna MSG в части определеЕия

метрологических характеристик

Таблица Б.1 - Условия ведения по ки

Таблица Б.2 - Внешний осмо

Таблица Б.3 - о ование

Значение контролируемого параметра

окружаю щего среды, ОС

Атмосфер ное давление, кПа (мм рт.ст.)

заключениеВид проверки

Внешний вид генератора соответствует фотографиям, приведённым в

описании типа на данное с ство изNtе ении

комплеlсгность генератора соответствует указанной в технической
мы-изготовителядо ентации

На_пичие маркировки, подтверждающей тип, модификачию, заводской

HoN{e

наличие пломб от несанкционированного доступа, установленных в

местах согласно описанию типа на данное ство изме нии

наружная поверхность генератора не имеет следов механических

повреждений, которые могут влиять на работу генератора и его

енияо ганов
отсlтствуют ш}ъ{ы внутри корпуса, обусловленные нilличием

нез пленньD( деталеи

заключениеки

после включениJI и загрузки програL{много обеспечения генератора не

возникшот сообпrения об ошибках

.Щисплей генератора работоспособен
после вьцержки генератора во вкJIюченном состоянии не менее

минут обеспечивается изменение значений частоты и уровня
вьD(одногО синусоидarльного сигнала с помощью соответств},ющих

30

2э

Нмменование контроJIируемого
параN,{етра

Температура
Относительная влажность воздуха, О%

отсlтствуют механические повреждения разъемов генератора
(вмятины, забоины, отслаивания покрытия и т.д.) и заусенцы на

KoHTalKTHblx и токонесущих поверхностяL

Вид

органов управлеЕия генеDатора



заключениеВид о и

номер версии программного обеспечения, отображаемый в строке

состояЕия должен быть не ниже 9.0

Таб.rица Б.4 - П п ого обеспечения тва из}f

Таблица Б.5 - Опрелеление относительной погрешности частоты вьподного

сигнаJIа опо ого бFог

Таблица Б.6 определение относительной погрешности установки частоты

выходного сигнала Б

Таблица Б.7.1 - Определение абсолютной погрешности установки }?овня
мощности выходного с сигнала

^р
для значения 0 дБ 1 мВт

jHeparUI

Вывод о
соответствии

Частота
вн}"треннего

опорного
генератора

Измеренные
значения частоты

Fизм

рассчитанные
значения

бFог

Пределы
допустимьtх

значений
ЕFог

l0 МГц +3. 10J

Вывод о
соответствии

,Щопустимые
значения

БF

рассчитанные
значения

БF

Измеренные
значенIбt частоты

Fизм, Гц

установленные
значения частоты

на генераторе
J2l

9 кГц
100 кГц
l0 МГц
100 МГц
l ГГц

10 ГГц
20 ГГц
30 ГГц

t3.10J

40 ГГц

Вывод о

соответствии

Пределы
допустимых

значений
Ар, дБ

.Щействитель
ные значения

ДРо,лБ
(1 мВт)

Частота, МГцустановленные
на генераторе значениJI

Ро, дБ (1 мВт)

+0,50 0090
+0 5l
+0,5100

5+0500
+0,5l000
+0,5500
+0,5l0000

0 )l5000
+0 )20000
+ný25000
+0,50
+0 )35000
+0,540000

4 5

0

0

3000



4500 +0,5

0 5000 +0,5

0 8000 +0 5

l0000 +0,5

0 l5000 +1,0

0 +1,0

0 25000 +1,0

0 з0000 +1,0

0 35000 +1,0

0 40000 +1,0

п олжение таблицы Б.7.1

Таблица Б.,1.2 - Определение абсолютной погрешности установки уровня
мощности выходного сигнала

^р
для максимальньtх специ и BaHHbrx значений

Вывод о
соответствии

Пределы
допустимьж

значений

^р, 
дБ

.Щействительные
значения

погрешности
АРмдкс,

лБ (1 мВт)

Частота, МГu установленные
на генераторе

максимаJlьные
значения Рмдкс .

лБ (1 мВт)
+0,5+1'l0,009
*0,5+17l
+0,510 +17
+0,5+1750
+0 5100 +l7
+0,5+|7500
+0,5+|71000
+0,5+|71500
+0,5+172000
+0,52500 +|7
+0,5+17з000
+0,5+173500
+0,5+|74000
+0 5+|'|4500
+0,5+17
+0 5+178000
+0,5+|'7
+1,0+|715000
+1,0+1720000
+1,0+1725000
+1,0+1730000
+1,0+17
+1,0+1'740000

25

0

0

20000

5000

10000

35000



Таблица Б.7.3 - Определение и абсолютной погрешности установки }ровня
мощности выходного сигна:lа (Др дтя значений свыше м с20дБ 1 мВт

Вывод о
соответствии

Пределы
ДОПУСТИМЬD(

значений
АР, дБ

,Щействительные

ДРуст, дБ (t мВт)
значения

Частота.
МГц

установленные
на генераторе
значения Руст

дБ (1 мВт)
+1,0-150,009
+1,00,1 _15

+1,0-15
l 0-15100

*1,0-l5l000
*1,010000 -l5
+1,020000 -l5
+1,0-l5з0000
+1,040000 _15

+l,00 009
+l,0-100,1
+l,0-1010
+1,0100 _10

+1,0-101000
+1,0-1010000
+1,0-1020000
+1,0-1030000
+1,0-1040000
+1,0-50,009
+1,050 1

+1,010 -5
+1,0-5l00
+1,01000 -5
+1,0-510000
+1,0_520000
+ l 0-5з0000
+1,0-540000
+ l 0+50,009
+1,0l0
:Е l 0+510
+1,0+5100
+ 1 0+51000
+1,0+5l0000
+l 0+520000
+1,0+530000
+l,0+540000

26

10

_10

+5



+1,0+l00,009
+1,0+l00 1

+1,0+1010
+1,0+10100
+1,0+10l000
+1,010000 +10
+1,0+l020000
+1,0+l0
+1,0+l0

таблицы Б.7.З

Таблица Б,7.4 - Определение и абсолютной погрешности устаповки уровня
мощности выходIого сигнала

^р
для значений менее 20 дБ 1 мВт

Вывод о
соответствии

Пределы
допустимых

значений
Ар, дБ

,Щействительные

АР, лБ (1 мВт)
значения

Уровень,

установленный на
генераторе

Р, дБ (1 мВт)

Частота,
МГц

+2,0-200,009
+2,00,1 -20
+2,0-20
+2,0-20100

0+2-201000
!') 0-2010000
+2,0-2020000

0-2030000
+2,0-2040000
!') 0_з00,009
+2,0-300 1

+2 0l0 _30

*2,0_30l00
+2 0l000
+2,0_з010000
+2,020000
+2,0_3030000
+2 0_3040000
+2,0-400090,
+2,0_400,1
+2,0-4010
+2,0-40100
+2,0-401000
+2 0-40l0000
+2 0-4020000
12,0-4030000
+2,0_4040000

27

30000
40000

l0

-30

_з0



п должение таблицы Б,7.4
0,009 -50 +2,0

0,1 _50 +2,0

10 _50 +rn
100 _50 +2,0

1000 -50 +2,0

10000 -50 +2 0

20000 _50 +2,0

30000 -50 0

40000 _50 +2,0

0,009 -60 +2 0

0 l _60 +2,0

10 -60 +2 0

100 -60 +2,0

l000 -60 +2 0

l0000 -60 +2,0

-60 +2 0

30000 -60 +2,0

40000 _60 +2 0

0,009 +2,0

0,1 -10 t2. 0

10 -,10 +2,0

l00 -,70 +2,0

l000 +2,0

l0000 0

20000 +2,0

з0000 -70 +2,0

40000 -70 +2 0

0,009 -80 +2,0

0 l -80 0

l0 -80 +2,0

100 -80 +2 0

1000 -80 +) 0

10000 -80 +2,0

20000 -80 +3 0

30000 -80 +3,0

40000 _80 +3 0

0 009 +2,0

0,1 -90 +2 0

10 _90 +2,0

100 _90 +2 0

l000 -90 +2,0

10000 -90 +2,0

20000 -90 +3,0

з0000 -90 +3 0

40000 -90 *3,0

28

20000

-,70

-,]0

-90



0 009 - 100 +2,0

0,1 -l00 +2,0

l0 - 100 +2 0

l00 - 100 +rn

1000 - l00 +2 0

10000 -l00 +2,0

20000 _ l00 +3,0

30000 _ 100 +3,0

40000 _100 +3,0

0,009 _120 +2,0

0,1 -120 +2,0

l0 -120 +2,0

l00 - 120 +2,0

l000 -\20 +2 0

-120 +2 0

20000 -l20 +3,0

30000 - 120 +3,0

40000 - 120 +3,0

окончание таблицы Б.7.4

еи гс

Таблица Б.9 - Определение уровня субгармонических составляющих относительно

еи сгсн

установленные
значения частоты

на генераторе

Номер
гармоники

.Щействительные
значения
Ргс, дБ

.Щопустимые
значения Ргс, дБ,

не более

Вывод о
соответствии

l ГГц
-40l0 ГГц

20 ГГц

установленные
значения частоты

на генераторе

.Щействительны
е значения

Рсгс, дБ

,Щопустимые
значения Рсгс, дБ,

не более

Вывод о
соответствии

l ГГц -80
10 ГГц
20 ГГц

-7530 ГГц
40 ГГц

29

Таблица Б.8 - Определение уровня гармонических составляющих относительно

l0000



Вывод о
соответствии

,Щопустимые
значения Рнгс, дБ, не

более

.Щействительны
е значения

Рнгс, дБ

установленные
значения частоты

на генераторе
_80l ГГц
-75l0 ГГц
-7020 ГГц
-6530 ГГц
_6340 ГГц

таблица Б.10 - Опрелеление уровня негармонических составляющих спектра

выходного сигнаJIа сгс

Таблица Б.ll - Опрелеление спектrrльной плотности мощности фазовьrх шумов

относительнО несущеЙ в полосе l Гц прИ уровне мощности вьD(одного сигнала l0 дБ (l
мВт , на частотах, Фш

Несущая
частота

Отстройка от
несущей

.Щействительные
значения
Polrl. дБ

.Щопустимые
значения Рош, дБ,

не более

Вывод о
соответствии

l ГГц

100 Гц -l04
l кГц -126

10 кГц _lз0

100 кГц - l30
-l з0

l0 ГГц

100 Гц -85

1 кГц _ 10б

10 кГц -1l0
100 кГц _l10

1МГц _l1l

20 ГГц

100 Гц -,79

_100

10 кГц - l04
l00 кГц - l04

1МГц _ l05

30 ГГц

l00 Гц -74

l кГц -96
_ l00
- l00

t МГц _l01

40 ГГц

100 Гц -7з
-94

l0 кГц _98

100 кГц _98

1МГц

1 кГц

10 кГц
100 кГц

1 кГц

-991МГц

30



Таблица Б.12 Определение длительности
щего сигнала в

фронта/среза и минима.тьной
еИМ}1длительности

оиNl л ьса]\lи
таблица Б.lз - Опрелеление коэффициента подавления сигнtца несуutей в паузе

Измеряемая
характеристика

,Щопустимые
значения, нс,

не более

Вывод о
соответствии

.I|лительность фронта
импульсного
модулир},ющего сигнала

25

,I[лительность срза
льсного

его сигнaчIа

25

минима:lьная
цлительность импульсного
цодулирую щего сигнalла

l00

устаповленные
значения частоты

на генераторе

Измернные значения
коэффициента

подавjIения КПизм, дБ

.Щопустимые
значения коэффичиента
подавления, дБ, не менее

Вывод о
соответствии

l ГГц

65
10 ГГц
20 ГГц
30 ГГц
40 ГГц

зl

Измернные значения

длительности фртrга/среза и

минимальной дJIительности
импульса тизм, нс


